Topraksiz Tarim

Yasam duzeni ya da yasamdaki aliskanliklar
insanlar icin vazgecilmezdir. Ornegin bir
yerden baska bir yere gittigimizde kosullar
benzer olsa bile ortama bir sure alisamayiz.
Ancak gereksinimlerimizi karsiladigimiz su-
rece duruma zamanla alisir, yasamimizi sur-
durdruz. Bitkilerin de insanlar gibi bir ya-
sam duzenleri, barinma, gida, su, 1Isinma gi-
bi istekleri vardir ve bunlar topraktan sag-
larlar. Eger siz bitkinin topraktan sagladigi
yetisme kosullarini baska bir ortamda sag-
larsaniz bitki o ortamda da yetisebilir. Belki
daha sulu, daha iri olabilir ama yetisir.

Simdi konu basldi ile bu cumlelerin ne ilgisi var diyebi-
lirsiniz. O halde soralim: Siz toprak olmadan da bir bitki-
nin yetisebilecegini hi¢ dasindinlz ya da duydunuz
mu’? Cevrenizde modern tarimla ugrasanlar varsa onlar-
dan duymus ya da bir yerde okumus olabilirsiniz, hatta
merak edip arastirmis da olabilirsiniz.

Biz yeni duyanlar icin yazimiza devam edelim. Dunya-
nin toprak ve su kaynaklar hizla azaliyor, kuresel isin-
ma gibi tehditler 6n plana ¢ikiyor. Sonug olarak insan-
larin beslenmeleri ve yasamlarini strdurebilmeleri icin
yeni dretim yontemlerinin gelistirilmesi, artik bir zo-
runluluk. Bunlardan biri de bilimdeki ilerlemelerden
yararlanilarak gelistirilen “topraksiz tarm” dedigimiz
bitki yetistirme yontemi.

Topraksiz tarim nedir?

Akliniza soyle bir distince gelebilir: cevreme baktgim-
da her yerde toprak goérebiliyorum, o halde topraksiz
bitki yetistirmeye ne gerek var? (Aslinda buyuk sehir-
lerde bilingsiz yapilasma her ne kadar toprak gormeyi
olanaksiz hale getirdiyse de...).

Topraksiz tarim, bitkilerin toprak kullaniimadan, ge-
reksinim duyduklar besin maddelerinin organik ya
da inorganik katr yetistirme ortamlarina verilerek kon-
trollu sera sartlarinda yetistiriimesi. Bu baglamda bit-
ki, topragin icinde su ve besin maddesine ulasmak
icin harcayacadi enerjiyi govdesinin gelisimi ya da
meyvesinin uretimi icin kullaniyor. Topraksiz tarim,
toprakta Uretimin yetersiz ya da mumkun olmadigi
ancak cevre ve iklimin uygun oldugu verimsiz, kirag
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bolgelerde tarimsal Uretim icin ideal. Iki cesidi var: Su
kultara ve kati ortam kaltaru.

Su kultara, bilinen diger adiyla “hidroponik”, Yunanca
hudor (su) ve ponos (calisma) sdzcuklerinden turetilmis.
Calisan su anlamina geliyor. Aslinda bu, yeni bir yéntem
dedil; tarihi Babil'in asma bahcelerinin kuruldugu done-
me kadar uzaniyor. Bircok arastinc Babil'in bahcelerinde
oksijen ve besin maddesince zengin suyun surekli pom-
palanmasinin, aslinda hidroponik sistemle uyumlu oldu-
gunu belirtiyor. Daha sonra Orta Amerika’da Azteklerin
Tenochtitlan golunden c¢ikardiklar gol tabani tortullarin
sallara (Chinampas) doldurarak gol tzerinde ylzen bah-
celer yaptiklar biliniyor. Bitki kokleri camur ve dallarnn ice-
risinden gecerek suyun icerisine uzaniyor ve ytzen ada-
lar olusturuyorlardi. Hi¢c batmayan bu chinampalar pa-
zarlara yUzdurdlerek gotaruluyor ve Uzerlerinde yetistiri-
len sebze ve cicekler toplanarak taze olarak satilyordu.
Bu islerle ugrasan koyler birleserek gunumuzde Meksi-
ka'nin baskenti olan Mexico City'yi olusturmus.

Cinliler'in piring yetistiriciligi, Eski Misirlilarin milattan yUz-
lerce yil dnce Nil Nehri'nin sularinda topraksiz yetistirici-
lik yapmalarr hidroponik sistem icin tarinten birer ornek.

Ancak gunimuzde modern tanm sektorunde, bu ko-
nuyla ilgili dev adimlar yakin gecmiste atildi. Biliminsan-
lar 1936'da topraksiz ortamda sadece besin maddeleri-
nin ¢c6zUndugu sivilarda domates yetistirmeyi denemis-
lerdi. Bu yontem IIl. Dunya Savasi sirasinda Pasifik'te eki-
lebilir arazisi olmayan adalarda uygulanarak ordunun
taze sebze ihtiyacinin karsilanmasinda kullaniimisti.
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Neden Topraksiz Tarim?

iste topraksiz tarimin avantajlar::

= Toprak kullanimadigi icin tanm yapilabilir alanlar artiyor.

= Birim alandan daha ytksek verim alinabiliyor. Ornedjin,
Ulkemizde ortalama olarak tarla kosullarinda 5-6 ton/da,
geleneksel sera kosularinda 15-18 ton/da domates verimi
alinirken topraksiz yetistiricilikte 35-36 ton/da verim
aliniyor. Bu rakam bu konuda ilerlemis bazi Glkelerde
55-60 ton/da‘a ulasiyor.

= Daha kaliteli artn aliniyor.

= Gubre ve tanmsal ila¢ kullanimi azalyor.

= Sizmanin 6nlenmesi ve buharlasma kayiplarinin
azaltlmastyla su tasarrufu saglaniyor.

= Bitkiler su ve besin maddesi sikintisi cekmiyorlar.

= Dezenfekte etme, yabanci ot kontrolU ve toprak islemeye
gerek kalmadigindan enerji ve isgucunden tasarruf
saglaniyor.

= Birim alandaki bitki yogunlugu, 1sik etmeni  ayarlanarak
topraga goére daha fazla olabiliyor.

= Toprakll tarmda énemli olan ekim nobeti ya da nadas
tanimsiz hale geliyor, ekonomik dederi oransal olarak
daha fazla olan sebze ya da ciceklerin Ust Uste
yetistirilmesi mumkun oluyor.

= Yetistirme ortami kosullart ayarlanarak pazar talebine gére
Uretim kontrol ediliyor.

Bu sistemin geleneksel acik alan tanmina gore olumsuz
yani yatinm ve enerji maliyetinin yuksek olmasi. Yatinm
maliyeti ozellikle 1sitma ve sogutmanin yapildigr durum-
larda daha da ydksek. Ayrica basarili bir Gretim icin iyi bir
yonetsel bilgi gerekiyor. Ornegin, uygulanan yanlis bir
gubreleme programinin etkisi hemen ortaya cikiyor. Bu
nedenle topraksiz tanm yetistiriciligi simdilik domates,
salatalik, biber, marul, cilek ve cicek gibi ekonomik de-
geri yuksek bitkilerin aretimi ile sinirli.

Topraksiz tarim teknigi

Bu yéntemin temeli, besin maddesi ve suyun bit-
ki kéklerine getirilmesi.

Su Kaltara: Bitki besin ¢ozeltisi icerisine dogrudan
oturtulan bitkiye, koklerinin carimemesi icin akvaryum-
daki gibi hava kabarciklari verilir. Hidroponik sistem top-
raksiz tanmin en basit sekli.

[Kati Ortam Kualtura: Diger yetistirme ortamlarinin kul-
lanildigi (kum, cakil, vermikulit, perlit, kaya yund, pom-
za, organik toprak ya da bunlarn kansimlari) besin akis
teknigindeyse, besin ¢ozeltisi doldurulan bir tank ve ice-
risine zaman ayarlayicisi takilmis bir pompa, bitki kokleri-
Ni gunde birkag kez sular. Sulama bittikten sonra ¢ozel-

Toprakta yetisen
kucuk bitki,
buydk kok

Topraktasiz
Uretim buytk
bitki, ktictk kok
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ti drenaj sistemiyle toplanarak tankin icerisine dénerken
bitki kokleri icin gerekli olan oksijeni de almis olur.

“Aeroponik” olarak adlandinlan diger bir sistemdeyse
besin maddesi katilmis su zerrecikleri bitki koklerine dog-
rudan puskurtalUr.

Topraksiz Tarimin Gelecegi

Bitkisel Uretim acgisindan baktigimizda, topraksiz tarm
yonteminin gelecekte daha da dnem kazanacagini soy-
leyebiliriz. Sdyle ki, bu yontemin gunumuizde nukleer
deniz altlarda tayfalarin taze sebze gereksinimini gider-
mede kullaniimasi icin calisiliyor. Diger yandan NASA
hidroponik calismalar yaparak bu yetistirme tekniginin
baska bir gezegende ya da Ay'da uygulanabilirligini
arastiryor.

Tuzlukta Tarm

Simdi gelin sizinle basit bir topraksiz bitki yetistirme du-
zenedi kuralim. Bunun icin bir su bardagi, genis bir tuz-
luk kapagi ve tohum (arpa, bugday, fasulye, kavrulma-
mis aycicegi ve misir gibi) alalim. Delikli kapagr bardagin
ortasinda kalacak sekilde ters olarak yerlestirelim. Barda-
gin yansini kapagin altina degecek sekilde suyla doldu-
ralm. Kapagin Uzerine deliklerden dusmeyecek buyuk-
[Gkteki kum tanelerini ve Uzerine tohumlari koyalim. Tek-
rar ince bir tabaka kum serpelim ve cok az islatalim. Du-
zenedimizi sicak bir yere koyalim ve tohumlarin ¢cimlen-
mesini bekleyelim. Bitkinin cimlenmesinden sonra kokle-
rin deliklerden asaglya dogru suyun icerisine rahatlikla
ilerledigini gorebilirsiniz.

Farkh Gubreler Bitki Gelisimini
Nasil Etkiler?

Gubreler icerdikleri azot, fosfor, potasyum ve diger besin
maddelerine goére farkiilik gosterirler. Cicekcilerden, ilag
veya gubre satan dukkanlardan fakli gubreler al, degisik
saksilardaki ayni gesit bitkilere esit miktarda uygula ve eti-
ketle. Baslangi¢ olarak her saksiya bir tatl kasigr yeterli
olacaktr. Farkili gubreler bitki gelisimini degistirdi mi? Bit-
ki boyunu, genisligini, yaprak sayisini, bitkilerin ne hizda
pbaydduklerini, cicek sayisini veya verimini olcebilirsiniz.
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