Biyolojik Kimlik Kartiniz

Parmak Izi

Parmak izi, parmak ucu derisindeki goz ile gortlebilen ¢ikintilar
tarafindan meydana gelen sekillere verilen addir. Disderiye ait
bu cikintilara papilla veya hat adl verilir. Parmaklanmiza
dikkatlice bakarsak, parmak izlerinin, bir ok hattin farkh bigim-
lerde bir araya gelmesiyle olustugunu goruriiz. Derin kesik ve
varalar olmadidi strece parmak izlerindeki hatlar insan yasami
boyunca degismezler. Bir insanin parmak izi yasaminin tum
evrelerinde ayni Gzellikleri tasir. Parmak izlerinin bu degismez
ve herkes icin farkl olan ozellikleri, onlan kimlik saptama
konusunda ¢ok kullarilan bir materyal haline getiriyor.

ARMAK IZLERI eski gag-

lardan beri insanlann dik-

katini ¢ekmigtir. Bunu ma-

garalara ¢izilen insan resim-

lerinin parmak uglanndaki
kaba ¢izgilerden anlhyoruz. Prehistorik
devirde seramik Kaplar iizennde mar-
ka olarak kullanilmig izlere rastlanidi-
gt gibi, MLO. 5000 villarindan kalan gi-
ni levhalar fizerinde de parmak izlen
goriilmilstiir. Parmak izlerinin M.S,
600 villarinda Cin ve Japonya'da imza
verine ve suglulann belirlenmesinde
kullanildigy sapranmsur,

1824 wilinda Thomas Bewick, kita-
bina, kopyalarindan aynlmasi i¢in im-
zast ile beraber kendi parmak izini de
basmistr. 1880°de Henry Faulds, Na-
ture dergisinin Ekim sayvisinda parmak
izlerinin havat boyu degismedigini ve
suclulann cam siseler iizerindeki par-
mak izlerint kullanarak yakalandigim
agiklamstr.

Parmak izler kullanilarak ilk defa
bir cinayet olaymmn aydinlatlmasina
1884'de Ingiltere, 1892'de Arjan-
tin’de rastlamilmistur. Ulkemizde par-

mak izi incelemeleri 1910 yilinda Yu-
suf Cemil adinda bir kigi tarafindan
baslaulnustr.  1892'de  Galron,
1919'da Wilder'in ¢ahgmalanyla aile
icerisinde parmak izi benzerliklen or-
tava konulmustur,

Parmak 1zi Sekilleri

Parmak izlerimizdeki bazi hatlar
kendi ectraflaninda kivrilip kement
meydana getrebilitler. Eger parmak
izinde yukariya dogru bir kement var-
sa, bu kementin en ortadaki Kivrim
noktasina gibek noktasi denilir ve bu
nokta, o parmak izinin merkez noktasi
olarak kabul edilir. Parmak izlerinde
her bir kemente karsilik bir grup hat-
tin mevdana genrdign delta nokras
bulunur, Bazi parmak izlerinde hig bir
plibek noktast ve dela nokrasi bulun-
mavabilir. Parmak izleri, tizerlerindeki
hatlann temel davramiglanna gire bel-
11 ana simflara avolin. Asagndaki tamim-
larda belirtilen vinler, kopyast alinip
incelenen parmak izinin bakig agisina
gore belirlenmistir. 1zlerdeki yonlerin,

Parmak izleri temelde bes farkl tipten birine ait sayilir. Zaten, bu bes tipten birine dahil edilerneyen ender rastlarur parmak izleri genel bir

safi va da sol elin parmaklarina ait olu-
sunun yonleri degistirccedi ortada, an-
cak bu durum bir “kabul™ meselesi ol-
dugundan, normal gartlar alunda kari-
stkhiga yol agmaz.

Ark tipi izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmagin sol yanindan

baslavarak viikseldikten sonra ortada
kemer seklinde kivnlarak sag carafa
dogru algalir. Sol ve sag tarattaks hatla-
rin egriligi azdir. Bu tp parmak izlen-
nin gibek ve delta noktalant bulun-
maz. Ark tpi izlerin insanlann % 5-
7'sinde goriildiigii belirlenmigrir.

Tak Tipi Izler: Atk upi izlere ben-
zer parmak izi tipidir. Ark tipi izlerden
farkiy, hatlarnin sagdan sola gegerken,
orta kisimda rers T harfi seklinde bir-
birine neredeyse dik duruma gelmesi-
dir. Ark ve tak tipi izlerin toplumda %
5-7 arasinda goriildiigii belirlenmistir,

Sola yattk izler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar yauk bir gekilde sag taraf-
tan gelip ortada kendi fizerlerine Kiv-
rildiktan sonra vine geldiklen vine
donerler. Boylece kiveim verinde sola
yatk bir kement gariiliir. Bu tp izler-

tammla, “kangik tipler” olarak nitelendiriliyor. Sekilde bu farkli tipler sirayla, ark, tak, sola yatik, saga yatik ve dairesel olarak verilmigtir,
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de kementin ucunda gisbek noktasi ve
sol tarafta ise bir delta nokea bulunur.

Saga yank izler: Sola vauk izlerle
avm dzellikleri tasir. Fakat hatlann ge-
lig vonii sol raraftadir, Saga vank izler-
de kementin ucunda bir gibek nokra-
s1 ve saf rarafta bir delta noktasi bulu-
nur. Saga ve sola vauk izler toplumda
en sik goriilen izlerdir, Bu izlere % 67-
70 oraninda rastlanmakradir.

Dairesel [sler: Bu tip parmak izle-
rinde hatlar parmak izinin orrasindaki
bir merkez gevresinde dinen igige da-
ireler scklinde dizilmigtir. Her iki ale
kosede delta nokralars bulunur. Top-
lumda % 25 oraninda goriiliir.

Kargik Izler. Bu tip parmak izle-
rinde farkly va da ayni tip izler odaklar
halinde bulunur. Toplumda % 1-2 ora-
ninda rastlanir.

Dikkatle incelendifinde parmak
izlerindeki  bazi hatlarm ani olarak
sonlandi veya ortadan ikive avnhp
bir ¢atal olugturdugu gorillecekrir. Bu
karakteristik nokealan “nitem™ olarak
rammlamakeayiz. Bu nokealar, sirasiyla
hatsonu ve ¢atal denir. Parmak izleri
igin esas ayirt edici tzellik, nitemlerin
parmak izi igensinde bulundugu ver-
ler ve yonleridir. Elimizdeki tiim par-
mak izlerimizi dikkatlice karstlasurir-
sak, ana yapi olarak birbirine benzese-
ler de, nitemler gozoniine alindifinda
ashinda ¢ok farkh olduklarm goriiriiz
Bu farklhiliklar éyle ayirt edicidir ki, ya-
pilan ¢alismalarda yeryiiziindeki iki
farkli insanin aymi parmak izine sahip
olma olasih@ 64 milyarda bir olarak
sapranmigor.

Parmak Izi
Alinmasi ve Tanima

Parmak wveu derisinin diger bir
ozellifi de hatlar {izerinde, dokunulan
viizeylerde iz kalmasini saglavan ter
sivisim salgilavan rer bezlerinin bulun-
masidir. Insan viicudundaki ter bezle-
ri, vejetatif sinir siscemine bagh olarak
siirekli salgt yapuklanndan parmak
uglan ve avug siirekli nemli halde bu-
lunur. Cesitli yiizeyler iizerinde kalan
parmak izleri, tzel miirekkepler veya
kimyasal maddeler kullamilarak kolay
gariiniir hale geririlin. Son villarda bu
yontemlere x isiny, lazer ve gesitli file-
reler kullanarak forograflama gibi yeni
yontemler de cklenmisrir,
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Incelenmeye
gelen parmak
izleri gogunlukla
oldukca digik
kalitededir.
Resimlerde,
6zgln parmak
izleri ve bunlann
iyilegtirme islem-
lerinden gegi -
rildikten sonraki
halleri gériliyor.
Bu islemlerde
izlenen yéntem-
ler, ilk sekilde
oldugu gibi
sadece negatifini
alma, veya son-
raki sekilde
oldugu gibi daha
karmasik, kalite
arttirict filtreler-
den gecirme ola-
bilir.

Parmak izler, adli olaylarin aydinla-
tilmast ve suglulann ortaya gikanlma-
sinda énemli bir delil olarak uzun yil-
lardan bert Kullamilmakeadir. Bir adli
birimde parmak izlerinin gelencksel
vontemlerle nasil incelendigini ve olay-
lann nastl aydinlaoldigin agiklayalim:

Olay verinden gelen, sahibi belli
olmayan bir parmak izi biiviite¢ alun-
da incelenir. Bu parmak izinin daha
dnce agikladigimiz ana simiflardan
hangisine ait oldugu belirlenir. Par-
mak izinin gibek nokeasi isaretlenir,
Daha sonra hatsonu ve ¢atallar belirle-
nir. Daha 6nce aym sekilde incelenip
dosyalanmis parmak izi formlan ara-
sindan parmak iz ana siniflan avo
olan parmak izleri ele alimr, Bu benzer
parmak iz1 simfindaki parmak izleri,
nitemlerin verlesmeleri ve yvinleri go-
zimiine almarak detayh incelemeden
gegirilir. Burada nitemlerin birbirleri-
ne va da gibek nokralarina olan uzak-
liklari ayirt edici bir bilgidir.

lyilestirme filtrelerinden gegirilip asil sisteme aktarilan parmak izi goriintdst 6zel bir algorit-

Parmak izi incelemelerinde uzak-
lik birimi olarak “hat sayisi” kullanilir,
Hac sayisi, bir parmak izi iizerindeki
iki nokra arasinda ¢izildigi varsavilan
dogrunun kestigi papilla savisidir. Bu
dlgtim i¢in milimetre gibi standart
uzaklik élgii birimlerinin kullanilma-
masinin nedeni, herhangi bir viizevde
parmak izi brrakildifn zaman basing
degisimlerinden dolayr bu dlgiimlerin
farkhihk gostermesidir. Yani hafifge
dokunarak ve kuvvetlice basunlarak
alinmig iki parmak iz arasindaki 6l-
ciimlerde biiyiik farkhliklar goriilmek-
tedir. Hat savisi ise farklhiliklardan et-
kilenmeven ve o parmak izine 6zgii
belirleyict bir élgii birimidir,

Eger incelenen parmak izi ana sini-
fi, giibek ve delta nokralarinin yeri, be-
lirlenen nitemlerin yerleri, yinlen ve
birbirleri va da gibek noktasina olan
hat sayis1 uzakliklan tutuyorsa bu iki °
parmak izi aym kigive aittr, Bu savede
arastinlan olay va da kisi daha éneeki

ma tarafindan taramir ve yapisini en iyi bicimde ortaya koyan iskelet gériintiisii elde edilir.
Resimde iskelet goriintisi olusturulmus bir parmak izi ve tek basina bir iskelet gérandyor.
Bu agamadan sonra, elde edilen hatlar bir bagka algoritma yardimiyla yén bilgilereyle
donatilir ve son resimde gorildiga gibi, vektarel bir iskelet elde edilir.
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TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik
tamma sisteminde gébek, hatsonu, catal
gibi belirleyici noktalan bilgisayar tarafindan
isaretlenmis iki farkh parmak izi 6rmegi,

olay veva kigilerle iliskilendirilmis
olur. Eger benzer parmak izine rastlan-
mamigsa, veni gelen parmak izi de el-
deki parmak izi arsiv dosvalanina ekle-
nir. Bivlece bu parmak 1zi gelecekte
baska bir incelemede kullamlabilir.

Parmak Izi Alimi

Ahmet Orun
L. TUBITAR-MAM, Bilwm Teknoioiien Ensiifusy

Biyolojik bazli tamma sistemien (Biotamima)
gunumizde gesitli alanlarda etkin clarak kulla-
niimaktacr, Govenlik amaciyla uzun bir stredir
yaygn olarak kullamlan kart veya anahtar-
I sistemiers alternatit clarak ortaya gikan ve bu
sistemierin baz sakincalanm gideren Biotanima
sistemlerf; parmak, el, oz, yuz gibl insarn Lzuv-
lannin kigiye has azelliklarinden yararlanarak ta-
mma yapan sistemier olarak ortaya gikti, Bu sis-
temier da kendi iglerinde; maliyet, dogruluk, ta-
mma hiz, kullanim kolayld) ve sosyal etkilesim
gibi &zelliklere gore derecelendirlliyorar. Parmak
1zi sistemier| bu sistemler iCerisinda en gok ara-
rilan ve kullarmm kolaylity olan sistemlerdir. Par-
mak izl sistemlerinde de tOm diger Biotanma
sistemlarinde oldudu gibl saglikli ve atvenilir ve-
i alimi ok biiyik Gnem tagimakta, Ozelllkie op-
toelaktronik teknolojisindeki son gelismeler, mi-
rekkepsiz ve gok daha hh parmak izi veri alimi-
na olanak verlyor , TUBITAK - Marmara Arastir-
ma Merkezi - Bllisim Enstitlst’' nde, Enstitl
bagkan Dr. Fuat Ince bagkanignda ylrit(ien
Biotanima bazll sistem tasanminda, mirekkep-
siz parmak iz alimi calsmalan vapimakta, Ozel-
likle optoelektronik teknolojisindekl minyaturize
edimis kamera kullarimina dayanarak gelistiri-
len murekkepsiz parmak izi alimi sisteml, kulla-
nim kolaylid va hizli verl alimina olanak vermek-
te. Ancak alinan parmak izinin hizli ve kolay ali-
minin yaninda belirl tir kalite Gigstind tuttur-
mas: da gerekir,

Sistem Donanimi

Parmak 121 ver girigini sadlayan optoelekiro-
nik dizenek, bir prizmanin hipoteniis yiizeyinde
gergeklestirian, homojen sigin tam yansimas:
lle prizma ylizeyinde nem yardirmi ile olugan par-
mak 21 gikinhig gorimilerinin bir video kamera
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Geleneksel merodlar, incelenecek
parmak izi sayisi artnkga zaman ahe
ve zor bir is haline gelmigeir. Buna par-
mak 1zi tamma konusunda bilgili uz-
manlan vetigtirmenin zorlugu da ck-
lenmistr. Bilgisayvar ve giriintil isleme

yarcim lle alinmasina dayanr, Homojen 15k
kaynafy ve kamera bir dik tggen prizmanin |kl
ayn dik kemanna dik yonde konurniancinhirlar.
Isik kaynad) prizma yizeyine parmak tarafindan
vapilan belidl bir basingla aktif hale geger. Bu
sayede, har parmagdin prizmaya uyguladidl ba-
sinect ve verl alim sirasindaki parmak deformas-
yonunu standart hale getirin. Kameraya bad)-
Il bir gérunti sayisallagune (frame grabber) yar-
chirmi lle gériintdl, bilgisayar ortamina uygun sayl-
sal ven haline donGstlriiur, Parmak zi ver alimi
sirasindakl kayiplar (sekilde dortgenler igerisin-
de gosterimekiedlr) parmagin yetersiz nem
oranindan veya kir tabakasindan kaynaklanir,
Bu durumda kultanicinin, sistem taratindan iste-
nen ver| kalitesini saglamasi gerekir,

Kalitenin Saglanmasi

1. Ven kalite kontrolinGn befiri standartiarda
olugmasi ve gevresel etkilerle dedismemesi, 2.
Veri kalite kontroltntin istenilen hizda gergekleg-
mesi 3. Pratik kullanimda kabul edilebilir oimas
4, Kalite dlgUsiintn kisiye bagh olarak degjisme-
mesi Gunumizde kullanian parmak izi ven alim
ve tamima sistemlerinde hata oram 1 / 10,000
olarak belirienmistir, Hata orani ve tamma venm-
liligl veri akm kalitesine dogrudan bagiidir. Kalite
kritariennin belirenmest e ligil ydrutdlen labora-
tuvar cahsmalannda; ki boyutlu Fourier trans-
formasyonu, fistogram analizi, yon bazi (veklo-
rel) simiflama gibt yontemier denenmektedir. Fo-
urier Transformasyonuy, kalite beliflemesi agisin-

teknolojisinde son yillarda goriilen ge-
lismeler sayesinde, parmak 1zleri oto-
matik olarak hizhi bir sekilde incelen-
mekre ve taninmakeadir.

Ornek Bir Sistem

“Otomatik Parmak lzi Tanima ve
Simiflandirma Projesi™ 1995 vili Nisan
ayindan itibaren TUBITAK-BILTEN
(Bilgi Teknolojilert ve Elektronik
Arastirma Enstitiisii) Goriintii lsleme
Grubu'nun iizerinde gahisng bir proje-
dir ve Prof. Dr. Mete Sercan ve Yiik.
Miih. Devrim Onder tarafindan yiiri-
tiillmekredir.

Otomatik parmak iz tamma sis-
temlerinin ilk biliimil goriintii alma
iinitesidir. Olay verinden gelen va da
standart parmak izi formlanna alinnig
parmak izleri, dzel goriintii taravicilar
kullanilarak savisal bilgisayar giriintii-
leri haline getirilir ve sisteme aktarihr,

dan glzgl yogunlugundan kaynaklanan bir fre-
kans GlgUst verebillyorsa da agin kesk gizgller-
de de vekidrel yinde benzer Oigller vererek ya-
nimalara neden olmusgtur. Grillk seviyalerine da-
yanan histogram analizi lse gevresal sk degi-
simlarinden etkilenmekte ve kayipll kisimlarda
da (pamak Zerinin balirgin olmadig) yerler,)
hatall olarak “yeterli kalitede” sonug ver-
mektedir. Sonug asamasinda uygulanabilecek
yontem olarak Yon Bazh Sniflama (vektorel) ele
alinip, buradan, parmak izlerinden tlretilen vek-
1orel olusumiar, kalite olgusu olarak fanim-
lanabilir,

TUBITAK Marmara Arastima Metkezl'nde
murekkeapsiz, hizl ve kullanmi kolay bir parmak
@ alma cinaz gelistirimektedir. Belirll kalite
standartlanm sadlayan parmak @ ver-ahmi,
daha sonrakl agamalarda bu verilerin bir ver
bankasinda toplanmasi ve bir af aracilqyla
uzak mesafelere lletimesi, venlerin sinifian-
dinimasi gibi galigmalarla birlestirilebilir. Ozellikle
ven llgtiminde INTERNET, uydu lletisimi, v.s gibl
teknolojik yeniliklerin ortaya gikmas: uygulama
alanlanini genigletecektic

Parmak izi veri alm Gnitesi ve bu dniteyle
alinmig kayiph bir parmak izi 6rnedi.
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Sistem, son willarda geligtiriimiy ve
“canh rtaravier” olarak adlandinlan
clektronik miirekkepsiz parmak izi ta-
rayietlanim kullanarak, dolaysiz olarak
kigilerden de parmak 1z goriintiisii
alabilmekredir. Parmak izleri bu yol-
larla bilgisayar goriinciileri haline geri-
rildikten sonra sistemin kalbi olan
mikroislemciler ve 6zel olarak hazir-
lanmig bir bilgisayar programi kullani-
larak islenmekrtedir.

Olav yerleninden elde edilen par-
mak izleri genellikle oldukga diigilk
kalitededir. Sistem, parmak izleri iize-
rinde uygulanacak iglemlerdeki baga-
iy arcurmak ve parmak izi uzmanlan-
na inceleme amaciyla daha kaliteli
parmak izi goriintiisii saglamak icin
bir dizi iyilegtirme iglemi uygular. Bu
ivilestirmeler goriintii kalitesini azal-
an giiriilel dedigimiz etkilen yok
cder, parmak iz goriintiilenndeki hat-
lan, dolayisivla nitemleri daha belirgin
hale getnr.

Sistem, daha sonra iyilestirilmis
gorlineiileri kullanarak o parmak izi
i¢in ayirt edici ozelliklerden olan tekil
noktalanni, vani, gibek ve delta nok-
talan ile parmak 1z ana simifim belir-
ler. Bu islemler igin parmak izi goriin-
tiilerindeki har dogrultulan matema-
tiksel olarak hesaplanir ve parmak izi
dogrultu hantast ¢ikanhir. Dogrultu ha-
ritasindaki degerler kullamilarak par-
mak izi tekil noktalan ve parmak izi
ana sinifi belirlenir.

Parmak izlerindeki nitemlerin ver-
leri ve yonlerinin saptanmasi igin par-
mak 1z goriintiilen iki asamali bir 1g-
lemden gegirilin. Bu iglem, gériintii-

PAHMAELZ] TANIMA SI15TEMI
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Parmakizi ana simfi: 3 Belirlenen dela noktasi sayisi: 0 Belirlenen nitem savisi: 7

Koordinat Hat Durum Nitem Koordinue Hat Durum Nitem
(xy) Saytsi Agsi(rad)  Yonii xy) Savi  Agisidmd.)  Yond
(60,182} 12 3178613 1.324337 {48,201} 11 3122727 1430056
(139,210 2 2450256 1.755988 (128,223) 2 2.396173 1.652991
(148,413) 23 1.658675 4,170725 (155,433) 24 1.566523 1175610
(176,426) 25 1.337475 LO28159 (185,442) 25 L4430 LOT7005
(198,163) 2 5672459 4921689 (182,176) 1 5595514 4963728
(215.11) 15 4.974769 4467462 (202.30) 16 4989125 4455106
(215,154) 4 3.685427 3.187974 (199,167) 3 56635041 5.278173

Parmak izi kimlik kodlari sistem tasarimina gore degisiklik gésterebilir. Tablolarda 6rnek
olarak oldukga basit iki parmak izi kimlik kodu verilmigtir. Ust satirdaki veriler iki parmak
izi icin ortak. Gercek sistemlerde sakianan veriler bu tabloda gésterilenden daha uzun ve
karmagiktir. Bu kodlar ayni kigiye ait farkli zamanlarda alinrmis iki parmak izinin sistem ta-
rafindan otomatik olarak islenmesiyle elde edilmistir. Bu parmak izi kod dosyalarinin en
baginda ilgili parmak izi gbriintasanin sistemde saklandigi dosyanin ismi bulunmaktadir.
Daha sonra parmak (zi igin tesbit edilmis ana simf bilgisi gelmektedir. Asagidaki tabloda
gdrillen 3 sayisi bu parmak Izlerinin "dairesel izler" sinifina girdigini géstermektedir. Daha
sonra sistem tarafindan belirfenmis delta noktas ve nitem sayisi gbrilnmektedir.

Kimlik kodu i¢erisinde daha asagida, sistem tarafindan belirlenen 7 nitem hakkindaki
bilgiler gelmektedir. Bu bilgiler: nitemlerin bulunduklan noktanin koordinatian; nitem-
gbbek noktasi arasindaki hat sayisi; gébek noktas: merkez alinarak nitemin bulundu-
gu yerin agisi; nitemin kendi y6na olarak belirlenmistir.

Kimlik kodlanndaki bu nitem bilgilerini incelersek yan yana gelen nitemlerin degerleri-
nin birbirlerine ¢ok yakin oldugunu goririz. Sistem, otomatik parmak izi kargilastirma-
st sirasinda her bir parmak izi icin nitem benzerlikleri oraninda bir benzerlik puam ve-
rir. Tabloda verilmig bu iki kimlik, benzerlik puani digerlerine gére oldukca yilksek ola-

-
TUBITAK-BILTEN'de gelistirilen otomatik tamma sisteminin genel ekran gériinim.

cak ve bu parmak izleri sistem tarafindan eglegtirilecektir.

niin sivah beyaz hale getirilmesi ve
sonra da skeledestrme vinteminin
uygulanmasidir. Ik agamada parmak
izi hatlan sivah diger bilgeler de be-
yaz renge ¢evrilir. Iskeletlestirme yon-
temi sivah renkteki bu parmak izi har-
larim bir ¢izgi kalinlifina gelinceve ka-
dar inceltir.

Iskelet goriineil kullanilarak hat so-
nu ve gatallar otomarik olarak belirle-
nir Parmak 1zindeki hat sonu ve gatal-
lar, vonleri ile birlikte sistem ckranin-
da kullamciya gosterilin. Kullame, so-

nuglan onaylar veva bulunan nitemler
iizerinde degistirme, ckleme ve -
kartma yapabilir,

Parmak izi bu iglemlerden gegiril-
dikten sonra, gikanlmig tim bilgiler
birlestirilerck o parmak izinin Kimlik
kodu, olusturulur. Parmak 1z kimlik
kodu, sistem veritabanina daha dnce
kaydedilmig diger parmak izi kodlary-
la karsilastinhir. Her bir kargilagtirma
igin bir benzerlik puam verilin. Ben-
zerlik puam viiksek olan aday parmak
izleri ckranda kullamiciva gosterilir.
Kullanicr, sonuglan inceleverck par-
mak 1zlerinin gergekren ayni kisive ait-
olup olmadi@ina karar verir.

Otomarik parmak 121 tanima sis-
temlerinin énembi bir diger ozelligi de,
onaylanan parmak izi eslestirmeleni.
igin iki parmak izinin van vana getiril-
mesi ve benzer nitemlerinin isaretle-
nerek bir vazier yardimyla rapor hali-
ne getirilmesidir. Bu raporlar adli bi-
nmlerde bir delil olarak kabul edil-
mektedir,

Sistem, parmak izi uzmanlarinin
gorsel incelemelerine vardimer olacak
goriintii biiviiltme, istenilen nokealar
arasinda hat sayisi lgme gibi ozellik-
ler de tayimakradir.

Deviim Onder
Yk Muh, TURTTAR-BILTEN, Gorinea [plome Gruba
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