GO0z Kapahyken Bile
Kizilotesi GoOriis Saglayan
Lensler Gelistirildi

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi inir bilimciler ve malzeme bilimciler kizilétesi 15191
gorundr 1s1ga donustiiren kontakt lensler gelistirdi.
Cin Bilim ve Teknoloji Universitesinden (USTC) bir
arastirma ekibinin gelistirdigi lensler klasik gece gortiis
gozliklerinin aksine herhangi bir gii¢ kaynagina ihtiyag
duymuyor ve kullantcilarin farkli kizilotesi dalga boylarint
ayirt etmesine olanak taniyor. Lenslerin seffaf yapida
olmast sayesinde kullanicilar kizilétesi 15191 gorebilirken
goziin goriinir dalga boyundaki 1s1gt algillamast sonucu
gerceklesen normal gérme islevi bozulmuyor. Ustelik ilging
bir sekilde kizilotesi gorus, gozler kapaliyken daha da belirgin
hadle geliyor. Calismanwn yazarlarindan Tian Xue bu arastirmayla,
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gorme kapasitesinin sunirlarint
genisleterek insanlara “stiper
gorus” kazandirabilecek giyilebilir
teknolojilerin gelistirilmesine
Onculuk ettiklerini dusunuyor.

Bu sayede guvenlikten
arama-kurtarmaya, sifreleme
sistemlerinden sahtecilige karst
korumaya kadar bir¢ok alanda
bilgiyi iletmek amactyla bu teknoloji
kullanilabilecek.

Bu ileri teknoloji lensler,
nanopargaciklar kullanarak ¢alistyor.
Bu par¢aciklar, dalga boyu 800-1.600
nanometre araliginda olan yakin
kizilotesi 151gt algilayip insanlarin
gorebilecedi 400-700 nanometre
dalga boyundaki gortintr 1s1ga
ceviriyor. BOylece kullanicilar,
gorunir 1sikla birlikte kizilotesi 15191
da aynt anda gorebiliyor.

Sonuglart 2025’in mayts ayinda

Cell dergisinde yayunlanan
calismada arastuma ekibi, daha
Once bu nanoparcaciklarin farelerin
retinasina enjekte edilerek kizilotesi
gorus saglayabildigini gostermisti.
Bu kez viicuda daha az zarar veren
bir yontem gelistirmek istediler. Bu
amacla standart yumusak lenslerde
kullanilan esnek polimerlerle bu
nanoparcaciklar birlestirerek

yeni bir lens tirettiler. Once
lenslerin saglik agisindan zararlt
olmadigum kanttladilar ardindan
insanlar ve fareler Gizerinde testler
gerceklestirdiler.

Fareler Uizerinde yapilan testlerde
lens takan fareler, karanlik bir kutu
ile kizulotesi 1sikla aydinlatilmis

bir kutu arasinda birakildiklarinda
karanlik olant tercih etme egilimi
gosterdi. Bu durumun nedeni
farelerin karanlik olan kutuyu,
kizil6tesi 1sikla aydinlatilana

kiyasla daha guivenli bir ortam
olarak degerlendirmeleri olabilir.
Lens takmayan farelerde ise boyle
bir tercih gorulmedi. Ayrica lens
takan fareler kiziltesi 1s1ga maruz
kaldiklarinda goz bebekleri kiiguldi
ve beyin gorunttilemelerinde gorsel
islem merkezlerinin aktif hdle
geldigi gozlemlendi. Bu da kizilotesi
15191 gercekten algiladiklarint
gosteriyor.

Insanlarda elde edilen sonuglar

da etkileyiciydi. Katithmcilar bu
lenslerle, kizilotesi dalga boyundaki
Mors kodu benzeri sinyalleri net bir
sekilde algilayabildi ve 1s1gin hangi
yonden geldigini tespit edebildiler.
Tian Xue, kattimcilarin lensler
olmadan hicbir sey goremediklerini
ama lensi taktiklarinda kizilotesi
siktaki titresimleri agikca
secebildiklerini séyliiyor. Ustelik
gozlerini kapattiklarinda kizilotesi
gorus performanslart daha da
artiyor. Cinku yakin kizilotesi

151k goz kapaklarindan kolayca
gegebilirken gortinur dalga
boyundaki 1s1gin gecisi goz

kapadu tarafindan biiytik oranda
engelleniyor, boylece kizilGtesi gorus
uzerinde gorinir 151gin neden
olabilecegi parazit ortadan kalkuyor.

EKkip, teknolojiyi bir adum

daha ileriye seviyeye tastyarak
lenslere renk kodlama 6zelligi
kazandirdi. Boylece farkli dalga

boylarindaki kizilotesi 151k, gorunur
dalga boyunda farkli renklere
déntistiiriilebiliyor. Ornegdin 980
nanometre dalga boyundaki
kizil6tesi 151k maviye, 808 nanometre
dalga boyundaki kizilotesi isitk
yesile ve 1.532 nanometre dalga
boyundaki kizilotesi 151k kirmiziya
cevriliyor. Bu sayede kullanictlar
yalnizca kizilotesi 15191 gormekle
kalmyor aynt zamanda farkl
kizil6tesi dalga boylarint ayurt
edebiliyor. Arastirmacilar bu
Ozelligin renk koru bireyler i¢in de
faydali olabilecegini distintiyor.
Ornegin renk korliigiinde
gorulemeyen kurmizt 151k, bu lens
sayesinde yesile donusturulerek
goruntr hale getirilebilir.

Lensin retinaya ¢ok yakin olmast
nedeniyle gortuntiilerde hafif
bulaniklik olusabiliyor. Bu sorunu
asmak icin arastrmactlar, aynt
teknolojiyi kullanarak bir de 6zel
gozluk sistemi gelistirdi. Bu sistem,
daha net ve yuksek ¢ozunurlukli
kizilotesi goris sagliyor.

Simdilik bu lensler ile sadece
guclu LED kaynaklarindan yaytlan
kizil6tesi 151k algilanabiliyor. Ancak
ekip, nanopargaciklarin kizilotesi
151da hassasiyetini artirmak icin
calistyor. Hedef, daha dustik
yogunluklu kiziotesi 15191 da
algilayabilen, daha hassas ve daha
yuksek ¢ozunurluklu bir lens
Uretmek. H
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