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F. Sancar OZANER'

drkiye'nin ozellikle Akdeniz sahillerinde kiyi den-

gesl, cok sayida bara] yapimi, carpik yapilagma,
kiyl kumullarimin tabiribl ve asin kum-alimi gibi ne-
denlerle bozulmus, bunun sonucunda plaj erozyo-
nu ortaya gikmis ve daniz kaplumbagalarinin yuva-
lama alanlan da zarar gormustor.

Turkiye'nin Akdeniz'dekl glineydogu sininm olus-
turan Samandag sahiliyle, glineybatidaki Dalyan
(Mugla) arasinda kalan kiy: kusaginda ¢ok sayida al-
cak kiyi alan yer alir. Genellikle, bu kiyilar plajla bas-
lamakla, kara tarafing dogru az bir egimle ylksele-
rek ondllasyonlar seklindeki hareketl kiyi kumulla-
riyla devam stmekte ve en geride daha yliksek, sa-
hit (harekatsiz) kiyi kumullanyla sona ermektedir (Se-
kil 1C), Akarsulann denize dokilldigd kesimlerde bu
profil, lagtin, sazlik ve batakliklan da igermektedir
(Sekil 1 A, B), Rizgar, dalga, deniz akintilan ve akar-

sulanin birlikte Islemesiyle olusan bu kiy sekiller! bit-

birlarlyle strekii etkilesim halinde bulunmakta ve bir
denge olusturmaktadir. Bu dengenin en énemli un-
suru kum boyutundaki malzemenin transfendir, Son
yillarda, insan faaliyetierinden kaynaklanan olumsuz
atkiler nedeniyle, kiylyi besleyen kum kaynagi bu-
yiik diglide yok edilerek kiyi dengesi bozulmustur.

Kiyiyi ve plajlari besleyen kumun ana kaynag,
onem sirasina gore, akarsulann tasidigi alivyonia-
1, kiyt kumullanindan rizgarla taginan kumiar ve dal-
galarin dik kiyilan agindirmasiyla olusan ve kiyi akin-

* Dr. Jeomorfolog, MTA Genel Muduelagit.
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tilanyla tasinan ¢okellerdir. Akdeniz Balgesi'ne ya-
pilan gok sayida barajin akarsularla denize taginan
alivyonian tutmasi ve sahil seridinde kurulan tatil
siteleri va diGer yazhk konutlarin kiyi igin kum depo-
su glirevi yapan kiyi kumullarini tahrip etmesi sonu-
ounda plajlar besleyen kum kaynad buyuk olgide
azalmiglir.

Deviet Su lsleri'nin 1890 yiinda yayinladig:
“Turklye'dek) Bara|lar ve Hidroelsktrik Santraller|”
adl bliltenden alinan haritada (Sekil 2), Akdeniz'in
Samandadi'yla Dalyan arasinda kalan kesiminde,
denize ulasan akarsular Gizerinde, 17 barajin faall-
yatte oldugu, 5 barajin yapiminin sard(gi, 6 bara-
Jin projesinin tamamlandigi, 7 barajin projesinin de
hazirlanmakta oldugu gortlmektedir. Anlasilacad g-
bi, halen faaliystin slirditren 17 baraj nedenlyle akar-
sulann tasidi kil, kum ve gakil gibi malzemaler, ba-
ra) ghillerinde tutularak denize ulasmasi engellenmis-
tir. Onumzdeki yillarda devreye girecek yeni baraj-
lar nedeniyle denize ulasacak ¢okel miktan lyice aza-
lacaktir.

Akdaniz kiyl kusaginin genis plajlara sahip olan
biyUk bir kesimi son yillarda, turizm sektrindn ya-
tak kapasitesini artirmak amaciyla yapilan tatil kdy-
leri ve diger yazlik konutlar 1arafindan yogun bir bi-
¢imde iskan ediimistir. Kiyi dinamigi yeterince aras-
triimadan ve kiyi ekosisteminin gok hassas olan den-
gesinin bilincine vanimadan, Turizm Bakanhdi'na
fahsis edilmis alanlarda, devietin kredilerle tesvik
ederak yapimina |zin verdigl tatil sitelerinin biylk
gogunludu kiyi kumullan Gzerine kurulmus, yer yer
de pla| Gzerine tagmistir. Antalya'rin Belek sahili, ko-
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nunun en carpici drnedini olusturmaktadir. Bu sa-
hilde, batidakl Besgoz deres! ile dogudaki Sarisu de-
resl arasinda kalan yaklasik 25 km'lik bir kiyi seri-
dinde yer alan 33 talil sitesinden 28'l Turizm Mas-
ter Plani kapsaminda projelendirilen gok yildizli tatil
koyleridir. Bu tesislerin bly(k cogunlugu plajin biti-
sigindeki hareketli ve yer yer sablt kiyy kumullars Gze-
rinde, kumullar tahrip etme ve yer yer tamamen or-
tadan kaldirma pahasina kurulmus ve halen Kurul-
maktadir, Ayni sekildeki olumsuz uygulamalari
Silitke-Mersin ve Side-Manavgal gay: arasinda gbz-
lemek mimkdandir. Silifke-Mersin arasindaki kiyi ku-
saginda Orman Bakanligi'nin korumasi altindaki Er-
demll Camligi'min Gzerinde yer aldi@ alanmin digindaki
kiyr kumullarinin tamamina yakini, tatil siteleri ve yaz-
lik konut yapimi nedeniyle Gizerindeki bitki ortlsiy-
le birlikte yok edilmistir. Side'yle Manavgal ¢ayi ara-
sinda kurulan motel, otel ve tatil kéyleri de kiyi ku-
mullarini blyuk olgtde tahrip etmiglerdir. Aynica bu
yapilar, (izerinde oturdukian kumu sabitlestirmenin
yani sira kiyida farkli yonlerde esen rilzgén da en-
gelleyerek, kiyl kusad lizerinde daha dnce isleyen
plajdan kumullara ve kumullardan plaja dogru iki
ydnll kum beslenmesini de engellemislerdir. Daha
once degindigimiz. barajlarin yarathd olumsuz du-
ruma, kiyt kumullarinin yok edilmesi ve yapilagma
olayi da eklenince kiyinin denge profili bozulmustur.

Kiyr zonunda yer alan bu sekildeki yapilagma,
14.11.1984 tarihinde kabul edilen 3086 sayili eski kiyi
yasasina ve 4.4,1990 tarihinde kabul edilen 3621 sa-
yili yeni kiy) yasasina da aykindir. Her iki yasada,
kiyinin kara yonundeki dogal siminm belirleyen kiy
kenar gizgisi kavrami, "'Deniz ve suni gol ve akar-
sularda kiyi gizgisinden sonraki kara yoniinde su ha-
reketlerinin olugturdugu kumiuk, cakillik, kayalik, tag-
lik, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarn dogal sinin™
olarak tarif edilmis ve kamu yaranna kullaniminin ve
Kiyiyr koruma amacina yonelik alt yap tesislerinin
disinda bu alana hi¢bir yapi yapilamayacad hukme
badlanmistir. Kiyl yasasinda 1arif edilen kiyi kenar

-

.

Nifrit cayr agar vakimnda kiyr yasasina aykin olarak
calistrdan, denizin onaramayacag: biiviklukieki kum
acag.
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Sekil 1: Firkiyve'nin Akdeniz kiye kusagmdaki aleuk
kiyalarda yer alan kiy: sekilleri ve ' Kiyi Kenar Cizgi-
si"'nin simirlarim gasteren sematik profiller.
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Sekil 2: Akdeniz'e dokiilen akarsular izerinde kurul-
mug, kurulmakta ve kurulacak olan barajlars goste-
ren harita (Tiirkiye'deki Baraflar ve Hidrotermik Sant-
ruller, D.S.1. Biilteni 1990).

gizgisi sinirinin nereden ge¢masi gerektigi, Sekil 1'de
profiller tizerinde gbrilimektedir. Acik¢a anlasilaca-
a1 gibi, prolilde yer alan harekelll ve sabit kiyi ku-
mullan, yasada ""kumiuk" olarak tarif edilen yer se-
killeridir ve luy1 kenar gizgisi sinirlan icerisinde kal-
maktadir,

Dogal ekosistemin bozulmamass igin kiyr kuga-
Gindaki tom yerlesimin Sekil 1'de gorilen sabit ku-
mul sisteminin gerisinde yer almasi, aradaki alanin
ise dinamik sureclerin (dalga, rizgar vb.) faaliyeti-
ne terkedilmesi gerekmektedir. Karmizca kiyt ku-
sagindaki yapilasmanin ana nedeni, kiy) yasasinda
tarifi yapilan “kiyi kenar gizgisi' sininnin gogu kez
yasanin 0zdne uygun olarak tespit edilememesin-
den kaynakianmaktadir. Tanm ve Koy Isleri Bakan-
h@'min sorumlulugunda, deniz kaplumbagalannin yu-
valama ve koruma alanlannin belirlenmesi igin olus-
turulan bir komite ile 1991 yilimin Subat-Mayis ayla-
rt arasinda Asi nehri ile Dalaman ¢ayi arasindaki ki-
yI kusaginda yaptigimiz ¢alismada, kiyi kenar ¢izgi-
sinin birgok yerde yasanin 6ngordiigiinden daha dar
¢izilmis oldugunu saptadik. Hatta cogu kez, bu si-
ninn hemen plajin bittigi yerden gegclrildigini hare-
ketli layt kumullarinin bile kiyt seridinin disinda bira-
kildigim gozledik. Bu yanlis uygulamanin nedent, ko-
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nunun asil uzmani olan '‘jeamorfolog'lardan bilir-
kisl olarak yeterince yararlanilmamasidir. 4.4.1990
tarih va 3621 sayili kiyr yasasinin uygulanmasina dair
Bayindirlik ve Iskan Bakanh@'nin gikardigi yonetme-
ligin 6. maddesinde kiyi kenar ¢izgisinin, valilerce
kamu goérevlilerinden olusturulacak en az bes kisi-
nin meydana getirdigi bir komisyonca tespit edile-
cedl ve bu heyetin Jeoloji muhendisi ve/veya jeolog,
bulunmamasi halinde jeomorfolog, harita ve kadast-
ro mOhendisi, ziraal mihendisi, mimar ve/veya se-
hir plancisi va insaat mUhendisinden olusacagim
hikme baglamaktadir, Sayilan bu meslek gruplar-
nin arasinda, aldig egitim nedeniyle jeomorfologlar
kiyr dinamigini, kiyi sekillerinin olusumunu, kisaca-
st kiyi ekosistemlerini en iyi yorumlayan meslek men-
suplan oldugu halde jecloji mithendisleri veya |eo-
loglanin bulunmamas: halinde bilirkislye dahil edilen
yedek lUye statlsine sokulmuslardir. Ky yénetme-
ligindeki bu ¢arpikligin en kisa zamanda diizeltiimesi
gerekmektedir.

Akdeniz sahlllerinde Insanin meydana getirdigi
diger bir olumsuz faaliyet, plajlardan agin miktarda
kum alimidir. 1991 wyili iginde yaptigimiz inceleme-
de Asi nehrl, Manavgat cayl, Nifrit cayi ve Anamur'-
daki Sultan cayinin agizlarna yakin kesimlerinde Is-
latitan kum ocaklarn nedeniyle, denizin dogal stireg-
lerle onaramayacad buy(iklUklerde gukurluklar olus-
turuldugunu, plajin estetigini ve fonksiyonunu yitit-
digini saptadik. Kum ocag isletiimesi sonucunda kiyt
profill tizerinde, ilerde higbir amag igin kullanlama-
yan kayip alanlar olusmaktadir. Nitekim Manavgat
cayl agzinin dodu yakasinda daha dnce kum ocadi
olarak igletilip sonradan terkedilen biyiik cukurluk
gecen zamana ragmen, dogal sGrecler tarafindan
higbir iyilesmeye ugratilamadan durmaktadir. Yuka-
rida sayilanlann disinda Akdeniz kiyi seridindeki bir-
cok kesimde kuglk capta kagak kum alimian sir-
mektedir, 3621 sayih kiyi yasasinin 6. maddesin-
de “kiyilarda kiyly degistirecek boyutta kazi yapila-
maz, kum, gakil vesaire alinamaz veya gekilemez'
hikmd yer aldigi, 15. maddede ise aksine davra-
nanlara 50 milyon lira para cezasi verilecedl belirtil-

Antalva-Belek yakmunda yapidagma amaciyla (ahrip
edilen kiyr kumullar,
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digi halde, yasaya aykin uygulama sirip gitmekte-
dir. Blylk ¢apl kum ocaklar cogunlukla tzel ida-
reler ve belediyeler tarafindan calishnidig igin taki-
bata da ugramamaktadiriar.

Kiyidan kum aliminin yol agtigi baska bir olum-
suz durum, igerisinde luz iceren plaj kumunun in-
saallarda dogrudan kullanim sonucunda betonun
kalitesini digiirmesi gergedidir. Kiyilar Ozerindekl yo-
gun kum talebi baskisi, ancak alternatif kaynaklar
bulundugu lakdirde son bulacaktir,

Barajlar nedeniyle karadan denize malzeme ge-
liginin kesilmesi, kiyi kumullarinin tahribi ve asin kum
alimi gibi insan faaliyetlerinin yaratti§) olumsuz et-
kilerin sonuglan, plaj erozyonu olarak ortaya gikmak-
tadir. Asi nehrinin denize doklldigi Samandag: sa-
hillerinde, mahkeme tarafindan yaptinilan kesiflerde
tapulu arazilerin bir bdlimanin deniz icerisinde kal-
digi ifade ediimektedir (Belediye Baskani ile sozlil
gbrigme). Samandag Belediyesi'ndeki eski harita-
lar Gzerinde ve kiyida yaptigimiz 8lgmeler sonucun-
da 1962 yilindan bu yana plajin yakiagik 30 m'lik bo-
liminin agindigini saptadik, Bunun nedeni, Asi neh-
ri Uzerinde yapilan barajlar ve sahilden asin sekilde
kum alimi ve sera etkisiyle deniz seviyesinin bir mik-
tar yukselmesidir. Anamur ilgesi yakinlarindaki an-
tik Anamuryum kentinin éntinde daha 6nce yer alan
plaj, asinarak yok oldugu igin antik yapilann temel-
leri dalga zonu Igerisinde kalmigtir, Bu kiy) seridinin,
plajin aginmasindan énce cekilmis oblik hava fotog-
raft, Anamur Kaymakamligi'ndadir. Fotografin han-
gi tarihte cekildigi kesin olarak bilinmemekle birlik-
te, on yildan daha eski olamayacad belirtilmistir. Ka-
nimizca, burada meydana gelen plaj erozyonuna
Anamur ligesinden denize dokllen Sultan ¢ayinin ag-
zinda yillardir strdrtlen yogun kum alimi neden ol-
mustur

Akdeniz sahillerindeki kiyi erozyonunun gergek
boyutlanm ortaya cikaracak aynintili calismalara daha
fazla gecikilmeden baglanmalidir. Bu yapildigi tak-
dirde yazinin konusunu olusturan olumsuz insan fa-
aliyetlerinin dnGmizdeki yillarda yol agacadi kiyi
erozyonu da yakindan izlenebilecektir. Diinya élge-
ginde gergeklestirilen deniz seviyesi éiglimleri, se-
ra etkisi nedeniyle 1940 yilindan giinimiize kadar
deniz seviyesinin 11-12 cm yUkseldigini, 6ntimizdeki
40 yil ierisinde 15-20 cm daha yiikselecegini orta-
ya koymaktadir (Bu konuda daha aynintili bilgi almak
Isteyen okuyucularimiza Bilim ve Teknik dergisinin
1986 Eyldl sayisindaki Denizler Yikseliyor adl| ma-
kaleyl dneririz). Deniz seviyesinin sera etkisi nede-
niyle dniimuzdeki yillarda diinya &lgeginde bir mik-
tar daha ylkselecedi de gbz 6niinde tutulursa, in-
san taallyetlerinin yol agacadi olumsuz etkilerin éni-
milzdelki on yil igerisinde siddellenen iyl erozyonu
olarak ortaya gikacagini belirtebiliriz. Dogal olarak,
boyle bir durumda en blyik zarar plajin hemen bi-
tisiginde kurulmus olan tesisler gérecektir.

Tirkiye'nin Akdeniz kiyr kesimi, ayni zamanda
soyu tikenme tehlikesiyle karsi kargiya olan iki tlr
deniz kaplumbagasinin yuvalama alamdir, Bunlar-
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SESSIZ
CALISAN
MAKINELER

Camagir makinesl, bulagik ma-
kinesi, -elektrikli suplrge ve dider
ev dletlerl oldukca vararlidir. Fakat
¢cok guUriltt grkanyorlar. Bu maki-
nelen nasil sessiz hale getirebiliriz?

Bir Ametikan firmas: olan Noise
Conceliation Technovlogie, ses dal-
galanni tespit edip aym anda bu
dalgalan fiziki olarak yok edebile-
cek ters dalgalan yayarak, guriitd
gikarrmalarim dnfeyecek bir sistam
oneriyor.

Iste yillarca: birgok laboratyvar-
da “ses dalgalarina karg! olan dal:
galar'la Hgill bu tip bir yontem dze-
rinde gahgihyor. Fakat ilk defa en
biyiik efextrikli ev dletleri dreticile:
rinden birl olan *Suedoils
Electrolux™ teknolojinin isfetiimesi
icin Amerikan firmaswia 12 milyon
frankiik bir anlasma imzaliyor

Le Point'den ¢ev.: Ahmet TARCAN

PARMAK izi
CiHAZI

Siemens, parmak izini daha dnice verilen or-
nekle kargilaglirarak okuyan yeni bir sistarm gelig-
trdl, Adl Securex-ST10 olan bu sistermin okuma
islemni 1,5 saniye, ilk teshis iseé 40 saniye sormek-
fedir. Boylece givenlik servis ve goreviilerinin bu
konuda harcadikian sure son derece kisalmaktadir

dan Caretta caretta olarak bilinen bilylik deniz kap-
lumbagasi Dalyan ile Mersin arasindakl kiyi kesimin-
de, Chelenia mydas olarak adlandinlan vesll kap-
lumbaga ise Mersin lle Asi nehri arasinda yuvala-
ma yapmaktadir. Tirkiye 1989 yilinda Barselona's
da imzaladid bir antlagma lle Akdeniz sahllinde 17
bolgede yer alan kaplumbaga yuvalama alanianim
koruyacadini taahh(t etmistir. Daha dnce degindi-
gimiz yapilasma, asin kum ahmi faaliyetleri ve son
yillarda plajlar tizerinde hizla artan turizm baskis| ve
deniz kirliligi gibl olumsuz etkilerden dolayi, kiyi giz-
gisinden karaya dogru yaklagik 40 metralik bir ku-
sak Igerisinde yer alan kaplumbaga yuvalari olum-
suz ybnde etkilenmistir. Manavgat (Antalya), Kazanh
(Mersin), Belek (Antalya) ve Dalyan (Fethiye) en cok
zarar goren yuvalama kumsallandir. Tlrkiye'nin fa-
una zenginliginin 6nemli bir halkasini olusturan de-
niz kaplumbagalannin korunmasi amaciyla Dogal
Hayati Koruma Dernedi, Tanm ve Koy Isleri Bakan-
lidi, Cevre Bakanhg: ve Universitelerin isbirligi lle ya-
pilan ¢alismalar surmektedir,

Kiyida Iinsan eliyle olusturulan zararlann artma-
sint onlemek igin diislndigumiz neriler asagidadir:
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Akdeniz kiyt kusaginda, Kiyi kenar gizgisi heniiz
tespil edilmemis tum kiy: kesimlerinin Kiyt kenar ¢iz-
gilerl, ilgill bakanligin olusturacad) bir komisyon ta-
rafindan ivedilikle tespit edilmelidir. Kiyi yasasinin
tarimina uygun olmayacak dlglide dar tespit ediimis,
hendz yapilasmanin baslamadidi balgelerdeki kiyi
kenar gizgilerinin mahkeme yoluyla iptall saglana-
rak, yasanin 6ziine uygun bir geniglikte yeniden tes-
pit edilmesi saglanmalidir.

Turizm bélgesi ilan edilen alanlardaki henliz ya-
pimina baslanmamis projeler, kiyi dinamigi hesaba
kallarak yeniden gozden gecirilmeli ve yeni kurula-
cak tatil sitelerinin sabit kumullann arkasina yerles-
mesi tesvik edilmelidir.

Akdeniz kiyt kusaginin tipik kumul sistemlerini
izerindeki flora ve fauna lle birlikte koruyan, yapi-
lasmaya u@iramamis kiyl kesimleri 6zel cevre koru-
ma bolgesi ya da tabiati karuma statllerine kavusg-
turularak korunmalidir. Bu 6zellide sahip birgok sa-
ha son iki yilda 0zel cevre koruma bdlgesi kapsami-
na alinmistir. DileGimiz, bu sahalarda uygulanacak
projelerin, bilimin geregine uygun olarak gok disip-
linli galismalar sonucunda kararlastiriimasi, ekosis-
temi bozmayacak nitelikte olmasidir. ]
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