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Soklamayla Daha Sert
Metaller

Amerikal ve Tsvicreli arastirmacilar,
metallerin ani soklarla sertlestirilebilecegini
gosterdiler. Bulusun, 6rnegin nikleer
flizyon reaktérlerinde kullanilacak stiper
sertlikte metaller elde edilmesini saglayacagi
dustindltyor. ABD’nin Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvar’’ndan Eduardo Bringa
yonetimindeki ekip bir metal plakanin atom
6lcegindeki simulasyonunu yapmis. Metaller
yaklasik 20 nanometre genisliginde
taneciklerden olusuyor. Atomlarin
siralanisindaki diizende deprem faylarina
benzeyen ve “kayma” diye adlandirilan
bozukluklar bir tanecik icinden gectiginde
malzeme biiktiliiyor ve bicimini kaybediyor.
Tanecikler kiigtildtikce metal sertlik
kazaniyor, ¢linki tanecik i¢inden gecen
kaymalar, tanecigin sinirina varinca
sikisiyor. Disariya ¢ikamayan kaymalar,

Bilgisayarlara
Dogru

California Universitesi (San Diego) arastir-
macilari, 6zel olarak sentezlenen Y bicimli
karbon nanottiplerin, bilgisayarlarda kulla-
nilan siradan transistorlerden daha gelismis
elektronik o6zellikler sergiledigini agikladi-
lar. Mtihendislik Fakiiltesi'nden Prof. Prab-
hakar Bandaru ve Prof. Sungho Jin yoneti-
mindeki ekipce gerceklestirilen bulus, cok
daha hizl ve kiictik bilgisayarlara kapi aci-
yor. Elektronik, son 20 yilda saglanan bas
dondtirtict hiz ve verimlilik artisini, siradan
transistorlerin boyutlarinin olagantsti k-
ctilmesine borclu. Glintimtizde 100 nano-
metreye (1 nanometre = metrenin milyarda
biri) kadar indirilen transistér boyutlarinin
ontimtizdeki 5-6 yilda daha da ktigtilmesi
bekleniyor. Ancak uzmanlar, teknolojik ve
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20 nm

Asagidan yukariya dogru yayilan sok dalgasi
tanecikleri kiigiilterek metali sertlestiriyor.

mali engeller nedeniyle kii¢tilmenin bundan
sonra sinira dayanmis olacagi dustincesinde-
ler. Y bicimi kazandirilan nanottip transis-
torlerin boyutlarysa 20-30 nanometre ka-
dar. ileriki yillarda boyutlarin birkac nano-
metreye kadar indirilmesi bekleniyor.

Yeni transistorler, 6nce nanottiplerin alisil-
mis diz silindir bicimiyle tretiliyor, daha
sonra sentezleme karisimina titanyumla
kaplanmis demir katalizor parcaciklari ekle-
niyor. Bu, nanottiplerde yeni bir gelisme
stireci baslatiyor ve tipki bir agacin dallan-
masi gibi diiz silindirin tepesinde iki kol
olusuyor. Katalizor parcacik da gévdeyle
kollarin kesistigi noktada yapi icine gomu-
liiyor.

Bu nanottip yapilarina elektrik kontaklar:
baglandiginda elektronlar Y’nin bir koluna
akiyor, sonra katalizor parcacigin tizerine
zipliyor, oradan da 6teki kola atlayarak di-
sar1 akiyor. Deneyler, elektronlarin Y’'nin
kavsagindaki hareketlerinin, govdeye uygu-
lanan bir voltajla duyarh bicimde kontrol
edilebilecegini gostermis. Bandaru, gévdeye
bir art1 ytiik uygulanmasinin, elektronlarin
iki kol tizerindeki akisini hizlandirarak,
glicld bir “acik” sinyali olusturdugunu be-
lirtiyor. Yukiin kutuplanisi degistirildigin-
deyse elektron akisi duruyor ve bu da “ka-
pal1” sinyali anlamina geliyor.
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tanecigin kenarinda btiktilmelere yol aciyor
ve bir carkin dislileri gibi birbirine
kenetlenen tanecikler, metale fazladan
sertlik veriyor. Metale glicli lazerlerle
uygulanan bir sok dalgasi, bu taneciklerin
boyutlarini kiigtilterek sertlesmeyi sagliyor.
Flizyon arastirmalarinin bir bolimu, yakit
kapsillerinin gticli lazer darbeleriyle
cokertilmesine odaklaniyor. Bu fiizyon
tepkimelerini icinde hapsedecek odaciklarin
cok sert metallerden yapilmasi gerekiyor.
Kiiciik meteorit carpmalarina dayanikli
metaller uzay araclari ve istasyonlari icin de
gerekli; ama Bringa ve ekibinin gelistirdigi
teknik en azindan simdilik biytik metal
ylzeyleri sertlestirmeye uygun degil. Ancak,
yontemin, basta sonda cihazlar1 olmak tizere
agir makine parcalarinin yiizeylerinin stiper
sert metallerle kaplanmasina olanak
saglayacagr dastiniliyor. Daha dayanikl
zirhlarin yapimi gibi askeri kullanim alanlari
da bulacak olan stipersert metallerin
dezavantajlari, kirilgan olmalar1 ve daha
yumusak metaller gibi bikdltip
sekillendirilmeye fazla uygun olmamalari.
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Lawrence Rome adl ytirtimeye merakli Ameri-
kali bir biyolog, ytrtirken elektrik tireten bir
sirt cantasi gelistirdi. Insan kalcalar1 her adim-
da 5 cm kadar ytikselip alcaliyor ve ytrtiyen
bir kimsenin sirtindaki ¢anta da ayini hareketi
izliyor. Gelistirilen canta, yiikiin cerceveye go-
re dikine hareketinin trettigi mekanik enerjiyi
elektrige ceviriyor. Cantanin ytik boltima cer-
ceve tizerinde yukari inip ¢iktikca, tizerine
bastigr disli bir cubukla cercevenin tepesinde-
ki bir bobini déndirtyor. 38 kiloluk bir ytk,
7 watt kadar elektrik tretiyor. Sirt ¢antasinin
daha geliskin modellerini arama kurtarma
gorevlilerini, kasifleri ve askerleri agir yedek
piller tasima zorunlulugundan kurtaracag
distntltyor. Yayli cantanin trettigi elektrikle,
Ornegin cep telefonlari, GPS aygitlari, gece
goris dirbtnleri ve daha bircok elektronik
aygita glic saglayabilecegi belirtiliyor.

Science, 9 Eylil 2005





