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hisilmisin 6tesinde yliksek iletkenlik
ozellikleri tagtyan, yalnizca bir

atom kalinligindaki grafin kristali
2004'te kesfedildi ve bir anda fizik
ve malzeme biliminin en gézde
konularindan biri oldu. Bu yeni kristal,
elektronik ve fotonikteki (fotonunun
belirli cercevedeki uygulama alanlarinin
kuramsal zeminine verilen ad) yeni bircok
uygulamanin habercisi olarak gorilda.

Ancak grafini kesfeden ekibin
liderleri Prof. Andre Geim ve Dr. Kostya
Novoselov, bu yil Ocak ayinin sonunda
bu 6zel kristalin cok daha degisik
kullanim alanlari olabilecegini 6ne strdi.
Bu iddianin temelinde grafinden elde
edilen yeni bir malzemenin, iki boyutlu
kristal yapidaki grafanin kesfi yatiyor.

Grafan, grafindeki her karbon atomuna
bir hidrojen atomunun eklenmesiyle
elde ediliyor. Bu islem, grafinin bir atom
kalinhgindaki bal petegine benzer
yapisini degistirmeden ve bu yapiya
zarar vermeden gerceklestiriliyor. Ancak
grafinden farkli olarak, elde edilen bu
yeni maddenin yalitkan 6zellikleri de var.

Arastirmacilar grafinin kimyasal
islemlerle baska malzemelere de
donustirilebilecegini belirtiyorlar.
Boylelikle grafin temelli bircok kimyasal
maddenin kesfinin de yolu agilmis oluyor.
Ancak Dr. Novoselov'un agiklamasina gore
her ne kadar kusursuz bir iletken olsa da
grafinin tasidigi elektronik 6zelliklerin,
kimyasal yontemler kullanilarak daha
cok kontrol altina alinmasi gerekecek.

Hidrojen atomlarinin (kirmizi), grafinin yapisinda bulunan
her karbon atomuna (mavi) eklenmesiyle olugan iki boyutlu
grafan kristali.
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Karbon atomlarinin tek bir katman halinde, bal petegi seklinde
dizilimiyle olugan ve grafitin 6zel bir bicimi olan grafinin molekiil
yapisl.

Grafanin benzersiz elektronik 6zellikleri
bilim insanlarini onu daha kigiik ve
hizl transistorlarin yapiminda nasil
kullanabileceklerini arastirmaya yoneltti.
Grafinin elektronik 6zeliklerinin
kontrol edilerek yeni malzemelere
dondistirilebileceginin kesfedilmesi,
gelecegin ¢cok amacli elektronik
aygitlarinin gelistiriimesinde simdiden
bircok olanagin kapisini acti.

http://www.physorg.com/news152545648.html

Yariiletken
Nanotiipler

M. Ender Terzi

isan 2008'de yalnizca birkag atom

kalinliginda ve sira disi bir bicimde
uzun, diiz ve diizgln bir sekilde hizali
karbon silindir demetleri gelistirmek
icin bulunan yontem, teknolojideki
son gelismeler arasindaki yerini almisti.
Duke Universitesi'nden kimyacilarin
liderligindeki bir ekip bu yariiletken tek
duvarli karbon nanottipleri gelistirdi.
Konunun nanodevre teknolojisi agisindan
onemine degdinen Prof. Jie Liu “Konum
kontroli, yonlendirme ve elektronik
ozellikler de olmak Uzere artik gerekli her
seyi biliyoruz. Transistorlar, algilayicilar
ve benzeri ¢cok sayida elektronik aygiti
yapabilecek durumdayiz” diyor.

Prof. Jie Liu bu yonteme patent almak
icin basvuruda bulunmus durumda.
Gelistirilen yeni yontemle nanotdpler,
elektronik uygulamalarda kullanilan
tek tip kuvars kristalinden olusan tek
parca bir kalibin Gzerinde gelistiriliyor.
Nanottplerin olusumunu bakir kullanarak

dizenliyorlar. Cok kili¢iik olmalarinin
yaninda bu nanotuplerin disuk isi
cikisi ve yiiksek frekansta calisma
gibi birtakim avantajlari oldugunu
vurgulayan Prof. Liu “Nanotiiplerin
yuksek frekanslarda ¢alismasi, kablosuz
iletisim icin cok daha iyi aygitlarin ortaya
¢ikacagi anlamina geliyor” diyor.
Transistorlarda kullanilacak
nanotiplerin hepsinin yariiletken
olmasi gerektigini belirten Liu, ortaya
¢ikan nanotuplerin yalnizca bir
boéliminin elektronik olarak yariiletken
gibi davrandiklarini, 6tekilerininse
elektronik ozellikleri bakimindan
metallere karsilik geldigini sdyluyor.

Arastirmacilar yaptiklar tek bir
degisiklikle, yariiletken blyitme
kosullarini saglamayi basardiklarini da
duyurdular. Daha 6nceki calismalarinda
nanotip gelistirmek icin gerekli
yapitaslarini olusturacak karbon
atomlarini saglamak icin besleyici
gaz olarak etanol kullaniyorlardi.

Yeni calismalarinda argon ve hidrojen
gazlariyla, etanol ve metanolln farkh
birlesimleri Gzerinde calistilar. Bu durumu
radyo frekansini ayarlamaya benzeten
Liu“iki alkoliin dogru birlesimiyle,
argon ve hidrojeni kullanarak daha
nitelikli yariiletken nanotiipler
gelistirilebilir” diyor. Bu yontemde,
bakir katalizoriin oksitlenmesini
engellemek amaciyla etanol ve metanol
besleyicisine hidrojen saglamak icin
argon gazi kullaniliyor. Arastirmacilar
kimyasal buhar biriktirme yontemi ile
900°C’a ayarlanmis kiicuik bir firnda
gelistirdikleri nanotiplerin bazilarini
elektronik 6zelliklerini sinamak icin alan
etkili transistorlarda kullaniyorlar.

Arastirmacilar simdilerde baska bir
kombinasyonla tam metalik nanotiip
gelistirilebilir mi sorusuna yanit ariyorlar.

http://www.physorg.com/news151762245.html





