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Prof. Alan J. Heeger'le

Organik Elektronik
Uzerine Bir Soylesi

Japon bilim insan1 Hideki Shirakawa poliasetilen sentezlerken yanlislikla gerekenin
ok iistiinde katalizor ekledi ve giimiis bir film seklinde poliasetilan polimeri elde etti.
Bu sirada ABDde Alan J. Heeger ve Alan G. MacDiarmid bazi polimerleri halojenle
katkilryordu. Bu iki ¢alismanin yolu, Tokyodaki bir konferansta verilen kahve
molasinda MacDiarmid ve Shirakawa’nin karsilasmasiyla kesisti. Shirakawa, Heeger
ve MacDiarmid, ortak bir ¢aligmayla iletken ve yari-iletken polimerler sentezlediler ve
bu konuda ilk yayinlar1 1977 yilinda geldi. Iyot katkili poliasetilen iletkenligi ile ilgili
¢alismalarindan dolay1 2000 yilinda Nobel Kimya Odiilirnii kazandilar. Her gecen giin
elektronik diinyasinin daha ¢ok ilgisini ¢eken iletken organik maddelerin bu alanda
kullanilmasiyla birlikte organik elektronik teknolojisi hayatimiza girmeye basladi.
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slinda organik elektronik alani ile ilgili ilk
Ac;almmalar daha oncelere dayansa da yaygin-

lagmasinda bu Nobel Odiilirniin katkist ¢ok
biyiiktiir.

2000 yihnda Nobel Kimya Odiilii alan Prof. Alan J.
Heeger ile organik elektronik tizerine konustuk.

BTD: Organik elektronik teknolojisi nedir ve one ¢1-
kan avantajlar1 nelerdir?

AJH: Organik elektronik teknolojisini basitce si-
lisyum yerine organik maddeler kullanilarak tretil-
mis elektronik sistemleri konu alan bir teknoloji dali
olarak tanimlayabiliriz. Organik elektronik sistemler
kullanilarak tiretilmis cihazlar bugiin yaygin olarak
kullanilan silisyum bazli elektronik cihazlardan gok
daha avantajlidir. Organik elektronik teknolojisi kul-
lanilarak tiretilmis elektronik sistemler esnek ve seffaf
olabilir. Ayrica ii¢ boyutlu yazicilarla basilabilirler, bu
nedenle maliyetleri diisiiktiir, daha dogrusu bu yazic1
teknolojisi gelisince maliyetleri diisecek. Mobiliteleri
(tastyict hareket kabiliyeti) amorf silikona gore yiik-
sek, bu nedenle televizyon ekranlar1 i¢in ¢ok daha
uygunlar.

Organik elektronik sistemleri silisyumlu olanlardan
daha tsttin yapan o6zelliklerden biri de hafif olmalari.
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Hafif olduklart i¢in evlerin catilarini organik giines go-
zeleriyle kaplayabiliriz, boylece hem enerji hem de yali-
tim maliyeti ¢ok diiger.

Ozetleyecek olursak diisiik fiyatly, hafif, geffaf, esnek
olmalari, bunlara bagli olarak inorganik elektronik sis-
temlerin kullanilamayacag alanlarda kullanilabilmeleri
ve daha baska pek ¢ok nedenle, organik elektronik alani
teknoloji diinyasinin énemli bir parcas: haline gelmis-
tir. Diinyanin en 6nemli elektronik tireticilerinden biri
olan Samsung, organik elektronik sistemlerini “gelece-
gin materyalleri” olarak degerlendirdigi i¢in simdiden
iki binin tizerinde bilim insanini bu konuda ¢alistirma-
ya baslamis durumda.

BTD: Organik elektronik teknolojisini hayatimizda
pek ¢ok alanda gormek miimkiin. Sizce bu teknoloji en
hizl ilerlemeyi bu alanlarin hangisinde gosterdi?

AJH: En hizli gelismeler organik giines hiicreleri ve
151k yayan organik ekran (OLED) teknolojilerinde oldu.
Organik elektronik kullanilarak iiretilmis cihazlar ilk
defa ekran teknolojisinde ticarilesti. Samsung, bana
gore bu isteki ilk firma, Galaksi serisi cep telefonlarin-
da OLED teknolojisini kullanmaya baslad1. Ayrica yine
Samsung ve LG, OLED televizyonlari satisa sundu, sim-
di fiyatlar1 gok yiiksek ama kisa zamanda hizla diisecek.
Yakin zamanda bilgisayarlarda ve tabletlerde de bu tek-
nolojiyi gorecegiz.

Ekran konusuna gelmisken bahsetmek istedigim bir
sey daha var. Ekranlarda stirekli olmayan silisyum tran-
sistorlerden olusan pikseller sorun olusturdugu igin,
artik arka ekranlar metal oksit yari iletkenlerden yapi-
liyor. Fakat organik alan etkili transistorlerle (OFET)
ilgili caligmalarimizin sonuglari, OFET lerin arka ek-
ranlarda kullanilmaya bir hayli uygun oldugunu goste-
riyor. Ciinkiit OFET ler hem istenilen boyutlarda iireti-
lebiliyor hem de ti¢ boyutlu yazicilarla basilabiliyor. Bu
nedenle OFET ler yakin zamanda teknoloji diinyasinda
pek ok seyi degistirecek gibi goriiniiyor.

BTD: lletken polimerlerle ilgili ¢alismalarmiz 2000
yilinda H. Shirakawa, A. G. MacDiarmid ve size Nobel
Kimya Odiilii'nii kazandirds. Sizce bu ddiiliin organik
elektronik alanimin gelismesine nasil bir katkisi oldu?

AJH: Biz polimerlere ilk kez elektronik iglevsellik
kazandirdik ve iletken polimerlerle ilgili ¢aligmalar
baglattik, boylece polimer arastirmalarinda yeni bir
alan agtik. Bilim elbette 6diil i¢in yapilmaz fakat kaza-
nilan 6diller ¢aligmanin fark edilmesini saglar. Nobel
Odilli'niin digerleri arasinda ayr1 bir 6nemi vardir ve
tim diinyaya yeni arastirma konulari i¢in firsatlar su-
nar. Nitekim alinan bu 6diil iletken polimerler konu-
suna biiytik bir ilgi ¢ekti, 6yle ki organik sentez yapan
pek ¢ok bilim insan: “Bunlar1 ben de sentezleyebilirim”
diye distindi.

Bu konuyla ilgili yaymlarin ve atiflarin bu kadar gok
artmasi, konunun bilim diinyasina yeni bir alan sundu-
gunu acikca gosteriyor.

Bilim diinyasinda yapilan ¢aligmalar teknoloji diin-
yasinda her gecen giin hayret verici yeniliklere imkan
sagliyor. Baslattigimiz bu hikayenin gosterdigi gelisme
beni gercekten sagirtiyor ve sasirtmaya devam edecek.
Bugiin diinyanin her yerinde miithendisler ekranlari,
devreleri, elektronik cihazlar1 basabiliyor ve yarin belli
ki daha pek ¢ok yenilige tanik olacagiz.

BTD: Biraz da son donemde neler iizerine ¢calistiginiz-
dan bahseder misiniz?

AJH: Giines gozeleri ve transistorler tizerindeki ¢a-
lismalarim: bazi sirketlerle siirdiiriiyorum. Bunlarin
yani sira iletken polimerlerle ilgili ¢aligmalarim oldu.
1990 yilinda iletken polimerler {izerine bir sirket kur-

dum, 2000 yilinda Dupont satin ald1. Ayrica tig sirketin
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kurucu ortagryim. Bunlardan birin-
de metal oksit igeren arka ekranlar
yapiliyor. Diger ikisinde ise biyotek-
noloji tizerine ¢aligmalar yapiyoruz.
Cokilging olduklarini diisiindigiim
i¢in biyoteknoloji ¢alismalarimni da
sizinle paylagmak istiyorum. Bu
sirketlerden biri Cynvenio. Burada
kan &rneklerinden tiimor analizi
yapiyoruz. Genellikle kanser hasta-
larmin kanlarinda dolagan kanser
hticreleri vardir. Biz kandaki ¢ok
¢ok az sayidaki kanser hiicrelerini
yakaliyoruz, bunlar1 hayli yiiksek
saflikta elde ediyor ve DNA dizisine
bakiyoruz. Kanser genetik bir has-
talik oldugu igin eger mutasyonun
nerede oldugunu bilirsek, ne kanseri oldugunu da bile-
biliriz. Biz de bu sirkette yiiriittiigiimiiz ¢aligmalarla bir
kan 6rneginde kanser olup olmadigini ve varsa ne kan-
seri oldugunu bile tespit edebiliyoruz. Bugiin, sadece
ABDde iki buguk milyon civarinda kadin meme kan-
serini yenmis durumda, fakat yine de endiselerinin bit-
medigini biliyoruz. Belki de bu insanlar her aksam ya-
taga girdiklerinde kansere tekrar yakalanma korkusunu
hissediyor, ama artik endise etmelerine gerek yok, tek
yaptirmalar1 gereken sonucunu yirmi dort saatte ala-
caklar1 bir kan testi. Diger biyoteknoloji sirketinde ise
yine kanserle ilgili caligmalar yapiyoruz. Burada kanda
dolasan kanser hiicrelerini sayabiliyoruz, bu da bize er-
ken teshis imkén1 sagladig: gibi, kullanilan ilaglarin ne
kadar ise yardigini gozlemleme imkani da sagliyor. Bu
caligmalarin getirdigi pek ¢ok fayda sayabilirim, ama en
onemlisi bu tip testlerin insanlara i¢ huzuru vermesi.

Yariiletken ve metalik polimerlerle
ilgiliilk calismalara imza atan

Prof. Heeger, bu konuda H. Shirakawa
ve A. G. MacDiarmid ile yaptiklan
ortak calisma neticesinde 2000 yilinda
Nobel Kimya Odiilii'nii kazand.
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