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eleneksel Gretim enddstrisin-

de Grlnler genel olarak farkh
bolgelerde (retilir ve koordineli
bir sekilde bir araya getirilerek son
arln elde edilir. Ancak bu slrec
hayli zahmetlidir. Ozellikle biyolojik
Urlnlerin Gretilmesi ve tasinmasi
acisindan cok da avantajli degildir.
Clnka sentetik biyoloji ve modern
teknolojinin doga bilimlerine uygu-
lanarak yeni Grtnlerin gelistirilme-
sini hedefleyen biyoteknoloji alan-
larindaki hizli gelismeler nedeniyle
geleneksel Gretim teknolojisi biyo-
lojik Grlinlerin (sentetik DNA, RNA,
proteinler ve kromozomlar) sentez-
lenmesi konusunda yetersiz kalyor.
Bu sorunun ¢ozdmdu icin one
cikan iki yaklasim var: birincisi
biyolojik materyallerin Gretim su-
recini basitlestirmek, ikincisi ise
siiresini kisaltmak. 1ki yontemin
bir arada uygulanmasi ise Grtnin
kisa slrede basitce Uretilmesini
muamkin kilarken, tasinma ya da
birlestirilme esnasinda karsilasila-
bilecek problemleri ortadan kaldi-
rarak zaman tasarrufu saglayabilir.
Basit ve kisa sureli Giretim, 0zel-
likle mihendislik deneyimlerinden
faydalanarak biyoloji ve tipta karsi-
lasilan problemlere ¢6zim Ureten
muhendislik dali olan biyomedikal
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alanindaki uygulamalar agisindan
dnemli. Ornegin salgin bir hastalik
durumunda acil durum mudahale-
sinin yerinde yapilmasi hayati one-

mesahiptir.Clinki korumayaalinan
bolgede ihtiya¢ duyulan ilag, asi vb.
tibbi Grlinlerin tasinabilir sistemler
sayesinde yerinde Uretimi, hastali-

DNA, RNA, protein gibi
biyolojik tirtinlerin renkli
miirekkepler yerine

kimyasal maddeler iceren
yazict benzeri bir cihazla
sentezlenmesi liretim siirecini
kolaylastuyor.

gin tedavisine ve yayllmasinin en-
gellenmesine yonelik biyomedikal
uygulamalari kolaylastiracaktir.
Basit ve kisa sureli Gretim ayni
zamanda gidadan kozmetige ce-
sitli endustri alanlarinda kullanila-
bilen biyolojik UGrlnlerin ihtiyaca
gore Uretilmesine imkan sagliyor.



Boylece biyolojik Grlnler “ta-
sarla-yap-test et” dongusu ile sen-
tezlenebiliyor. Bu sayede biyotek-
noloji alanindaki arastirmalara hiz
kazandirmak mumkun olabilir.

insan Genom Projesi’nde (in-
sanin gen haritasinin olusturulma-
sI projesi) calisan bilim insanlarin-
dan Craig Venter bu amagla “dijital
biyolojik dondstirdci”
sistem gelistirdi. DOnUstlricd, in-
san mudahalesine ihtiyac duymak-
sizin dijital olarak DNA dizi bilgisi-
ne ulaslyor ve ardindan karmasik
biyolojik trinleri sentezleyebiliyor.

Donusturtcl birden fazla ci-
hazin bilesiminden olusuyor. Siste-
min ¢alismasi icin dncelikle 6rnek
olarak kullanilacak DNAnin dizili-

isimli bir

mi cikariliyor. Daha sonra Gretimi
yapilacak biyolojik maddelerin sen-
tezlenmesi icin gerekli malzemeler
cihaza ylkleniyor ve islem baslati-
liyor. Ardindan sentezlenen biyo-
lojik Grin saflastirilarak son Grin
elde ediliyor. Boylece Uretim ilk
basamaktan son basamaga kadar
tek bir yerde gerceklestirilebiliyor.

Bu sistemin en avantajli 6zelli-
gi ise gelistirilebilir olmasi. Su an
dlinyada sadece tek bir dijital biyo-
lojik donustlrict var. Sistemin ge-
listirilmesine ve biyolojik Grlnlerin
bu sistemde blyik miktarlarda
(retilebilmesine yonelik arastirma-
lar devam ediyor. Sistem birkac yil
icinde gunluk hayatta kullaniimaya
baslanabilir. p
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Dijital biyolojik
dondstiricinin
prototipi

Kisa DNA dizilerinin DNA molekilinin
birlestirilmesi olusturulmasi
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Kisa DNA dizilerinin  Hatalarin diizeltilmesi
sentezlenmesi
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RN Viral pargaclklar

(bakteriyofajlar vb.)

Proteinler

Sentezlenme:

DNA dizi bilgisine
gore gerekli
molekdllerin fiziksel ve
kimyasal islemlerle

bir araya getirilerek
RNA, protein gibi
yapilarin olusturulma

sureci.




Uc Boyutlu
Biyoyaziciy
Kendin
Yapabilirsin

ABD’deki Carnegie Mellon
Universitesi’/nden bilim insanlari
disuk maliyetli bir biyoyazici sis-
temi gelistirdi.

Glintimtizde ticari olarak sati-
lan biyoyazicilar genellikle kapali
sistemlerdir. Bu nedenle cihaz lize-
rinde degisiklik yapilmasi zordur.

Bu sistemlerin fiyati 10 bin ile
200 bin dolar arasinda degisiyor.
Yaziclyr olusturan pargalarin kul-
lanici tarafindan istenilen sekilde
degistirilebildigi ve diizenlenebil-
digi yeni biyoyazicinin maliyeti ise
500 dolardan dustik.

Arastirmacilar yeni gelistirdik-
leri biyoyazici sisteminde normal
yazicilardaki mirekkebi puskuir-
ten sistem yerine genis hacimli bir
enjektor ve buna bagli bir pompa
sistemi kullandi. Kullanim ve tasa-
rim agisindan kullanici dostu olan
U¢ boyutlu biyoyazicinin maliyeti
de bu sekilde distirtilmis oldu.

Sonuglart HardwareX dergi-
arastirmada
gelistirilen biyoyazici teknolojisi
sayesinde daha blyik boyutta ve
daha yiiksek c¢Oziiniirliikte biyo-
lojik malzemeler ve yapay insan
dokulari elde etmek miimkiin hale
geldi.

Arastirmacilarin LVE 3-D bio-
printer olarak adlandirdiklari bi-
yoyazicinin  kolayca kullanilabil-
mesi icin ayrintili egitim videolari
yayinlandi. Bu teknolojiden yarar-
lanmak isteyenler biyoyazicinin

sinde yayimlanan

malzemelerini temin ederek yeni
teknolojiyi deneyebilirler.




Genis hacimli
enjektor

Ornek kapi

Uc Boyutlu Biyoyazici Nedir?





