Uzay ve Zamanda Gezinti Kubbeleri...

Gokyuzu Tiyatrolar

Gézleriniz karanliga alisip da ¢evrenizde
karaltilar belirmeye basladiginda fisiltilar aniden
kesiliyor. Salondaki 300 kiginin dikkati tek bir
noktada yogunlasmis: buytk kubbenin
altinda, salonun tam ortasinda yerdeki kapak
sessizce acilyor... Oniintizde acilan kuyuya
edilip baktiginizda, asagidaki ikinci bir kapagin
altinda piniltil metal bir kttlenin belirdigini
gorayorsunuz. Kusursuzca secilmis bir mdzik

UKARIDAKILER, yasa-
minda ilk kez bir planetar-
yuma giden herhangi biri-
sinin anilar1 olabilir. Bu,
ne ilk sinema deneyimiy-
le kargilagtirilabilir, ne ilk operayla, ne
de baska bir gosteriyle. Daha 6nce,
bir tapinakta, toplantida ya da turistik
bir turda, kubbe altinda kalabalik
gruplar olusturmus olabilirsiniz. Bun-
larin higbiri uzay ve zamanda yolcu-
luk deneyimini bize planetaryumlar
kadar basarili bicimde tattramaz.
Konuyla ilgili hig¢ fikri olmayanlar
icin hemen tanimlayalim: Planetar-
yumlar, birka¢ metreyle 20 metre ara-
st ¢apli kubbeleri bulunan, gék olay-
larinin sahnelendigi tiyatrolardir. Ki-
milerine goéreyse, bunlarin tam orta-
sinda duran ve tiim gosteriyi var eden
optik-mekanik diizeneklerdir. Yaygin
kullanim anlamiysa bu ikisinin biitii-
niinii igerir... 1910’larin sonunda, gok
olaylarini egitici ve eglendirici bigim-
de simiile etme iizerine kafa yoran
ekip 6nce kubbe, sonra mekanik dii-
zenek, sonra yine sirasiyla bu ikisin-
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den biri iizerinde durmustu. Sonunda
bir dahi ¢ikt, ve iki farkli yaklagimi
kusursuz bigimde birlestirerek, bugii-
ne kadar daha iyisi bulunamayan gok
tiyatrosu ¢oziimiinii ortaya att1. Bu ya-
ratict tasarimel, Carl Zeiss optik fir-
masindan Walther Bauersfeld’di.
Miizeler, Bauersfeld’e ilham ver-
mis olabilecek egsiz tasarimlarla dolu.
Kepler, Copernicus, Galilei gibi dihi-
lerin fikirleri yaygin olarak kabul go-
rdiigiinde, mekanik Giines Sistemi
modelleri aristokratlarin en
gozde oyuncaklart olmus-
tu. Aslina bakarsaniz
bu oyuncaklarin ilk
ornegini (gercekeiligi

siphe gotirse de)
Aristoteles  {iretmisti.
Yine de, modern pla-
netaryumlarin

atalar1 saya-
bilecegimiz

mekanik diize-
neklerin geg-
migi  aydin-
lanma c¢a-

parcgasi ¢allyor; ne zaman basladigini
animsamiyorsunuz bile... Arkaniza
yaslanincaya dedin, "mekanik totem"
saklandigi dehlizden kafasini ¢cikarmis, bu
arada tepenizdeki 20 metre capli kubbe,
gercekci, yildizli bir gékylzt manzarasina
burdnmds durumda. Kubbenin en alt
kenarinin olusturdugu ufugu, bulundugumuz
kentin tanidik gece manzarasi sarmalamis
cepecevre. Yasadiklarinizi 6linceye kadar
unutmamak icin gézlerinizi dért agiyorsunuz.

gindan eskiye gitmiyor.

1900’lerin  baglarinda, tutturul-
duklar ¢ubuklarla birbirlerinin ¢evre-
sinde doénen kiirelerden olugsan diize-
neklerden daha iyi bir sistem yapil-
mamuisti. Bir de bunlara se¢cenek olus-
turabilecek, i¢ine girilebilen, dis ¢e-
peri hareketli koca kiireler vardu.
Bunlarin ilki, 1664’te yapilan 3 metre
capli Gottorb Kiiresi’ydi. I¢ ceperin-
de takimyildizlarin renkli resimleri
vard. Tiim kiire, i¢ine tikigmig 10 iz-
leyicinin ¢evresinde doniiyor-
du. Daha sonraki modellerin
ceperine disaridan sizan 1sikla
yildizlar simiile edecek de-
likler delmeyi akil etmisler-
di. Boylece mo-
dern
yumlari andiran
ilk diizenekler

ortaya ¢ikmig oldu.
Yine de, heniiz
kimse kiire fikriyle
mekanik gezgen
simiilatorle-
rini bir bi-

planetar-



¢imde birlestirmeyi akil edememisti.
Kayda deger tek gelisme, biiyiik bir
odanin tavanindan sarkan dev bir me-
kanik modeldi. Giines’in yerinde du-
ran parlak lamba sayesinde, cevrele-
yen duvarlara ¢izilmis takimyildiz re-
simlerinin iizerinde, gezegenlerin ha-
reketli  karalularn  segilebiliyordu.
1905’te Miinih’teki iinlii Deutsches
Museum’un miidiirii Oskar von Mil-
ler de bu diizeneklerden siparis etti.

1911°de gergeklestirilen diizenek,
bu teknigin en iyi 6rneklerinden biri
ydi. Boyle olsa da, Miller’i tam olarak
tatmin etmemisti. Daha iyi bir gok si-
miilatorii i¢in Zeiss firmasina bagvur-
du. Uzun bir aragtirma ve gelistirme
siirecinden sonra, burada c¢aligsan
Walther Bauersfeld bugiin de nere-
deyse ayni bigimde iiretimi siirdiirii-
len ilk kubbe projektoriinii iretti.
Deutsches Museum’a kurulan 12
metre kubbe ¢apli planetaryum, Ze-
iss firmasinin merkezi olan Jena bol-
gesinin serefine "Jena’nin harikasi”
adini ald.

Diinyanin her yerinden bu harika-
y1 gormeye gelen bir insan akini olus-
tu. Kisa siirede tiim diinyadan benzer
diizenekler igin siparis yagmaya bas-
ladi. Ancak asil patlama, Sovyetler
Birligi Sputnik’i bagariyla yoriingeye
oturttuktan sonra yagandi... Bat diin-
yast neye ugradigini sasirmisti. Egi-
tim sisteminden bilim ve teknolojiye,
sanayi politikalarina kadar hergey
gozden gegiriliyor, yenileniyordu. Bu
furya sirasinda planetaryumlar da
paylarina diisen destegi aldi. ABD
Ay’a inip "intikam alincaya" degin
Diinya’da 800 kadar planetaryum ku-
ruldu.

Bugiin bu say1 2500’t asti. Misir,
[ran, Irak gibi Ortadogu iilkelerinde
bile en az birer planetaryum var. Ttim
planetaryumlart her yil toplam 20 mil-
yon dolaylarinda insanin ziyaret ettigi
biliniyor.

Ik Zeiss planetaryumundan bu
yana 70 yili agkin zaman gecti. Tasa-
rnmcilar gok tiyatrolarina yenilik ge-
tirmenin zamaninin ¢oktan gelip geg-
tigini diisiiniiyorlar. Zeiss hala alanin
lideri olsa da, artik giiglii rakipleri var:
ABD’nin Spit ve Evans & Suther-
land, Japonya’nin Goto ve Minolta
firmalari, biiyiik kubbeler ve giiclii
projektorler arenasinda seslerini du-
yuruyor.
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Berlin’deki Zeiss-Grossplanetarium. Planetaryum binalari, cagdas mimarlik
tekniklerinin uygulanmasi icin essiz bir firsat olagelmis. Bugiin sayilari 2500°t gecen
planetaryumlarin ¢cogu, ait olduklan kentlerin simgeleri arasinda yer aliyor.

Modern

Planetaryumlar

Evans & Sutherland’in, optik-me-
kanik planetaryumlara se¢enek olarak
sundugu sayisal planetaryumlar, tek-
nolojinin gelecekte yonelebilecegi
yeni bir sistemin ilk habercisi. "Digis-
tar" adini takuklar sistem, yiiksek ¢o-
ziiniirliikte, 6zel bir monitérdeki go-
riintiiyii dev bir balik gézii mercekle
kubbeye yansitiyor. Goriintii kalitesi
mekanik diizencklerdekine yaklas-
masa da, bilgisayar grafiklerinin sun-
dugu sinirsiz olanaklar sayesinde pek
¢ok planetaryum Digistar’t yegliyor.
Iki sistemin avantajlarindan da vazge-

Bauersfeld’in yaptigi, tarihin ilk planetar-
yum projektéri. Sonralari yerini cagdas
érneklere birakan projektér gliniimiizde
Deutsches Museum’da sergileniyor.

cemeyen biiyiik organizasyonlar hem
Zeiss tipi projektor hem de Digistar’
birlikte kullaniyor.

Gelencksel projektorler iireten
firmalarin yanitiysa, fiber optik tek-
nolojisini kullanarak, sayisal sistemle-
rin kolay kolay yetisemeyecekleri ku-
sursuz bir goriintii kalitesi sunmak.
Bunlar, ¢iplak gozle goriilebilecek en
net gercek gokyiiziiniin kalitesini ya-
kaladilar bile.

Al¢1 kubbeli birkag 6rnek digin-
da, ilk planetaryumlarin i¢ kubbeleri
cogunlukla keten bezindendi. Mo-
dern planetaryumlarin neredeyse tii-
miinde, hafif ve hava hareketine izin
veren, aluminyum levhadan yapilmig
ic kubbeler bulunuyor. Yansiticilik
kalitesi pahali sinema perdelerini
aratmayan bu kubbelerdeki delikle-
rin ¢aplart 1,5 milimetre dolaylarin-
da. Iki gozenek arasinda da 1-2 mili-
metre aralik bulunuyor. Aluminyum
levhalarin birlesme yerlerinin goriin-
memesi ve birlestirilmis kubbenin i¢
yilizeyinin kusursuz ve kesintisiz bir
yarim kiire olusturmasi i¢in ileri iire-
tim teknikleri kullaniliyor. Bugiin,
planctaryum kubbesi iiretiminde uz-
manlagsmig firmalar bu alanda en az
projektor tireticileri kadar az sayida-
lar ve iddialilar. Bu hafif kubbelerin
iizerinde, genellikle tamir iglerine
olanak saglamak amaciyla, bir miktar
bosluk var. Dis kubbe ya da c¢atinin
geometrisi tiimiiyle tasarimcinin be-
genisine bagli.

Bugiine kadar kurulmusg en biiyiik
kubbe, Stockholm’de gosteri amacty-
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la kurulup kaldirilan 100 metre ¢aph
kubbe olmus. Mevcut planetaryumlar
arasinda en biiyiik kubbeli olanlar
yaklagik 30 metre ¢capinda. Belli bash
biiyiik planetaryumlarin neredeyse
timiinde yaklagitk 20 metre ¢aph
kubbeler bulunuyor. Daha kiigiik ve
yaygin olanlarinin ¢ap1 birka¢ metrey-
le 10 kiisur metre arasinda. En kii-
ciikleri, 2-3 metre ¢aply, taginabilir ya
da sisme kubbeli planetaryumlar. Ba-
u tilkelerinde, sabit bir planetaryum
kuracak kadar biit¢esi olmayan orta-
6grenim kuruluglari, bu sisme kubbe-
lerden ve bunlarla birlikte kullanila-
bilecek, kapladiklari hacim 1 metre-
kiipii bile bulmayan planetaryumlar
satin aliyorlar.

(Cagdas planetaryum binalarinda
perdeyi ve i¢erideki havayi temiz tut-
ma iizerinde en ¢ok durulan sorunlar-

Azimut skalasi ve basucu isareti projektéri

dan biri. Uygun olmayan hava akimla-
r1, kubbe yiizeyinde is lekeleri olus-
masina neden olabilir. Ya da, havada
asili hafif bir toz, duman bulutu bu-
lunmast, 151k demetlerinin goriilmesi-
ne yol acabilir. Isik demetlerinin go-
riilebildigi bir ortamda, yildizli gok-
yiizii manzarasinin bityiileyiciligi kay-
bolur gider.

"Toz sorununu alt etmek i¢in, mo-
dern planetaryumlarin havalandirma
sistemleri ana salonda pozitif basing
olusturacak sekilde tasarlanir. Salona
sadece havalandirma deliklerinden ve
tyice filtre edilmis hava girer. Hava
diger tiim agikliklardan disan kactig
icin igeriye toz giremez. Hava akimi-
nin duyulabilir bir ses olugturmamasi
icin havalandirma sisteminin girig ve
cikis agizlan normalden genis tutul-
mustur.

Mutlak karanlik, planetaryum bi-
nalart i¢in bir diger 6nemli hedeftir.
Gerektiginde girilip ¢ikilabilmesini,
bir yandan da salona 151k girmemesini
garanti etmek i¢in, kapilarda kiiciik
bir labirenti andiran 1s1k kapanlari bu-
lunur. Ciddi planetaryumlarda, acil ¢1-
ki noktalarin1 gosteren 1s1kli tabela-
lar bile gosteri sirasinda kapatilir. Bu
mekanlarin 1giklandirmalari, tehlike
aninda otomatik olarak devreye gire-
cek elektronik sistemlerle donatil-
mistir.

[lk bakista delikli kubbelerin so-
runlara yol agabilecekleri sanilabilir.
Kiigiik yildizlarin tavandan yansitlir-
ken bu deliklere denk geldiklerinde
nasil yok olmadiklarini ya da hareket-
leri sirasinda 1giklarinin titreyip titre-
medigini merak edebilirsiniz... En
yiiksek kalitedeki projektorlerin ya-
rattudl, insan goziiniin gorebilecedi en
zayif yildizlarin perde iizerine diigsen
goriintiileri bile bu deliklerin en az
iki kat1 genisliktedirler. Bunlarin, de-
liklere denk geldikleri ya da iizerin-
den gectikleri siralardaki dalgalanma-
lari, planetaryumdaki izleyicilerin
oturduklart yerden fark edemeyecek-
leri kadar zayiftir. Goriintii ¢apindaki
bu geniglemeyi sinamak igin, giinii-
miizde diisiik fiyata ve yaygin olarak
bulunabilen lazer kalemleriyle dene-
me yapabilirsiniz. 5-10 metre uzaklik-

) Saat derece skalasi ve g6k kutbu isareti projektéri

Enlem . .
projektérii Zodyak G;lrfelft i Kuzey Samanyolu projektérii
" . figarleri Lt Sabit yildiz projektérleri
Harita projektdri projektérii - Merkiir projektdrii
Uydu Ekliptik projektérii Takimyildiz
projektori e P jektord
Jipiter projektori projektoéri
Satiirn projektori
Takimyildiz
projektorii

Gegenschein projektorii

Sabit Ventis projektori
yildiz
projektérleri Mars projektérii A iektérii
Zodyak figiirleri Y projeriort
Giiney Samanyolu projektérii projektérd Ekliptik projektorii
. Goktasi
Orta boy bir planetaryum Ekvator projektérii yagmuru
projektérii olan Zeiss ZKP B . projektord
Pusula figlirli projektéri Saat skalasi projektérii

3’lin belli basl bilesenleri.
5-11 metre capli kubbelerle
kullanilabilen bu model,
geleneksel planetaryum
projektérlerine tipik bir
drnek.

Bati mezoptik projektord Dikey cember projektérii

Dogu mezoptik projektorii

Aydinlatma lambalari

52

Bilim ve Teknik



tan, yaninizdaki bir duvara diisiiriilen
bir lazer beneginin, tiim halesi hesaba
katldiginda, santimetre mertebesin-
de bir ¢apa sahip oldugunu goriirsii-
niiz. Oysa, kalemi elinde tutan Kkigi
icin bu benek en ¢ok 1-2 milimetre
capindaymis gibi algilanir...

Aslina bakarsaniz, yeni planetar-
yumlarin goriintii kalitesi, insan gozii-
niin yakalayabileceginden o kadar da-
ha iyidir ki, buralara yaninizda diir-
biinle gitmeniz tuhaf kagmaz. Belli
baslh bulutsular, Magellan bulutlari ve
gokadalar gibi biiyiik cisimler izleyi-
cilere dogal bicimleriyle, silik nokta-
lar olarak gosterilir. Oysa, yaninizda
diirbiin gotiirerek bunlarin ayrintilari-
ni da inceleyebilirsiniz. Bunu sagla-
mak i¢in projektorlerde 6nemli gokei-
simleri i¢in bagimsiz slaytlar ve pro-
jektor gruplar kullaniliyor.

Sayisal teknolojiyle birlikte geli-
sen bir egilim, tabani egik yerlestiril-
mis kubbeler kullanmak. Bu sayede,
izleyicilerin egimli bir zeminde, sine-
mada oturduklart gibi dik oturmalari
saglanabiliyor. Ustelik, perdenin izle-
yicilerin 6niinde kalan boliimii ¢esitli
multivizyon gosterileri ve 3 boyutlu,
yiiksek ¢oziiniirliikte film gosterileri
icin de kullanilabiliyor. Yine de, ¢cogu
uzman egik kubbelerin gercek plane-
taryum deneyimini yasatamadigini
savunuyor. Planetaryumlarin esas is-

Spitz firmasinin drettigi bliylik projektérlerden Space Voyager ve yildiz projektériinden
detay. Spitz, farkli olarak, her yildiz icin ayri mercek kullaniyor.

levi olan gokyiizii simiilasyonu, gele-
neksel kubbelerde gergege ¢ok daha
yakin bi¢imde sunuluyor. Egik kub-
beler ise, belli bir diizeyde yapaylik
icerseler de, sunduklar gosteri tipi
cesitliligiyle daha ¢ok izleyici ceki-
yorlar. Bunun i¢in de, yatirimeilarca
daha ¢ok yegleniyorlar. Yatay kubbeli
planetaryumlarda ¢alisan ekipler de
bir yandan "planetaryum felsefesine"
daha uygun diisen yenilikler kesfet-
meKk i¢in ugragiyorlar.

ABD, Nebraska’daki Mueller Pla-
netarium’un, retinis pigmentosa gibi
bir sebeple goérme giicliigii olanlar
icin 6zel bir gosteri hazirlamig. Kub-
beye, ¢cok parlak lazer 1sinlar kullana-
rak yansittiklar gokyiizii goriintiisii,
bu insanlarin ¢oktandir yitirmis ol-

Farkli iki temel planetaryum mimarisine ait 6rnek kesit ve planlar. Solda geleneksel yatay
kubbe tipi, sagda, multimedya uygulamalarina daha acik, egik kubbe tipi gériiliiyor. Her
ikisinin de birbirine gére Ustlinliik ve zayifliklari var.
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duklart yildizli gece manzaralarini
tekrar tatmalarini saghiyor.

Geleneksel planetaryumlar, mii-
zeler, bilim merkezleri gibi birer "eg-
lendirerek 6gretme kurulusu" olduk-
larinin  bilincindeler. Bunun ig¢in,
amator gokbilimini destekliyor; tesis-
lerini halka agik gozlemevleriyle zen-
ginlestiriyorlar. ABD, Peoria’daki La-
keview Miizesi Planetaryumu, Giines
Sistemi’nin bugiine kadar yapilmis en
biiyiik modelini gergeklestirmis. Seh-
rin farkl yerlerinde gezegenlerin dev
modelleri yer aliyor Pluto, merkeze
60 kilometre uzakta... Diizenledikleri
bisiklet turlartyla Giineg Sistemi’nde
yolculugun benzersiz bir simiilasyo-
nunu, planetaryumun ¢ok diginda da
siirdiiriiyorlar.

Diger merkezler de "bilim okur-
yazarhgim" destekleyen bagka pek
cok etkinlige kapilarini agryorlar. Asli-
na bakarsaniz, yenilik¢i bina mimari-
leri, teleskoplar, giines saatleri, bahge
ve salonlarindaki bilim-sanat eserleri,
sabit ve gecici bilimsel sergiler, semi-
ner, konferans gibi etkinlikler sunu-
yorlar. Bu yonleriyle, planetaryumlar
diger bilim merkezlerinin ¢ogundan
daha etkindirler.

Yaygin uygulamalardan biri, salo-
nu, projektoriin de oyunun bir parga-
st haline getirildigi modern bale ve
opera performanslarina agmak. Ne de
olsa, basli basina biiyiileyici birer me-
kanik diizenek olan klasik projektor-
ler, projeksiyon kaliteleriyle olduklari
kadar, bizzat varliklariyla da 6nemli
cazibe odaklari.

Planetaryum projektorleri, insa-
noglunun iirettigi en kusursuz, en pa-
hali, en kalici mekanik saherserlerin-
dendir. Bir endiistriyel robotta, bir sa-
atte ve bir teleskopta goriilebilecek
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tiim hayranlik uyandirict 6zellikleri
ve fazlasin iizerlerinde tagiyorlar. Bu
kadar kaliteli ve pahali bir teknoloji
irtintiniin kamu yararina kullanildig:
bagka bir alan yok.

Isikli Robotlar

Projektorlerin optik ve mekanik
yapilarint ele alalim... Giiniimiizde,
biiyiik kubbeli planetaryumlarda kul-
lanilan projektorlerin seri iiretimini
yapan 5 biiyiik sirketin sundugu ¢ok
sayida modele rastlanabiliyor. Daha
kiiciik modelleri, hatta tasinabilir
olanlarint da hesaba kattigimizda, bir-
birinden, su ya da bu yonden farkl,
neredeyse sayilamayacak kadar ¢ok ta-
sarimla karsilagiyoruz. Aslina bakarsa-
niz, Evans & Sutherland’in Digistar’
bir yana birakilacak olursa, tiim bu
projektorler Bauersfeld’in 1919°da icat
ettigi ilk Zeiss projektoriinde uygula-
dig1 tekniklere epey sadik kalarak ta-
sarlanmiglardir. Temel fikir tiimiinde
aynt. O da, Kepler ve Copernicus’un
ortaya koyduklar gezegen hareketi
yasalarini, olabilecek en basit mekanik
diizeneklerle modellemek...

Projektorlerin ilk bakigta goze car-
pan en belirgin unsurlari, iizeri mer-
ceklerle kaplanmig biiyiik kiireleri.
Gezegen projektorlerini iizerinde ta-
styan modellerde genellikle uglarda
ikiser biiyiik kiire bulunuyor. Bu da
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tiim projektoriin bir halteri andirma-
sina yol aciyor. Bazi modellerdeyse
gezegen projektorii grubu merkezde
yer aliyor. Boylece, abartili derecede
tombul bir mutfak merdanesi bigimi-
ni andinyor. Farkli olarak, bagimsiz
donebilen iki yarim kiireden olusan
tek bir biiyiik kiireye benzeyen pro-
jektorler de var. Daha yeni olan bu
modellerin gezegen projektorleri, ya-
kinlarinda, ayn bir yere teker teker
monte ediliyor.

Kiirelerin iizerindeki mercek sayi-
st degisken. Zeiss’larda genelde her
bir kiirede 16’sar mercek bulunuyor.
Oysa, s6z gelimi Spitz’in biiyiilk mo-
dellerindeki tek bir birlesik kiirenin
yiizeyi 10 000’in iizerinde minik mer-
cekle kapl.

A
[,
I
i
-

T'iim bu merceklerin gorevi, gore-
li konumlart degismeyen yildizlarin
goriintiisiinii  kubbeye yansitmak.
Oteki gok cisimleri farkli projektor-
lerce yansitiliyor. Bu yiizden kiirelere
"yildiz projektorii" adi verilmis.

(Cagdas, biiyiik bir projektor, 10
bin dolaylarinda sabit yildizin goriin-
tiistinii olusturabiliyor. Farkli model-
lerde bu say1 bir miktar agagi ya da
yukari oynasa da, sonugta, Diinya’da
bulunabilecek en iyi gozlem nokta-
sindan, en iyi atmosfer kosullarinda
ciplak gozle goriilebilecek tiim yildiz-
lar bu sayilara dahil. Yeni fiber optik
teknolojili projektorlerle yildizlarin
renk ve titresim 6zellikleri de kusur-
suzca taklit edilebildiginden, biiyiik
bir planetaryumdaki yildizli gokyiizii
tablosunu gergek gokyiiziinden ayira-
bilmek giig.

Yildiz projektorlerinin ¢ogunda
her yildiz i¢in ayri mercek kullanilmi-
yor. Birka¢ on mercegin her biri kub-
benin belli bir parselini aydinlatiyor.
Diizgiin ¢okgenlerden olusan bu par-
seller birbirleriyle kusursuzca ¢akis-
tiklarindan, yildizli zeminde herhangi
bir kesinti fark edilmiyor.

Sinirli sayidaki her bir mercegin
arkasinda, ¢ogunlukla ince bir metal
yapraktan basgka bir sey olmayan yil-
diz slaytlari var. Metal slayt kullanilan
sistemlerde yildizlar lazerle acilmig
kiiciik deliklerle belirleniyor. Daha
yeni olan c¢ogu projektorde, slaytlar
krom kapli cam levhalardan yapilmis.
Bu modellerde yildizlar, krom kapla-
ma iizerinde foto-kimyasal yontem-
lerle agilmig deliklerle elde edilmis.

Kubbeyi béliintiilemek igin kabul
edilmis yontem bir futbol topunun
yiizey yapistyla aynt: Tam bir gokyii-

Planetaryum adinin popiilerligi kullanilarak satilan pek cok oyuncak ve bilgisayar programi
var. Bu sifati gercekten hak eden, ézellikle ortaégrenim kuruluglarinin yegledikleri, birkac
metre capli sisme kubbeleri ve kiiclik projektérleri bunlardan ayri tutmak gerekiyor.
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zu kiiresi, 20 alugen ve 12 besgene
boliinmiis. Bu da, yildiz projektorle-
rindeki toplam 32 mercek sayisinin
sebebini agikliyor.

Yildiz projektoriindeki ana mer-
cek takiminin diginda kalan optik dii-
zeneklerden ilki, projektor kiireleri-
nin hemen altina bir gember seklinde
dizilmis "yaka" projektor grubu. Bu
grupta, degisken yildizlar, belli bagh
gokadalar ve Samanyolu’na ait pro-
jektorler yer alir. Bunlarin Zeiss Mo-
del VI'daki sayilart 23. Bagka model-
lerde say1 ve konumlari degisebiliyor.

Parlakliklart belli periyotlarla ve
ciplak gozle fark edilir bigcimde degi-
sen i tipik degisken yildiz, Algol,
Delta Cephei ve Mira. Bunlar ger¢cek
ozellikleriyle yansitliyorlar. Diger 20

Nisan 1999

Planetaryumlarin mutfagi. Modern planetarlumlardaki pro-
jektérler cogunlukla hidrolik bir asansérle salondan alt kat-
taki bakim salonuna bir kuyunun iginde indirilebiliyorlar.
Buralarda, bakim islemlerinin yani sira, farkl gésteri tipleri
icin ayarlamalar da yapilmasi gerekebiliyor

AT

cismin de yiiksek ¢oziiniirliikte, ger-
¢ekei bicimde bu ayn projektor gru-
bundan yansitilmalari, gokyiiziiniin
inandiriciliini artirryor.

Zeiss Model VI benzeri iiriinlerin,
yildiz projektorlerinin yakin ¢evrele-
rine yerlestirilen diger bagimsiz pro-
jektor gruplari, kuyrukluyildizlara ve
takimyildiz semalarina ait. Bu projek-
torler, ana kiirelerin iizerine, yine bir-
ka¢ mercekli kii¢ciik kiireler halinde
ekleniyor. Bu halleriyle tomurcuklan-
mis kaktiisleri andirtyorlar.

Yildiz projektorii gorece sabit gok-
cisimleri olan yildizlar yansitiyor olsa
da, yildizlarin Diinya’da bulundugu-
muz yere gore siirekli hareket ettikle-
rini unutmayalim. Diinya’nin ekseni
cevresindeki doniisii, gercek yildiz

panoramamizin 24 saatlik bir periyot-
la degismesine neden olur. Bunu si-
miile etmek i¢in projektor, yildiz
manzarasinin 24 saatlik bu hareketini
daha kisa siirede (¢cogunlukla 30 sani-
yeyle 1 saat arasinda segilmis belli bir
siirede) tamamlayarak, gercek gokyii-
ziinde izlenmesi olanaksiz bir doga
olayimni gozler 6niine serebilir.
Projektorii farkh bir eksende don-
diirerek sergilenebilen bir diger "ya-
vag" doga olayl, Diinya’nin dénme
ckseninin salinimidir. Kimsenin pek
agina olmadigr salinim, gokyiiziinde
kuzey kutbu referans noktasi olarak
aldigimiz noktanin yerini degistirir.
Bu olayin periyodu 25 800 yil oldugu
icin yasamimiz boyunca dogal yollar-
dan tanik olmamiz olas1 degildir.
Yasadigimiz ¢agda kuzey referans
noktast Kutup Yildizi’dir. Oysa her
zaman boyle degildi ve hep boyle kal-
mayacak da. S6zgelimi, 140. yiizyilda,
yeni kutup yildizimiz Vega olacak.
Planetaryumlar, periyodu g¢ok uzun
olan bu doéniisiimii dakika mertebe-
sinde bir siirede taklit edebilir.
Projektoriin - dondiiriilebilecegi
dordiincii bir eksen daha var ve belki
en carpicist da bu. Tim projektor,
ayaklar1 tizerinde bir biitiin olarak
dondiiriilerek yildizlar ve gezegenle-
rin akla gelebilecek her sabit ve hare-
ketli noktadan bakiliyormus gibi ser-
gilenmesi olasidir. Sozgelimi Diin-
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ya’'nin  hareketlerini  Satiirn’den,
Ay’dan, Diinya ¢evresindeki herhangi
bir yoriingeden izleyebilirsiniz. Hatta
uzayda istediginiz gibi dolasabilir,
Apollo 11’le Ay’a bile inebilirsiniz...

Su ana kadar andigmuiz tiim hare-
ketler, projektor govdesinin belirgin
bir bigcimde farkli eksenlerde dondii-
riillmesiyle elde ediliyordu. Gezegen
hareketleri sirasinda ise, gezegen pro-
jektorleri gizlenmis olduklari yerde
sessizce donerlerken, yildiz hareket-
lerinden ¢ok daha biiyiileyici ve egiti-
ci gosterilere olanak verirler.

Ciplak gozle goriilebilen 5 geze-
genle, Giines ve Ay, Diinya’dan gorii-
niim modunda, her giin gordiigiimiiz

Modern planetaryum-
lar uzay izleyicilere
farkli yerlerden
gésterebiliyor, yolcu- |
luga cikarabiliyorlar:
1) Hayali bir uzay
usstinden; 2) Uzayda
herhagi bir dogrusal
hareketin goriis
agisindan; 3) lki
nokta arasinda en
kisa yolculuk giizer-
gahindan; 4) Secilen
(Giines gibi) bir cis-
min gevresinde
gezinerek; 5) Giines
yériingesinde bir

bi¢cimlerine uygun olarak, ya da ya-
kindan bakiliyormus gibi biiyiik ola-
rak cesitli kombinasyonlarda sergile-
nebilir; hatta iizerlerine "inilebilir".

Planetaryumlarin

Gelecegi

Planetaryumlar baslangigta astro-
nomik saatler ve benzeri bilimsel dii-
zenekler gibi, doga olaylarini yalin ve
gergekel bicimde taklit eden, asil ola-
rak egitim amagh merkezlerdi. Giinii-
miizde de ¢ogu planetaryumda, 6zel-
likle yatay kubbeli olanlarin ¢ogunda
bu gelenege bagh kaliniyor. Gelenek-

gezegenmis gibi dolanarak 6) Bir gezegenin yériingesinde uyduymus gibi dolanarak; 7)
Belirlenmis herhangi bir giizergahta giderek; 8) Operatériin kullandigi kumanda kolu
araciligiyla énceden belirlenmemis herhangi bir uzay yolculugu glizergdhindan...
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sel planetaryumlarda eglendiricilik
0gesi, gokbilimin ve uzayin kendisin-
den gelen dogal bir 6zelliktir. Gokci-
simlerinin, hatta Diinya’mizin hare-
ketlerinden habersiz olan c¢ogunluk
icin bu kadart bile biiyileyicidir.
Ozellikle, kentlerde yasayan, hava ve
151k kirliligi yiiziinden yasami boyun-
ca gokyliziiniin gergek ihtisamiyla
karsilagamayan insanlar i¢in planetar-
yumlar projektor sabit konumdayken
bile egsizdir.

Ne var ki, televizyon ve sinemay-
la yarisma ve daha kalabalik kitleleri
kubbenin altina ¢ekme umuduyla,
planetaryumlarnin yiizii hizla degisi-
yor. Astronomik saatler ve planetar-
yumlar konusunda ¢aligan 6nemli ad-
lardan Henry C. King, bu gidisatin
sinyallerini daha 1978’de fark etmis
ve planetaryum felsefesine uymayan
bu gelismeleri linetlemisti. Bahsetti-
gi gelismeler, bilimsel kusurlari olan
sozde roket yolculuklari, hayali Ay
manzaralar1 ve benzerleriydi.

Bugiin, 6zellikle egik kubbeli pla-
netaryumlarda lazer gosterileri, multi-
vizyon, li¢ boyutlu canlandirmalar ve
"biiyiileyici" mekik yolculuklari en
cok yeglenen gosteri tipleri. Digistar,
optik ve mekanik projektor gelenegi-
ni bozan ilk sistem oldu. Bunu gele-
cekte bagka sistemlerin de izleyecegi-
ne kesin goziiyle bakabiliriz.

Planetaryumlar, tiirleri ne olursa
olsun, giiniimiizde bile kir etmeyen
merkezlerdir. Ayni durumun miizeler
ve neredeyse tiim akademik kurulus-
lar i¢in de gegerlilik tagidigini unut-
mamak gerekir. Bunlarin tiimii bir go-
rev istlenmiglerdir. Kamu yararina
olan bu gorevin siirdiiriilmesi i¢in pla-
netaryumlara da kaynak ayrilmaya
devam edilecektir. Bu ilke gz 6niin-
de bulunduruldugu siirece, yeni tek-
nolojik gelismelerin, planetaryumla-
rin sadece hizmet kalitelerini artiraca-
gina, buralari, bilimsellikten uzaklas-
mis eglence merkezlerine doniistiir-
meyecegine inanabiliriz.
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