Neler
Vadediyor?

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Yapay zeka kanseri erken teshis edebilir, hayat

kurtaran ilaglar tasarlayabilir, ameliyatlarda

doktorlara yardimci olabilir, hastaliklari tahmin edebilir

ve Onleyebilir hatta insanlarin daha uzun ve saghkl

yasamalarina katkida bulunabilir. Saglik hizmetleri icin

cok sayida firsat sunuyor olsa da hekimler, uzmanlar ve

arastirmacilar, yapay zekanin potansiyelinden yararlanmak

icin bir dizi zorlugun iistesinden gelmeleri gerektiginin farkinda.

Peki, yapay zeka hem hekimlerin hem de hastalarin deneyimlerini

iyilestirerek tibbi yeniden sekillendirmeye hazir mi? O zaman saghk
hizmetlerinde kullanilan yapay zeka tiirlerini, bazi uygulamalarini, yapay zekanin
bu alandaki faydalarini ve gelecegin neler getirebilecegine birlikte g6z atalim...
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Yapay zeka teknolojileri gelistikce
bu teknolojinin pek ¢ok sektorde
kullanilmast ve uygulanmast da
yayginlasiyor. Ama s6z konusu
saglik sektort oldugunda
arastirmacilar, yapay zekanin
hentz saglik profesyonellerinin
yerini almasint beklemiyor.
Bunun yerine yakin gelecekte
saglik hizmeti saglayicilarinin ve
profesyonellerinin ¢alismalarint
destekleyecedini ve gelistirecegini
dustunuyorlar. Cinku teshiste,
tedavide veya bir cerrahi
mudahalede olast bir hatanin
hayati sorunlara yol acabilecegi
gercedinin farkindalar. Bununla
birlikte yapay zekanin buyuk
miktarda veriyi hizla analiz
edebilmesi ve hayati tibbi
kararlar almak i¢in gereken
streyi Onemli ol¢tiide kisaltmast,
saglik sektoriine sundugu 6nemli
yararlardan biri.

anlik olarak takip ve optimize
edilmesini saglayan dijital ikiz
teknolojisi endtiistride yaygin
olarak kullantliyor. COVID-19
pandemisinden bu yana dijital
ikizlerin egitimde kullanumt da
giderek artti. Tip alaninda ise
dijital teknolojiler ve yapay zeka
yaygin kullanilmasina ragmen
dijital ikiz uygulamast heniiz
emekleme asamasinda. Bu durum,
tam olarak taklit edilebilmesi i¢in
farkl 6lceklerde modellenmesi
gereken biyolojik sistemlerin

son derece karmasik olmastyla
acgiklanyor.

Makine 6grenmesi, derin
6grenme, dogal dil isleme,
robotik slire¢ otomasyonu
saglik hizmetlerinde kullanilan
en yaygin yapay zeka
turlerindendir.

Dijital ikiziniz
Olsun
ister misiniz?

Dijital ikiz, gercek bir nesnenin,
sistemin veya olgunun sanal bir
kopyast olarak adlandirtliyor.
Sensorlerden gelen verilerle
surekli gincellenerek sistemin

Gelin, bir bebek dogdugunda
dijital ikizinin nasul
olusturuldugunu hayal
etmeyi deneyelim. Doktorlar,
Oncelikle bebedin tim genetik
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Ozelliklerinin detaylarint
O0grenmekle ise baslayabilir.
Bunun i¢in gobek kordonundan
alinan hematopoetik kok hiicreler,
yeniden programlanarak farkl
kok hicre tiplerine donusturalar.
Kok hiicrelerden ise organoidler
(li¢ boyutlu kultir ortaminda
buyutiilen minyatiir organlar) ve
dokular elde edilir. Bu organoidler
ve dokular binlerce ilaca ve
kimyasal maddeye maruz birakilir.
Elde edilen tum veriler bebedin
dijital ikizine aktarildiginda artik
doktorlar, bebedin yasaminin
ilerleyen donemlerinde ilaglara
veya kazara kimyasal maddelere
maruz kaldiginda nasil tepki
verebilecedini gormek i¢in
bilgisayar simtiilasyonlart
olusturabilir. Periyodik olarak
alinan diskt 6rnekleriyle




ve deri stirtntuleriyle

bebedin viicudunda ve
derisinde hangi bakterilerin,
viraslerin, mantarlarin ve

diger mikroorganizmalarin
oldugu tespit edilir. Bu veriler,
bebedin dijital ikizinin dijital
mikroorganizma koleksiyonunu
olusturarak bebegin bagirsak
gelisimi, olast cilt problemlert,
gida hassasiyetleri ve hatta
beyin sagligt hakkinda
tahminlerde bulunmaya yardimct
olur. Dijital ikiz tizerinde
gerceklestirilen simtilasyonlar,
bebedin yetiskinlik doneminde
yakalanacagt herhangi bir
hastaligi Ongorerek erken
teshis konmasint saglayabilir.
Dijital ikiz, farkli tedavi
seceneklerinin test edilecedi
klinik deney similasyonlarinda

da kullanilabilir. Sonuglar,
doktorlarin en uygun tedaviyi
se¢melerine yardimct olabilir.
Dijital ikiz izerinde yapilan sanal
deneylerin 6nerdigi yaslanma
karsitt miidahaleler sayesinde
kisi, sagliklt bir yaslilik donemi
gecirir. Kisi hayatint kaybettiginde
ise dijital ikizi diger insanlarin
sagligun iyilestirmeye yardimct
olan surekli bir klinik deney
katilumcist olarak var olmaya
devam edebilir.

Guniumuzdeki teknolojiyle
boylesine kusursuz dijital ikizler
olusturmak hentiz mimkin degil.
Bu tur dijital ikizler ya da bir
hastanin kisisellestirilmis bir sanal
kopyasint olusturmak, farkl birgok
veri tirtinu birlestirmeyi ve bu
verileri analiz etmeyi gerektiriyor.
Gunumuzdeki hdlihazirda
kullanilan dijital ikizler, bir bireyin
tim vicudunu modelleyemiyor.
Bazilart kalp gibi tek bir

organt temsil ediyor. Bu ikizler,
Ozellestirilmis tibbi cihazlarin
tasarlanmasina, karmasik kalp
ameliyatlarinin planlanmasina
yardumct olabilir.

MIT Lincoln Laboratuvarinda
elektrik mithendisi ve bilgisayar
bilimcisi olan Roozbeh Jafari,

bir insant birebir kopyalamanin
mumkin olamayacagint ancak
dijital ikizlerin doktorlarin saglik
hizmetlerini daha verimli bir
sekilde kisisellestirmelerine
yardumct olabilecedini disiintiyor.

“Kimyager
Yapay Zeka”’dan
Yeni Antibiyotik
Onerilerine
Hazir misiniz?

Antimikrobiyal direnc, 21.
yuzyllin onemli kiiresel saglik
sorunlarindan biri. 2024 yilinin
eylil ayinda The Lancet dergisinde
yayumlanan bir ¢alismaya gore
Onumuzdeki 25 yil i¢inde, diinya
genelinde 39 milyondan fazla
insan, antibiyotiklere direngli
enfeksiyonlar nedeniyle hayatint
kaybetme tehlikesi altinda.

Bir suredir iyilesmeyen
elinizdeki bir kesik eger bir
bakteri ile kontamine (bulasma
durumu) olursa ve doktorun
verdigi antibiyotik de ise
yaramazsa enfeksiyona neden
olan bakteri kan dolagimi
ile tim vicuda yayilabilir.
Bu da olimcul bir duruma
yol acabilir. Eger yapay zeka,
enfeksiyonu iyilestiren yeni
bir antibiyotik tespit ederse o
zaman sanslisiniz!

Yapay zeka, hastaliklar tedavi
edebilecek ilaglart tespit etmek
icin halihazirda milyonlarca
kimyasal bilesigi kapsayan veri
tabanlarint taramaya devam
ediyor. Yeni antibiyotiklerin
gelistirilmesine yonelik projeleri
destekleyen ve kdr amact
gutmeyen kiiresel bir kurulus
olan CARB-X’in Arastirma ve
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Stock

peshkov

Gelistirme Sefi Erin Duffy,
bilgisayar algoritmalarinin
1990’lardan beri kimyasal yapilart
ve islevlerini tahmin etmek i¢in
kullanildigint séyliyor. Ancak
yeni antiviraller, antifungal
ilaglar ve antibiyotikler
kesfetmek i¢in farkli araglara
ihtiya¢ duyuldugunun da altint
¢iziyor. Antibiyotiklere direncli
bakterilerin sayist giderek
artiyor. Bircok ilag sirketinin,
ilag gelistirme masraflarint

ve disuk karliligt gerekge
gostererek antibiyotik gelistirme
¢alismalarint biraktigint belirten
Duffy, yapay zekdnin ila¢ tasarim
ve gelistirme alanindaki becerisi
sayesinde bu ilag sirketlerinin
calismalarina geri donebilecedini
dustntyor.

MIT’de biyomuihendis olan Jim
Collins, yapay sinir aglarina
dayanan derin 6grenmenin son
on yilda ilag gelistirme alaninda
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¢alisan bir¢ok arastirmacinin tercih
ettigi bir yapay zeka yaklasumt
oldugunu soyliyor. Collins’in dahil
oldugu arastirma ekibi, belirli
bakteri tiirlerine karst etkili olan
yeni antibiyotikler kesfetmek

icin genis bir kimyasal bilesik
koleksiyonunu test etti. Ardindan
bu verilerle, grafikler tizerinden
verileri isleyebilen ve aralarindaki
iliskileri 6grenebilen bir derin
0dgrenme yontemi olan grafik

sinir aglarim egittiler. Grafikler
seklinde tanumlanan verileri
islemek icin kullanilan bu yontem,
kimyasal bilesiklerdeki baglantilart
tanumada yani molekilin
yapisindan kimyasal 6zelliklerini
tahmin etmede oldukga etkili.
Arastirmacilar, yapay zekanin
editildigi verilerde daha 6nce hig
yer almayan milyonlarca kimyasal
bilesigi taramasint ve hangilerinin
“iyi” yani etkili antibiyotik
olabilecegdini belirlemesini

istedi. Farkli bakterilere karst

kullanilabilecek antibiyotikler
kesfetmek tizere editilen yapay
zeka modelleri, Halicin ve Abaucin
isimli iki yeni bir antibiyotik siunift
kesfetti. Halicin’in ¢ok ¢esitli
bakterilere, Abaucin’in ise bir¢ok
ilaca direng gelistiren bir patojen
olan Acinetobacter baumannii’ye
karst etkili oldugunu gosterdiler.
Bu konudaki sorunlardan biri,
herhangi bir yapay zeka modelinin
bir molekiiliin iyi bir antibiyotik
olup olmayacagina nasil karar
verdigini kimsenin tam olarak
bilememesi.

Tiptaki Kara
Kutu: Yapay
Zeka

Johns Hopkins Universitesi,
Veri Bilimi ve Yapay Zeka
Enstitiisinden bilgisayar ve
biyoloji mithendisi Rama
Chellappa, yapay zekayt bir kara
kutuya benzetiyor. Bu nedenle
surecin aydinlatilmasinin,
arastirmactlarin yeni




antibiyotik siniflart bulmasina
ve gelistirmesine olanak
saglayabilecedini diistiniiyor.
Collins ve meslektaslart, kara
kutunun sirlarint 6grenmek
amaciyla gelistirdikleri yeni
grafik yapay zeka algoritmasina
bakterileri etkisiz hdle
getirebilen ve insan hticrelerine
zarar vermeyecedi ongoriilen
kimyasal bilesiklerden olusan

bir kiitiphane hakkinda veriler
yukledi. Kimyasal bilesiklerin
icindeki atomlarin ve kimyasal
baglarin her birine sayisal
degerler atayarak yapilarinin
haritasunt ¢ikardi. Arastirmacilar,
bir kimyasal bilesigin antibiyotik
Ozellik gosterebilmesi i¢in
yapisinin nastl olmast gerektigini
ogrendikten sonra yapay zekanin
daha once editildigi veri setinde
yer almayan 12 milyondan fazla
bilesidi incelemesini sagladt.
Boylece bakterilere etki ettigi
zaten bilinen, molekil yapisinda
halkali gruplar iceren bazt
potansiyel antibiyotikler bulundu.
Collins ve meslektaslarinin

2024 yilinda Nature dergisinde
yayumladiklart bu ¢alismalarinda
bilim insanlarinin daha 6nce
antibakteriyel aktiviteye sahip
oldugunu bilmedikleri kimyasal
yaptlara sahip baska bilesikler de

yapay zeka tarafindan tespit edildi.

Bunlar arasinda, Staphylococcus
aureus ve Bacillus subtilis’e

karst cok etkili oldugu bilinen
Vankomisin adlt antibiyotik kadar
etkili iki bilesik de bulunuyor.

Ruh Saghgma
Sohbet
Robotlarinin
Katkasi

Ruh saghigt destedi, genellikle
karmasik duygulart ve onlara
neyin sebep oldugunu anlamayt
icerir. Peki, yapay zekdanin bu
konuda basarilt olmasint hayal
etmek zor mu? Gelecekte ruh
saglidt hizmetlerinde yapay

zeka, hastalarin tibbi kayttlart,
arama gec¢misleri, sosyal medya
paylasumlart ve kullanim
aliskanliklar gibi gtinliik olarak
etkilesime girdigi bir¢ok veri
kaynagunt analiz ederek teshis
koyabilir mi? Bu hentiz tartismalt
bir konu olarak goriliyor. 2023
yilinda Ulusal Yeme Bozukluklart
Dernedi, bir kullanictya uygunsuz
diyet tavsiyeleri vermesinin
ardindan Tessa adlt sohbet
robotunu kullanima kapattt.
Avustralya’nin Brisbane kentindeki
Queensland Universitesinde yeme
bozukluklart arastirmacist ve klinik

psikolog olan Gemma Sharp, sohbet
robotlarimin ruh sagligt sorunlart
i¢cin kullanilmast konusunda endise
duyuyor. Ve bir sohbet robotunun
performansinin, editildigi verilerin
kalitesi kadar yuksek olabilecedini
distiniiyor. Robotun belirli
sorulara nasil yanit verecedini

hi¢ 6grenmemisse yanlis hatta
tehlikeli yanttlar verme ihtimalinin
hayli korkutucu oldugunun da
altint ¢iziyor. Sharp ve bu alandaki
diger uzmanlar, insanlarin
mahremiyetinin nasil korunacagt,
bir sohbet robotunun yaklasan

bir ruhsal krizi fark edip uygun
yardumt saglayip saglayamayacagt
ve insanlarin sorularina dogru,
tutarli ve baglama uygun olmayan
yantitlar verme olasiligt da dahil
olmak tizere bazi konularda endise
duyuyor.

Mikemmel olmasalar da bu
yardumctilara kolayca erisilebilmesi,
7/24 kullanilabilmeleri ve
insanlarin kendileriyle ilgili

0Ozel bilgileri sohbet robotlartyla
paylasirken rahat hissetmeleri

gibi bazi yararlart da var.
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Kullanicilar ginimiizde Woebot,
Mello ve Earkick gibi isimlerle
anilan ruh sagligi sohbet robotu

uygulamalarindan olusan uzun bir

listeden se¢im yapabiliyor.

Yapay zeka sohbet robotlart,
bilgisayarlarin insan dilini
anlamasint ve islemesini
saglayan dogdal dil isleme (NLP)
teknolojisini kullantyor. Bir¢ogu,
bilim insanlarinin web siteleri,
makaleler ve kitaplar gibi genis

veri kaynaklart ile egitilen ChatGPT

benzeri bliytik dil modellerini
kullantyor. Alternatif olarak

Sharp gibi arastirmacilar, yapay
zekay1 terapistler ve hastalar
arasindaki gercek konusmalar

ile de editebiliyor. Boylece robot,
komut dosyast seklindeki 6nceden
tanumlanmts yanitlardan daha
dogdal yanutlar verebiliyor.

Sohbet robotlari, diger alanlarda
da kullanilmaya baslandt.
Kanada’daki New Brunswick
Universitesinde dijital saglik
arastirmacist olan Luke MacNeill,
ruh sagligt sohbet robotu
Wysa’yl artrit ve diyabet hastalart
uzerinde test etti. MacNeill ve
meslektaslarinin 2024 yilinda
JMIR Formative Research’te
yaywnladiklart rapora gore 68
kisiyle yapilan bir denemede
Wysa’yl dort hafta boyunca
kullananlar, uygulamayt
kullanmaya baslamadan 6nceye
kiyasla daha az kaygili ve depresif
hissetti. Wysa kullanmayanlarda
ise herhangi bir degisiklik
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gorulmedi. MacNeill, insanlarin
sohbet robotunun rahatligint ve
sohbet robotuna temelde her seyi
soyleyebilecekleri ve yargilanma
konusunda endiselenmek zorunda
olmadiklart gergedini sevdiklerini
soyluyor. Bu bulgular, bilgisayar
bilimcisi Sabirat Rubya’nin

10 ruh sagligt sohbet robotu
uygulamasiyla ilgili 6.000’den
fazla kullanicinin yorumunu
analiz ederken kesfettiklerini
destekliyor. Rubya’nin Marquette
Universitesindeki ekibinin 2023’te
bildirdigine gore kullanicilar genel
olarak sohbet robotlarinin insan
gibi etkilesim kurma yontemini
bedeniyor. Ancak MacNeill, ruh
sagligt ile ilgili acil durumlarda bir
sohbet robotunun gerektigi gibi
destek saglayacagina glivenmenin
dogru olmadigt kanisinda. Bunun
yerine gercek bir ruh sagligt
uzmanina bagvurmayt éneriyor.

onlama

Ameliyatimizs
Yapay Zeka
Destekli
Robotlar
Yaparsa

Hekim gozetimi olmadan ameliyat
yapabilen yapay zeka destekli

bir robot kulaga bilim kurgu

gibi gelebilir. Johns Hopkins
Universitesinde tibbi robotik
uzmant olan Axel Krieger cerrahi
kesi yapabilen, dikis atabilen ve
kendi basina karar veren tamamen
otonom bir robotun ameliyatlarda
kullanilma potansiyelinin oldukca
uzak bir ihtimal oldugunu
soyluyor. Ancak bilim insanlart ve
hekimler boyle bir sistem i¢in 6n
¢alismalar yapmaya devam ediyor.
Krieger on yildir yapay zeka
destekli bir cerrah olan Akilli Doku




Otonom Robotu (STAR) tizerinde
calisiyor. Krieger ve meslektaslart,
2022 yilinda bu robotun

canlt hayvandaki bir yarayt
dikebilecedini bildirdi. Krieger’in
ekibi, cerrahi gorevleri adimlara
ayiwrdi ve ardindan yapay zekayz,
her adimda robotu dogru sekilde
maniplle edecek sekilde egitti.
ChatGPT’nin temelinde yatan sinir
agl mimarisini bir tir yapay zeka
editimiyle birlestirdiler. Buna taklit
o0dgrenme deniyor ve yapay zeka
modellerinin dogrudan video
verilerinden 0grenmesini sagliyor.
Krieger ve ekibi, robotik cerrahi
sistemlerinin dinyadaki tek
ornedi olan Da Vinci robotunun
bir doku pargasint ¢ikardigt veya
bir dikis digumu attigt videolart
modele aktardi ve model, bu
gorevleri kendi kendine nasil
yerine getirecedini 6grendi.

Dunyanun dort bir yanindaki baska
arastirmactilar da yapay zekanin
ameliyat sirasinda cerrahlara
yardumct olmasint saglayacak
yontemler Uizerinde ¢alisiyor.

Bu teknolojik desteklerin cogu,
laparoskopik bir ameliyatin video
goruntileri gibi gorsel bilgileri
yorumlayan bir yapay zeka

turd olan bilgisayarla géormeye
dayaniyor. Bilim insanlart kisa bir
stre 6nce SurgFlow isimli bu tur bir
sistemi, bir hastanin safra kesesini
alma ameliyat1 sirasinda test etti.
Fransa’daki IHU-Strasbourg’da
cerrahi veri bilimcisi olan Pietro
Mascagni’nin ve meslektaslarinin
2024 ywlinda British Journal

of Surgery’de yaywnladiklart
¢alismaya gore SurgFlow,
operasyon prosedurindeki
adumlart tantyabiliyor, cerrahi
aletleri takip edebiliyor, anatomik
yapilart tanumlayabiliyor ve
cerrahin 6nemli bir adumt
tamamlayip tamamlamadigint
degerlendirebiliyor. Mascagni, boyle
bir sistemin bir giin cerrahin gorsel
algisint guiglendirmeye yardumct
olan bir g0z seti olabilecegini
soyluyor.

Hollanda’da Utrecht’teki Prenses
Mdxima Pediatrik Onkoloji
Merkezinde beyin ameliyatlart
sirasinda rutin olarak kullanilan
Sturgeon, bir goz seti olmaktan
ziyade cerrahlara bir tir “stiiper
gui¢” veriyor: Bir timorin DNA’sint
hizla tarayabilme ve alt tipini
tespit edebilme yetenedi. Bu bilgi,
cerrahlarin ameliyat sirasinda ne
kadar dokunun alinmast gerektigini
belirlemelerine yardimct oluyor.

Patologlar tipik olarak mikroskop
altinda ornekleri inceleyerek
timortn alt tipini belirliyor

ve bu yontem bazen yetersiz
olabiliyor. Sturgeon, DNA verilerini
gercek zamanlt olarak analiz
edebiliyor ve daha dogru bir teshis
koyabiliyor. UMC Utrecht ve Oncode
Enstitlisinde biyoinformatik
uzmant olan Jeroen de Ridder, tim
surecin yaklasik 90 dakika ya da
daha kisa sturdiginua ve bunun

da cerrahlarin bir operasyon
sirasinda patoloji sonuglarina gore
hareket etmelerini saglayacak
kadar hizli oldugunu soyliiyor. De
Ridder’in 2023’te Nature dergisinde
yayinladigt makaleye gore 25
ameliyatin 18’inde Sturgeon dogru
teshisi koydu. Kalan yedi vakada
yapay zeka ¢ekimser kaldi. De
Ridder bunun olduk¢a 6nemili
oldugunu ¢iinkl yanls teshis
koymanin hastanin yanlis tedavi
almasina neden olarak hayati
risklere yol acabilecegdini soyliyor.
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Yapay Zekadan
Hastalik Risk
Tahmini

Sepsis, hastaneye yatis

ve olumlerin 6nde gelen
nedenlerinden biri. Bu nedenle
Diinya Saglik Orgiitii, 2017 yilinda
sepsisi kiiresel bir saglik onceligi
olarak kabul etti. Sepsis, viicudun
enfeksiyona karst verdigi asirt
sistemik yanit sonucunda ortaya
¢ikiyor ve doku hasarina, organ
yetmezligine ve sonugta 0liime
neden olabiliyor. Sepsisin teshis
edilmesi de hayli zor. Cinkl
bircok Kisi spesifik olmayan
semptomlarla hastanelere
basvuruyor, bu genel belirtiler
grip gibi baska hastaliklarinkiyle
kolayca karistirtliyor. Tedavinin
geciktigi her saat, hayati riskin
artmasina neden oldugu i¢in
sepsisin zamaninda ve dogru

bir sekilde teshis edilmesi ¢ok
biiytik 6nem tasiyor. Yapay

zeka algoritmalart, sepsisi
baslamadan saatler 6nce tahmin
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etme potansiyeline sahip. Bu
teknolojiden yararlanmak,
hekimlerin sepsisi hizlt ve dogru
bir sekilde teshis etmelerine
yardumct oluyor. BOylece vakit
kaybetmeden tedaviye baslaniyor
ve kisinin iyilesme sanst artiyor.

Sepsis tahmininde elektronik
saglik kayitlarindan toplanan
Kklinik veriler ile egitilen makine
O0grenimi modelleri kullaniliyor.
Yapay zeka tahmin algoritmalart
kullanilarak klinik bir ortamda
sepsis teshisine yonelik
tahmininin daha dogru ve yeni
verilerle glincellenecek sekilde
yapilmast amagcliyor. Su anda bu
amagla gelistirilmekte olan ¢ok
saylda yapay zeka algoritmast
bulunuyor. Bu algoritmalarin
¢alisma mekanizmalart modelden

Kaynaklar

httpz//dx.doi.org/10.1016/j.jpi.2023.100313

modele degismekle beraber ¢ogu,
tipik olarak sepsis gelisiminde rol
oynayabilecek temel degdiskenleri
inceliyor. Bu dediskenler arasinda
yasamsal belirtiler, demografik
bilgiler, laboratuvar testleri, ek
hastaliklarin varligi ve yogun
bakimda kalma stiresi gibi veriler
yer alabiliyor. Sepsisin ortaya
¢tkma olasitligint belirlemek

icin gelistirilen yapay zeka
algoritmalart, bir hastanin
elektronik saglik verilerini surekli
izleyerek ve yukarida belirtilen
degiskenleri gercek zamanlt
dederlendirerek calistyor. Daha
erken ve daha dogru sepsis teshisi,
antibiyotik uygulamast gibi

klinik miidahalelerin zamaninda
yapilmasint sagliyor.

Yapay zeka, saglik hizmetleri
alanwna, bu alanda ¢alisan
profesyonellere ve her giin

bu alanla etkilesim halinde

olan hastalara bir dizi fayda
sagliyor. Bununla birlikte

yapay zekanin potansiyel
faydalar, bu teknolojiyle ilgili
olast risk ve belirsizlikleri de
beraberinde getiriyor. Veriler,
saglik hizmetlerinde yapay zeka
kullanuminin 6niimiizdeki on yul
icinde 6nemli dl¢lide artacagum
gosteriyor. l
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