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Kelaynaklarin Meghul
Oliimii

Ditnyvanin en ender kuslanndan
kelaynaklann kuzeydeki popillasyo-
nu bir hafrada yiizde 17 digeit, Geg-
ngimiz Mayvis avinda Fas’ta barinan
kelaynaklardan 38" meghul bir se-
bepten dldi, Bu bilgedeki kelay-
naklunin sayist “verel gen havozu”
tgin zaten alt sinirds oldugu igin bu
tltimler bir feluket demek. Kelay-
naklar Fas'ta oldukga kritik bir po-
piilasvonla varliklarint stirdiiriiyor-
lar. Kuslar iki bélgede gruplunmis-
lar; bir grup Sous-Massa Milli Purk:
sinirlant iginde, digeri bu parkin 100
kilometre kuzeyinde yer alan bir
bblgede banmivor. Bu iki bilgedeki
popiilasyon da 20 wildwr kararh du-
rumdaymug. Ancak, 10 Mavis'ta, bil-
gedeki balikgilar kelaynak cesetleri
bulduklarm bildirmigler. Can geki-
sen veva hastalik belirtilen gosteren
bir kuga rastlanmadig igin, dliime
bir viriis veya bakeerinin degil, ze-
hirhi bir maddenin yolagug dilgiini-
livor. Bulunan kuglardan bazilannin
ildiikler ana kadar yakaladiklan bi-
cekler ve kertenkelelerle beslenme-
ye devam crriklen anlagilmg, Bu da,
kuglann 6l0m anma kadar kendileri-
ni iyi hisseetiklerini gtisteriyor,

Olen kuglardan 11', bir su biri-
kintisinin baginda bulunmus. Arus-
vrmacilar bu birmkintideki suvun
zehirli maddeler igerdiginden siiphe
cumiler. 'Tiirkiye‘deki kelaynak po-
plllasyonunun yansi 1989'da DDT
ve DDE tiirt} bocek ilaglan yilziin-
den dlmiis. Oysa, Fas'taki beslenme
biilgesinde bu tiirden zchider kulla-
nimadifr gibi, siiphe geken su biri-
kintisini ziyarct eden martlann ba-
gina highir ey gelmemis, Yerkililer
kasitl zehirlenmeden de giiphe
duymuyor. Bazi verel balikgilar,
kuglarin banindig vamaglara kulithe
kurma vasagindan gikavetgiyse de,
halkin biyik kismi kuglann korun-
malan gerckrigine inanwvor. Cstelik,
80 kilomerrelik bir sahil gendine ya-
vilmig kelavnaklan zehirlemek ko-
lay degil. Kelaynaklarin neden dl-
ditklen simdilik bir sir.
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Uzay Araclarinda
Yeni Nesil

NASA, uzay mekiklerinden
sonraki kusak uzay araglanmn ilk
tirnegini, yanm dlgekte de olss ni-
hayer dretivor. Cretilen arag X-33,
NASA'nin gelecekeki uzay rekno-
lojilerine dair beklencilerinin til-
mind kamsilayvacak gibi giriiniiyor,
Miiremtebatsiz bir arag olarak tasar-
lanan X-33 80 kilometre vilksekee
ugacak ve ses zimin 15 kati kadar
bilylik hizlara gikacak. Mart
1999'dan itiberen en az 15 deneme
ugust vapilmast planlanivor, Dene-
me uguglan 9 ay siirecck. Eger de-
nemeler baganh olursa, sonraki aga-
ma, tam Olgekli ek asamali yidriin-
ge aract (SS0) diretilecek.

S80 roketlerinin kendi agarlik-
larimin 9 kat yakie tasimalan gerek-
nginden, aracin afichfinm olabildi-
gince digiik tutulmas: gerekivor.
Bu vilzden, X-33, weay mekiklerin-
de oldugu gibi aliiminyumdan de-
gil, grafit cemelli kompozit malze-
melerden iiretilecek. Aracm genel
olarak bir ok vey goriiniimiinde ol-
masi ve iki kiigiik kanatgiga sahip
olmast beklenivor, Fazladan agrlik
yaratacak kanatlura gereksinim yok.
Sade figgensi vapl, st vatilimt igin,
mekikie oldugu gibi seramik kalip-
lar yerme, st pancliert kullamlabi-

lecek. Mekigin seramik kahplarmnin
uguy aralannda elden geginilmesi
gerekivor, NASA, ber ugustan son-
o, mekiklerin yvalinm katmanlann
kontrol ctmek ve olast kusurlan or-
tadan kaldirmak igin iye 17 000 sa-
ar ayinyor. X-33%in 151 panelleri ti-
ranyumdan veya ugaklarin motor
gikiglaninda kullanilan diger metal
ve sliperalagimlardan tretilecek.
X-33le birlikre gelecek olan
belki de en nemli yenilik. aragla-
nin biltiiniiyle bilgisayar kontroliiy-
le ugacak ve inecek oluglan. Uzay
mekikleri, geri diiniigte pilot tara-
findan kontrol edilivor. X-33’ler
kendi kendilerine inecekleri igin,
bir senraki milretrebath versivonun
miiretreban pilor degil yoleulardan
olugacuk. Ban hedefler ise, geemi-
sin havallerini gagnsunyor. NASA,
yorlingeye ginderdigi uydulann bir
kilogramunt 1000 dolara getirmeyi

planliyor. 1973'te uzay mekikleri-
nin bu igi 650 dolara vapacag umu-
luvordu, Bugiinkl bedel ise 10.000
dolar.

Itfaive Suyu Kesfediyor
Ozon tabakasmin zararsiz bir
vangin stndiiriicil bulmak icin wil-
lardir sarfedilen gabalar sonucunda
uygun bir madde bulundu. Norveg
Yangin Aragtirmalan Labaratuva-
ri'nda gergeklegririlen sayisiz de-
nevden sonra, ince zerrecikli bir su
demerninin, vangin séinditriicillerde
vaygm olarak kullamilan, ozon taba-
kasina zararli gazlar, *halonlann® ve-
rini alabilecek kusursuz bir vangin
stindiiriiell oldugn ortava gkarildi.
Ozon tabakasinin Korunmasini Gn-
giren Montreal Stzleymesi'ne imza
atan Wkeler, 1994 yvilindan bernidir

Bukalemun Arabalar

Yaygin begeni, kirmizy arabala-
rn gok duha fazls albenive salip
oldugunu soylivor. Peki, va renk
degigtirebilen bir arabaya ne dersi-
nizz.. Kimyagerler, dogavi taklic
ederek, 151k girigimi aracilifiyla
renk degistirebilen araba bovalar
iretmeyi bagardi. Kelebeklerin
gozalicy renklert, kanatlanindaki
ofaganiistil ince katmanlar savesin-
de ortava gikiyor. Kanatlann fizen-
ne ik ditgriigiinde, yansiter kae-
manim alt yltzeyl, igi@, Gsc vilzeye
ghre -quk zayif da olsa- farkll bir
agyla vansiayor. Yayilan ginlarin
girisumivle, farkl dalgabovlarmda,
piniltily renklere sahip vansimalar
oluguvor. Bu tirden keplamalann
yapay nesnelerde kullammi su ana
defan kiigik bovutlardaki Griinler-
le sinirh kalmugen. Bugtinlerde, ge-

yangin stndilriicitler igin halon gaz-
lan tiretmivor. Yine de eski stoklar
kullanimda ve vemsinin Gretimine
getirilen vasak, 2010 vilina kadar
gelismekee olan Olkeleri kapsama-
vacak.

Hulonlar, karbon, fluorin ve
brominden olugan bilesikler, Bro-
min vksijenle birlesmeye vilksek
egilim gisteren bir madde, Bu etki,
aregin bogularak stnmesini sagli-
yor, Bununla birlikre. stratosfere
ulagan bromin, ozon tabakasindaki
oksijen atomlanyla du birlesiyor ve
ozon tabakasma CFC gazlaninm
igerdigi klorinden kat kar yilksek
zarar veriyor. Norvegli aragtirmaci-
lar sis kadar ince bir bigimde piis-
kiirtillen suyun ¢ofu vangin tpin-
de, halonlar kadar etkin bir vangin
stimdiirme maddesi givrevi gtrdiigii-

sith otomotiv sirkeder, aynu ilkele-
i kullanarak araba bovasi firetimi-
ne giristi. Nissan ve Tokvo Tekno-
loji: Enstitiisii'nden aragtirmacilar,
kelebek kanatlanindan tamdigimiz
vanardonerli mavivi araba bovalan-
nit tagimayt basardilar,

Mercedes Benz, bakiy aqising
giire renk degigtiren bovayla bo-
vanmig modellerini Avrupa’da pi-
vasaya stirdil, Ford da, sinrh sayida
1996 model Mustang modelini, ba-
Kig agisina gore yesil, mor veyu
kehribar sansi algilanabilen bir
bovayla sunuvor. Bu modellerin
fivan biraz tozlu. Stz gelimi Mer-
cedes, bu tiirden bovava sahip
araglar i¢in fazladan 10 000 Alman
marky talep edivor. Gerekge, boya-
ma igleminin vakumlu orcamda
gergeklestinlen pahali ve zahmetli
bir yiintem igermest.

Hilim vo Toknik



nil ortava kovmuslar, Denevlerde,
bir metrekarelik bir alanda vanan
dizel vakinni sondiirmek igin 7 lit-
re su veterl olmus ve tiim iglem 10
saniye siirmily, Su spreyindeki zer-
recikler igin hesaplanan oprimum
cap (0,1 ile 0.3 milimetre arasinda.
Zerrecikler buharlagniklannda, eski
hacimlerinin 1700 kating ulagarak
oksijent ortadan kaldirivorlar, Bu
vintemin halonlardan daha iyi so-
nug vermedi@ ek vangin npi ve-
terinee s vaymayan elekerikli aler-
lerdeki kontaklann vol agui kii-
¢itk sorunlar. Bu gibi vakalarda su
sprevi yeterinee isinamadigmdan
hemen buhatlasamuiyor, Su spreyi
kullanan vangin sondiiriiciilere vi-
nelenler arasinda Ingiliz ve Norveyg
petrol firmalariyla Amerikan do-
nanmasi da vol alior, Yine de yan-
gin stndiriict tireten kimva fabri-
kaluri hala halonlara aleernacif diger
sentenk maddelerle ugrasivorlar
Sehebr basie: kimse birkag litre su
satarak iyl para kazanamaz.

Pekin Adami Yasland

Oliimiinden ancak yiizbinlerce
vil sonra finlenen Pekin Adami'nin
onceclen hasaplanandan 100 000 vil
daha yasgh oldugu ortaya gikanlds
Hamu erectus timinin Cinli tivele-
rinden Pekin Adami, modern ev-
rim kurami agisindan anahear rol
ovnuvor, 70 yil kadar tnce Beijing
bislgesindeki bir magarda keyfedi-
len Pekin Adami 200 000 ile 300
000 vl dncest arasinda belirsiz bir
vila tariblendirilmise. Giiney Kali-
forniva Universitesi'nden bir aras-
rrmact, Lung Ku, ¢ok daba duvarl
rarihleme yiintemleri kullanarak
Pekin Adamu'm veniden inceledi,

Ku, Pekin Adaminin errafinda
bulunan hayvan kemiklerini ince-
lemek yerine, fosilin bulundugo
kiregragi karmanina air Srnekleri
analiz eri ve brncklerde bulunan
uranyum ve toryum izotoplarini
kiitle spektrametresi yintemiyle
oletit, Bu izotoplar, fosillesmis ke-
miklerin izerinde su erozyonu yii-
ziinden mitunamivorsa da, kiregtas
kristallérinin arasinda bugiine ka-
dar kavbolmadan gelebilivor, Ant-
ropologlar, Pekin Adami’nin mo-
dem Homo sapiens tliriintin tiredi-
1 Homo erectus tiiriintin son r-
neklerinden olduguna inaniyvorlar
Bu noktadaki dnemli soru, Pekin
Adami'nin ilk H. sapiens Grnekle-
rivle aym zaman dilimini pavlagip
paylagmadigy, Eger bu boyle olduy-
sa, H. sapiens’in bu tirden
evrimlestigi savi za-
viflivor.

Ekinm Fan

Jipiter'in Yeni Yiizii

Galileo uzay ame iki villik Jlipi-
ter seferinde veriler gindermeve
devam edivor, Gegrigimiz Afustos
ayrin favoriler Jipiterin uydula-
rivdi. NASA, Jupiter'in 17 uydu-
sundan Ugtine ait garpier fotograflar
vavinladr, Forograflar, Jupiter'in
uydulanndan Europa’nin yasam iz-
lent sitrmek igin Mars'tun gok daha
elverigli oldugunu oriaya kovdu.
Europa'nin buelarls kapli viizeyin-
deki gatlaklar, buz kaliplarn k-
varak harcket edebildiklerim giste-
rivor. Bu da, digtaki buz katmaninimn
alonda su veya daha sicak bir buz
katmani oldugu varsayimin dogu-
ruyor. Dolavisivla, Europa'da, va-
sam tiirlerini destekleyecek kogul
lar olabitecef varsavimini..

Eger Europa bir buz topuysa,
Jupiter'in diger uydulanndan lo bir

are§ kiiresi. Galileo'un gonderdigi
fowgraflardan birinde, 17 wil dnece
Vovager oradan gegerken akeif ol-
mayan bir gavzer piiskiirie halde
ghiriiniivor. 70 kilometrenin iizerine
piiskiiren Ra Paters daginim nefesi
bitvitk olasihikla kitkiire dioksitten
oluguyor. Bunun bir kismi gaz ha-
linde, bir kismi kar benzen donmug
zerrecikler hulinde olmali, Galileo
fotograflan, 20 000 kilometrekare-
den genis bir alamin, Ra Patesanin
pliskdreedgi kiicle kapl olduguny
pasterivor. Bilim adamlan, lo'da,
Jilpiter ve diger uydulannin yol ag-
ufit voun bir ver harckeeliligi oldu-
gunu varsayivorlar, Dnya'daki gel-
gitleri andiran bu kav madde hare-
ketliligi uydunun stiriinme yoluyla
kendi kendini gok viiksck sicaklik-
lara isiemasing sebep oluyor olmal,
Ganymede de ilging bir stirprize vol

agtr. Ancak slirpriz forograflarda
gizlenemiyor. Galileoyla birlikee
gonderilen manyetometseler, uvdu-
nun gevresinde manyetik alan oldu-
gunu oreava koydu. Bu beklenen
bir durnm degildi; ¢linkii sadece
gezegenlenn manvetik alanlarinin
oldugu diisiiniifivordu. Simdilik
Ganymede'nin neden bu kaideve
uymadify agiklanamadi, Galileo
ontimiizdeki birbuguk vil boyunca
Jitpiter gevresinde dolanmaya ve
Europa'ya ait vitksek goziintrlikee
goriineiler iletmeye devam edecek.
Aragtirmactlar  6zellikle buz
kabugun zerinde gdkeaglarinin
birakugn kraterlerin pesindeler.
lo'dan beklentileni ise vogun vol-
kunik erkinlikler gozlemlemek.
Bunun, Diinya'nin gengliginde
olup hitenlere de ik tutacam
diigiinilivor. |

Son aragtirmalarda,
Ku'nun analizler,
Pekin Adami'nin 400
000 yildan daha geng
olmadifim ortaya ko-
vusu. H. sapiens’in
H. erectus'tan tiire-
mi§ oldufu savini
destekler nitelikre.

Sayisal
Parmak Izi

Sadece parmagi-
mizi dokundurarak
evimzin kapisini agn-
B, bankadan para
ceknginizi hatta ahs-
verige glknginizi disiintin bir. Bun-
lar, ilimkurgu filmlerinden epey
asing oldugumuz tiirden sahneler,
Ama, artk parmalk iziyvle kimlik al-

gilayan oromatlarin yaygin-
lagmasinin zamant geldi,
Kimligin savisallagtiril-
mity parmak izi forma-
tindas saklunmasi ve
kontroldi, aligtldik vin-
temlerden ¢ok daha etkin
sonuglar verebilir, Simdiden,
Amerika Birlesik Devletle-
ri'nin gofu eyalerinde,
sosval glivenhk kuru-
luslarinda kimlik
savisallagoiniimig
parmak (zivle belir-
lemvor

Avm parmak 1zi-
ne sahip iki insana
rasthanmast olasilign,
kuramsal olarak bir
milvarda birden di-
sik. Yapilun amgur-
malarda, bilgisayar
sistemlerinin pat-
mak 1zinin sahibini
dogru teghis etmede
yilzde viize vakin
bagart sergilediklern
gozlemlenmiy. Su
ana defin kargilagi-
lan tek sorun. pa-
mak wzinin dofro sa-
hibinin hilgisavarea
ger gevirildigi bir-
kag ender vaka. Bu sorunun en fuz-
la vilzde Gigliik bir siklikla ortava
¢ikahilecegi hesaplanmiy. Yani,
oniimiizdeki wvillarda evinizin
kapisini parmaginizi dokundurarak
agma olasthginz gergekten yitksek.
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Geemisin Ayak Izleri
Yaklagik 3.6 milvon wil énce, 3
homaniel Dogu Afrika'min tozlu
dizliklennde viirivordu, Bugiine
kemikled bile ulasmayan bu ilkel
insanlardan gerive viridiiklen ze-
minde hiraknklan avak izleri kaldy,
Kuzev Tanzanva'min Lactoli bil-
gesindeki volkanik kill katmanlan
arasindaki bu ayak izleri ve kemik
pargacilclar, ilkel insanlardan bu-
gline ulasan cn eski kalinoilar.

Avak zlen, aramizdan herhangi bi-
rinin irakabileceginden gok farkh
degillersede, 3.6 milyon vasmda ol-
duklarmi diigiinmek insanin tilyle-
nni firperuyor.

Paleontolog Mary Leakey'in
ckiby, izlen ilk olarak 1978 vilinda
bulmusg. Bu, insanlanin, beyinleri
gelisip aler kKullanmaya baglavisla-
rindan ¢ok dnce iki avaklannmm is-
tiinde yiiriimeve baglamig oluglari-
ni delili kabul edilmisti, Ayak izle-
ri, 3,6 milvon yil sonra karsilasuk-
lan dig ermenlerden korunmalari
amaciyla 17 yil fince yeniden gi-
miilmiiglerdi, Ancak zaman geg¢nk-
ye, avak izlerinin agac kikleri ve
erozyon gibi ermenlerin tehtidi al-
unda oldugu anlagildr, Bunun ize-
rine bir koruma cnstitlisti, "|'anzan-
va hiikiimeti ve Masai kabilesi dini
ltdern, halkinin izlerin 6nemini
kavradigmi agiklivor. Masai'ler, iz-
leri kendi kiltiirel minaslannin bir
pargasi olarak kabul ermigler hiler
Yiredekr yerliler, avak rzlerinin ilk
insanlara ait oldugunu Ggreninee,
wzlen kendi kivlerinm miilkii say-
mak igin birbirleriyle yanga bile gi-
rigmigler. Su anda izler onanlivor
ve fotograflamvor. Izlerin tamami
onanhnea, tstlert koruyueu bir ku-
mag toprak ve kavalarla kapanlip,
gelecek nesiller igin glivenceye ali-
nacaklar. Atalarinmn avak izlen tiim
insanhik igin ok onemli bir simge
kabul edilivor.



