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dun 6ncli gokbilimci Edwin Hubble’dan alan

Hubble Uzay Teleskobu,1990’da yorungeye yer-

lestirilmesinden bu yana gokbiliminde devrim
niteligindeki gelismelere temel olusturmus buyuk bir
uzay gozlemevidir. Hubble, yagmur bulutlarinin tize-
rinde, 151k kirliliginden ve atmosferdeki bozucu et-
kilerden uzakta, piril piril bir evren manzarasina sa-
hiptir. Bilim insanlart Hubble’1, Glines Sistemimizdeki
gezegenlerin yant sira simdiye kadar gorilebilmis en
uzak yildizlardan ve galaksilerden bazilarint gézlemle-
mek i¢in de kullandi. Hubble Uzay Teleskobu, karanlik
madde ve enerji arastirmalarina katkt sunacak goz-
lemler de yaptt.
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Hubble adi tiretken bilimsel gokbilim arastirmalariyla
ddeta Ozdeslesti. Hubble insanoglunun merak duygu-
sunun ve muhendislik dehasinin bir sembolii haline
gelirken ayni zamanda bir gurur kaynagt ve uluslarara-
st is birligi i¢in bir model teskil ederek poptler kultur-
de yer etti. Olusturdugu entelektiiel diirtii ve bulgula-
rin ¢arpict gorsel guzelligi popiler bilim kultirinin
onemli unsurlarindan oldu. Ortaya koydugu bilimsel
bilgiler ise her yil milyonlarca 6grencinin sunif miifre-
datlarina, ders kitaplarina, miizelere ve diinya ¢apinda
basin organlarina konu oldu. Hubble goruntiileri sanat,
dans, muzik, sinema ve moda alanlarinda da gozle go-
rulir etkiler birakt.



30 YIL, 30 GORUNTU

Hubble’in 30. yas kutlamalarn kapsaminda NASA, Hubble'in
her yili i¢in o yil elde ettigi ve o yil yas giint gorseli ola-
rak secilmis gortintileri bir arada yayunladi. Birbirinden
ilham verici bu gorsellerin bir kismnt sizlerle Bilim ve Tek-
nik sayfalannda paylasmak istedik.

Yildiz Fabrikast 30 Doradus (2012)

Tarantula Bulutsusu’nun kalbinde yer alan 30 Doradus adli yildiz
ureme yataginin Hubble tarafindan 2012’de alinan bu gérintistinde
birka¢ milyon yildiz adeta dikkat ¢ekmek icin birbiriyle yaristyor.
Tarantula Bulutsusu, kesfedildigi donemde parildayan iplikcikleri
ortimcek bacagina benzetildigi i¢in bu adi aldt. 30 Doradus komsu
bir galakside goriilebilen en parlak yildiz olusum bélgesi ve simdiye
kadar goriilmis en biiylk kiitleli yildizlara ev sahipligi yapiyor. Bu
goruntideki yildizlar toplamda Glinesimizden milyonlarca kat daha
biiylik bir kiitleye sahip. Gortintlilenen bélgenin bir u¢tan diger uca
uzanumt yaklasik 650 1sik yili. Gortiintiideki yildizlar arasinda, bilinen
en hizlit dénen yudizlardan biri ile bilinen en hizli ve en buyuk
kitleli kacan yuldizlardan bazilart da bulunuyor. Goéruntd, birkag
bin yasindaki ve hala karanlik gaz kozasiyla sarili halde bulunan
embriyonik yildizlardan stipernova patlamalariyla geng yasta 6len
devasa yildizlara, yudiz dogumunun asamalarint gozler 6ntline
seriyor. 30 Doradus milyonlarca yildir ¢ilginca bir hizla yildiz tireten
bir yuldiz fabrikast. Hubble’in bu goruntiisi, yaklasik 2 milyon yildan
yaklasik 25 milyon yula, farklt yaslardaki yildiz kimelerini gdsteriyor.

Kizilotesi Satiirn (1998)

Hubble’in bu 8. yas kutlama gortintiis,
Satiirn’den yanstyan kizilotesi 1s1gt

suni olarak renklendirilmis halde
gosteriyor. Bu kizildtesi goruntu
Satlirn’in atmosferindeki bulutlar ve
pus hakkinda ayrintil bilgiler sagliyor.
Buz parc¢aciklarindan olusan halkalar
tipkt goruntr 1s1k fotograflarinda oldugu
gibi beyaz gortiinuiyor fakat sudan
kaynakl 15tk sogurulmast ton farkliliklart
olusturuyor. Satiirn’tiin iki uydusu, sol
altta Dione ve sag Ustte Tethys de buzlu
yuzeylerindeki farkli kosullardan dolayt
farkli renklerde gortliiyor.
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Hubble’in
Hayat
Hikayesi

Hubble eski bir rilyanin hayata gecirilisini temsil ediyor.
1946 yilinda, yani Sovyetler Birligi'nin ilk uydusunu fur-
latmasindan ve ABD’nin NASA’y1 kurmasindan bile 6nce,
kuramsal fizik¢i ve gokbilimci Lyman Spitzer ilk defa
buylk bir uzay teleskobu fikrini ortaya atmusti. Spitzer
uzayda yer alacak bir gdzlemevinin yeryiizinde yerle-
sik herhangi teleskopa gore ¢ok daha genis bir dalga
boyu araliginda daha net gortintiiler elde edebilecegini
¢unkl boyle bir teleskobun Dinya atmosferinin bula-
niklastirict ve filtreleyici etkilerinden muaf olacagun bi-
liyordu.1970’lerde baska bilim insanlarinin da destegiyle
uzayda kurulacak bir gozlemevi fikrini gokbilim camiast-
na, halka ve ABD Federal Hikiumeti’ne kabul ettirmeye
¢alistt. Kongre NASA'min bu is i¢in uluslararast is birligi
bulmaswnt sart kostu. 1976’da bilimsel cihazlardan birini,
teleskobun giines panellerini ve bilimsel operasyonlar
icin personel destedini vaat eden ESA ile ortaklik kuruldu.
Sonunda Kongre 1977 yilinda uzay teleskobu projesinin
baslatilmast i¢in onay verdi.

Teleskobun aynast 1981’de, tiim uzay aracinin kurulumu
ise 1985’te tamamlandi. Hubble 1990’da uzaya gonderildi.
Ancak teleskobun ana aynalarindan birinde ciddi bir hata
oldugu anlasildi. Aynanin kenart, olmast gerekenden faz-
la dlizdii ve bu da net gortuntt elde edilmesini engelliyor-
du. Bunun tizerine NASA ve ESA arastirmacilar birlikte
calisarak bir diizeltici optik paketi hazirladi. Bu paket, Bi-
rinci Hubble Servis Gorevi (SM1) adli insanh uzay gorevi
ile teleskoba takildi ve sorun giderildi. 30 yillik hizmeti su-
resince, bes adet insanl servis gorevi araciligiyla telesko-
ba son teknoloji bilimsel cihazlar eklenerek Hubble’in ka-
biliyetleri gelistirildi. Bu servis gOrevleri sirasinda telesko-
bun eskiyen parcalarinin daha tstiin teknolojili olanlarla
degdistirilmesi teleskobun émrint onemli 6lgiide uzatti.
Hubble’in tim bu onarimlara ve guincellemelere olanak
tantyan essiz tasarumi basaristmin ardindaki en 6nemli
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etmenlerden biri. Teleskoplar belirli bir dalga boyu arali-
dindaki 151gt algulayabilirler. Hubble i¢in bu aralik oldukga
genistir ve mordtesinden gorunur 1s1ga, oradan da yakin
kizilotesine uzanir. Bu dalga boyu araligit Hubble’in yidiz-
lara, galaksilere ve baska gok cisimlerine ait, tim diinya-
da insanlara ilham veren ve evreni anlayisumnizi degistiren
biiyiileyici gériintileri elde etmesine imkan sagladt.

Evrenin genislemesinin ve genisleme ivmesinin ol¢ul-
mesi, gokadalarin merkezlerinde stiper kutleli karadelik-




lerin varligwyla ilgili 6nemli kanitlarin ortaya ¢ikarilmast,
baska yildizlarin yortiingesinde dolanan bazi gezegenle-
rin atmosferlerinin Ozelliklerinin anlasilmast ve evrenin
9%97°lik kisminda evrenin ge¢cmisine bakilarak yildizlarin
ve galaksilerin dogumlarimn ve zaman i¢indeki degisim-
lerinin kaydimin tutulmast Hubble’in en 6nemli basartila-
rindan bazilan. Ginumuzde Hubble bilimsel agidan en
yuksek performansium sergiliyor. Cektigi yiksek ¢ozunur-
likla fotograflar ve elde ettigi veriler modern gokbilim

ders kitaplarum dolduruyor. Hubble simdiye kadar toplam
yaklasik 47.000 gok cismine dair toplam 1,4 milyondan
fazla gozlem yapti. Kesiflerine ve goOzlemlerine dayalt
olarak 17.000’den fazla hakemli bilimsel yayin yapilmast,
bu teleskobun bilimsel agidan gelmis ge¢mis en verimli
uzay gozlemevi oldugu anlamwna geliyor. Hubble’in arsiv
verileri gelecek nesillerin gokbilim arastirmalar i¢in de
malzeme saglamaya devam edecek.

Kozmik Resif (2020)

Hubblein, su altt diinyasina benzetildigi i¢in “Kozmik Resif” adt verilen 30. yil gorseli geng, enerjik ve biytik
kitleli yildizlarin dogum yerlerini gliclil riizgarlar ve kavurucu morotesi istnimla nasil aydinlattigint ve
sekillendirdigini gosteriyor. NGC 2014 adlt biiytik kurmizt bulutsu ve onun daha kiigiik mavi komsusu NGC
2020, Buyuk Macellan Bulutsusu’'ndaki bir yildiz olusum boélgesinde yer aliyor. 163.000 151k yilt uzakta bulunan
Buyuk Macellan Bulutsusu, gékadamizin uydu galaksilerinden biri. Kizihmst NGC 2014’tn merkezindeki her
biri Glines’ten 10-20 kat daha biiytik kiitleli olan yildizlarin olusturdugu parlak kisum, etrafindaki gazi isitip
sekillendiren moroétesi isinum ve yikli parcacik riizgart yaytyor. NGC 2014’teki mavi bolgeler, morotesi isik
patlamasinin yaklasik 11.000°C’ye kadar sittigt oksijenin nasil parladigint gésteriyor. Daha soguk olan kizil gaz
ise hidrojen ve azotun varligina isaret ediyor. Sol alttaki mavi bulutsu Guines’ten 200.000 kat daha parlak olan
yalniz bir dev yuldiz tarafindan olusturuldu. Bu bulutsunun gazi, s6z konusu dev yildiz dis katmanlarindan

bazilarint atarken meydana gelen bir dizi patlama sirasinda salindt.
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Teknik Yapisina Dair

Hubble Uzay Teleskobu, Diinya gevresindeki bir yorun-
geye yerlestirilen ve morotesinden yakin kizilotesine
uzanan bir dalga boyu araligindaki 1s1gt algilama ye-
tenegine sahip ilk gozlemevidir. 24 Nisan 1990’da Dis-
covery uzay aracl ile yorungeye yerlestirilen Hubble
su anda yeryuzunden yaklasik 550 kilometre yuksek-
likteki yorungesinde saniyede yaklasik 8 kilometrelik
bir hizla ilerliyor ve Diinya cevresinde her guin (her biri
yaklasik 95 dakika stiren) 15 tur tamamliyor.

Hubblein optik yapist, Ritchie-Chretien Cassegrain tiri
bir tasarum olarak planlandt. Teleskobun ana ya da ilk
aynasina vuran 1sik, birincil aynanin tizerine sarkitilan
daha kiiciik ikincil bir aynaya yansttiliyor. Ikincil ayna
da 15191 birincil aynanin ortasinda yer alan bir delikten
iceri gonderiyor ve 151k Hubble’in alicilarina (kameralar
ve spektrograflar) girip kaydediliyor.
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Monkey Head Bulutsusu (2014)

Hubble’in birincil aynast sadece ¢ok hassas bigimde cila-
lanmis olmakla kalmayip 2,4 metrelik ¢capiyla muazzam
miktarda 151k toplama kapasitesine sahiptir. Hubble, ¢iplak
gozle gorulebilenden 10 milyon kat daha sontik nesneleri
bile tespit edebilir. Ayrica atmosferin bozucu etkilerinden
uzakta, yeryluzindeki teleskoplardan ¢ok daha berrak bir
evren manzarasina sahiptir. Hubble gokcisimlerini sadece
0,05 agt saniyelik bir agisal ¢apla ayurt edebilir. Bu, 38 kilo-
metrelik bir mesafeden 10 kurusu ayurt edebilmeye denk
bir hassasiyettir. Bu ¢ozunurlik, yerytuzindeki teleskop-
larla tipik olarak elde edilebilenden 10 kat daha tistiindir.
Yiiksek c¢Ozunurligu sayesinde Hubble, yidizlarin cev-
resindeki toplanma disklerini ya da asut derecede uzak
gokadalarin ¢ekirdekleri gibi yapilarin yerini saptayabilir.

Ayrica Hubble atmosferin lizerinde dolandigi igin yere
yerlesik teleskoplara gore elektromanyetik tayfin daha
genis bir araliginda gozlem yapabilir. Zira yerytiziindeki



teleskoplar diinyaya gelen 1s1gin atmosfer tarafindan ce-
sitli dalga boylarinda sogurulmasindan muzdariptir. Bu
yuzden gokbilimciler Hubble evrendeki farkli nesnelerin
ve yaptlarin dodastnin anlasiumasinda daha bittncil bir
bakis agisyla kullanabiliyor.

Hubble’'in gozlemleri aynt zamanda 6ngortlebilir sekilde
tutarldir. Teleskobun goris sartlart giinden gtine ya da yo-
riungeden yorungeye farklilik gostermez. Bu ytizden gokbi-
limciler bir hedefe daha sonra, her seferinde aym kalitede
goruntl elde edebileceklerini bilerek tekrar yonelebiliyor.
Bu optik kararlilik gokcisimlerinin minik hareketlerini ya
da baska kii¢iik dedisimlerini belirlemek agisindan son
derece 6nemli. GOzlem sartlarimin hava durumuna gore
degistigi ve elde edilen goriinttlerin kalitesini dogrudan
etkiledigi yeryuziindeki gozlemevlerinde ise durum bun-
dan farkhdir.

NASA ilerleyen zamanda Hubble’
2021’de uzaya gondermeyi planladigt
Webb (James Webb Uzay Teleskobu) ile
eszamanlt olarak kullanmayt amagliyor.
Webb simdiye kadar insa edilip uzaya
gonderilmis en bliylik, en gui¢li ve en
karmasik uzay teleskobu

niteligini tasiyacak.
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Westerlund 2 (2015)

Hubble’in 25. yilint sereflendiren bu gorinttiiniin merkezdeki
parlak kisminda 3000 yiuldizdan olusan Westerlund 2 adlit dev bir
yildiz kiimesi goriliyor. Westerlund 2, Gum 29 olarak bilinen yildiz
olusum bolgesinde yer aliyor. Sadece yaklasik 2 milyon yasindaki
bu dev yildiz kiimesi gékadamizin en sicak, en parlak ve biiytik
kitleli yildizlarindan bazilarint barindirtyor.

Jupiter ve Uydusu Io (1999)

Hubble, Jupiter’in uydusu Io’yu gezegenin devasa ylzeyinin
ontinden ge¢ip golgesini onun tizerine diistirdiigt bir anda
gOsteren bu gortintiyd, Io’daki volkanik dumanlart gérintiilemeye
calisirken yakaladt. Bu, ikilinin Hubble’in 9. yas gunu serefine
yayumlanan Ug¢ etkileyici gértintistinden biriydi.
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Kuzulotesi Isikta Horsehead Bulutsusu (2013)

Bu Hubble gortuntlisinde amator gokbilimciler arasinda popiiler
bir hedef olan Horsehead Bulutsusu kizilotesi dalga boylarinda
goruliiyor. Gortintr 15tk dalgaboylarinda golgeli goriinen bulutsu,
kizil6tesi dalgaboylarinda seffaf ve uhrevi bir gortinti sergiliyor.
GoOruntd farkli dalgaboylarina farkli renkler atanarak suni olarak
renklendirilmis.

Cone Bulutsusu (2002)

Bu gortintli Cone Bulutsusu’nun, diger adiyla NGC 2264’tin en Ust

2,5 151k yilt uzunlugundaki kismunt gosteriyor; bu Diinya’dan Ay’a 23
milyon gidis gelise denk bir uzunluk. Bulutsunun tamamuysa 7 stk yilt
uzunlugunda. Gortintiinlin tepe noktasinin da ardinda kalan sicak geng
yuldizlardan gelen 1stnum bulutsuyu milyon yillar i¢inde asindurmus.



M82 Gokadast (2006)

Bu goruntideki gibi kizilotesi dalgaboylarinda purtl puril parlayan M82 ya da diger adiyla Cigar gokadast, yildiz olusumu etkinligiyle tanunuyor.
Cigar gokadast komsusu olan M81 gokadastyla kiitlecekimsel etkilesimler yasiyor ki bu da swradist 6l¢tide yiiksek bir yildiz olusum oranina sahip
olmasina neden oluyor. Gokadanin merkezinde bizim gékadamizin tamaminda gerceklesenin 10 katt hizda geng yildiz olusumu gerceklesiyor.
Bu yeni dogan yildizlardan gelen 1stnim ve enerjik parcaciklar ortamdaki gazt sekillendiriyor ve sonunda ortaya ¢tkan galaktik riizgar
milyonlarca yildiz olusturmaya yetecek kadar gaz sikistirtyor. Bu gokadadaki ytiksek yildiz olusum hizt nihayetinde kendi kendini sinirlayan bir
hal alacak. Yildiz olusumu fazla yogun hale geldiginde bu durum daha fazla yildiz igin gerekli malzemenin tiikenmesine ya da yok olmasina
neden olacak. O zaman, muhtemelen birka¢ on milyon yil sonra bu ytiksek hizlt yildiz olusumu duracak. M82’nin bu ¢arpict Hubble gérintusi,
farkl dalgaboylarinda yapilan gézlemlerin bir araya getirilmesiyle olusturuldu. Gortintiideki kirmizt renk, yogun yildiz olusum etkinligine isaret
eden hidrojeni ve kizilotesi 1519t temsil ediyor. Mavi ve yesilimsi sart renkler ise gorinur 151k dalgaboylarint temsil ediyor.
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