GIRIS

sik geciren, isotopik kati maddelerin belirli
l miktarlarda yiiklenmeleri sonucu gifte kinlma
ozelligi géstermesine Fotoelastisite denir. Git-
tikce gelisen teknoloji ve bu teknolojinin
yarattigi Griinlerin giderek daha duyarh mukave-

met hesaplarini gerektirmesi, Deneysel Gerilim

Analizlerine ve bu arada mhsﬁﬁmﬁnem

kazandirmistir. Yakin zamanda kazandigi bu

oneme ragmen Fotoelastisite yeni bulunmus bir
prensip degildir. [lk kez 1900 yilinda Sir David
Brewster, gerilimli bir cam malzeme uzerlnda
renkli desenleri polarize bir igikla incelemeyi

basarmis ve daha o zamanlar az olmakla birlikte
1930'larda

bir kac¢ uygulama yapilabilmistir.
“Dondurulmus Gerilmeler” tekniginin uygulan-
masi ile 3 boyutlu analizle_re Olanak-.saahnmlqtlr.
Fotoelastik model malzemelerinin plastik sana-
yiine paralel gelismeleri fotoelastik yéntemlerin
pekgok milhendislik ve tip alanlarinda kullani-
mini saglamistir. Bugiin ise fotoelastik kaplama
vontemleri, dagilmss 15k yardimi ile 3 boyutlu
analizler gibi gok vararl) u amalarda fotoelas-
tisite bir biitiin olarak dizayn miihendisinin veya
gerilim analistinin vazgegemedigi bir arag haline
gelmistir,

Bu yazida fotoelastisitenin !emal prensipleri.
ozet olarak anlatiimaya caligilacak ve bu

anlatimda tim fotoelastik memlerin temeli
olan 2 boyutlu model ana!izfedwglmaukhr

Temel Prensipler

Bir 1wk kaynagindan mllm" umular hﬂﬁ!ﬂ
diizlemlerde titresimleri olan rasta]e blr dernet
halindedirler. Bu 1tk kaynag &
P polarizér filtresi, bu tltrts
sadece birinin gegmesine izin veﬂr Bu g0 ise
cifte kinnma &zelligi olan bir plas!ﬁten gegerse
m ve ng kinlma indisleri ile iki elemand
caktir. Burada ekseni birincininkine
polarizér filtre, Akullamlamto! ,TSekil ‘l]bu
iki eleman tek bir dizlemde gozlenebilir ve

*

I
kinlma farkliligi dolayisi ile model Gzerinde
olusan “firing”ler izlenebilir _veya fotografla
saptmabi#lf. Py

Isigin gectigi ilk ﬁmmw. ikinci filtre
ise’ analizor olarak tanimlanir. 5almlif| t olan
plastik bir malzeme ise 15iga 6=t (m -ng)
kadarlik bir goreceli gecikme verecektir.
-~ lgik gegirgen plastikler herhangi blr*;alt.ilde
yilklenmedikleri zaman homojen ve isotropik
‘maddelerdir. Ancak bunlara bir basing veya
gerilim wﬂulandtgmda yapilart degisir ve hetero-
jen bir hale gelirler ve iizerlerine diigen polam:e
bir 1sint iki ayn kinlma indisi ile gecirmege
baglarlar Iste fotoelastisitenin temelini g1k

mkm glamklenn bu Szelligi olusturur. Eger

ansifbir makina elemaninin ya da yapisal bir

elemanin bu gegirgen plastiklerden bir modeli
vapilabilir ve polarize bir alanda incelenecek
olursa, modelin (izerine uygulanan kuwatier
dolayisiyla olusacak gerilimleri ve birim defor-
masyonlari modelin 151ga bu gifte kinnma dzelli-
ginden dolay verdigi goéreceli gecikme yardimi
ile hesaplayabiliriz.

Bu amacla kullanilan optik aletlere polaris-
kop denir. Birkag degisik tipte imal edilebilen bu
dletlerden gegirgenlik tipi bir polariskop sematik
olarak Sekil 2'de izah edilmektedir.

Bu polariskobun yikleme gercevesinde yiik-
lenen bir model plastik Gzerinde N sayida olusan
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Sekil 2. Gegirgenlik polariskobunun

tiringler bize X-y koordinatlarindan olusan bir
gerilim alanindaki gerilmeleri

e _NXA
L SR 4 1C

formiilil ile verecektir.

Buradagyx= x yoniindeki gerilmeler, gy= y
yéniindeki gerilmeler, L= kullanilan 1sik kayna-
ginin dalga boyu, t = model kalinligi ve C =
plastik malzemeye ait. gerilim-optik katsayisi
denilen bir sabittir. Polarizér ve analizérleri
dondlirerek bu gerilmelerin yonlerinin saptan-
masi olanag: da vardir. Sekil 3 ve Sekil 4'de bir
polariskopla incelenen modellere ait fotograflar
goriilmektedir




Sekil 4. Bir digli izerinde olugan gerilmelerin polariskopda gdriinisi.

Fotoelastik Malzemeler

Camdan -epoksi recinelerine kadar tiim 151k
gegirgen malzemeler fotoelastik tzellik gostere-
bilirler. Ancak bu malzemeler degisik fotoelastik
duyarhk gésterdikleri igin uygulanma alanlan da
farklidir. En gok kullanilan fotoelastik malzeme-
lere drnek olarak cam, selliiloid, akrilik, epoksi
recineleri, polyester, poliliretan ve jeldtin verile-
bilir. Bunlardan epoksi regineleri encok fotoelas-
tik duyarlik 'gdsterdikleri igin  arastirmalarda
vaygin olarak kullaniimaktadirlar. Ancak tiim bu

malzemelerin fotoelastik etkinliklerinin de diger
mekanik &zellikleri gibi tiirll ¢evresel etkenlerle
{6rnegin sicaklik) degistigini unutmamak gerekir.
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GOZEL SOZLER

« Egoizm 8yle bir dehget yaratir ki, onu saklamak igin nezaketi icad
etmigizdir, fakat o batan perdeleri deler, geger ve her firsatta kendini

belli eder.

A. SCHOPENHANER

e Bizi mutlu eden glnler ayni zamanda bizi akillandirir.

John MASEFIELD

« Eger bir toplanti uzun sdrerse sonu barigla bitmelidir, hi¢ kimse
dismanlarina bdtin gdn meydan okuyamaz.

Alfred DUCCAN



