X-UCLARI
Daha yakin zamanlarda, karmasik bir proje ge-
listirmekte olan bir yaziim miihendisinin, eger bir ag
(network) Uzerinde caligiyor ve bilgiler agdaki degi-
sik bilgisayarlar arasinda dagitik olarak saklanmis-
sa, gerekli tim dosyalara erigebilmesi igin birgok ya-
zilim oturumu arasinda gidip gelmesi gerekiyordu.
Bu sistemlierde genellikle karakter-hiicre tabanli AS-

Cll uglar (terminal) kullariliyordu,

Boyle bir yapi, bircok bilgisayarin agik (open) ve
dagitik (distributed) bir ag tzerinden eszamanli (con-
current) olarak erigilebilecedi bir cevre gelistiriime-
si ihtiyacini ortaya gikardi. X-Pencere (X-Window) sis-
temi, miigteri/hizmetveren (client/server) modeline
dayall satici tarafsiz (vendor neutral) bir standart
olusturuyor. Bu modelde, yerel agdaki iletisimin, X-
protokollerini olusturan iyi tanimlanmis bir grafik ko-
mutlar kiimesi uzerinden yapilmasiyla, uygulama ig-
lemleri ve gériintlileme iglemlerinin birbirinden fizik-
sel olarak bagimsiz calisabilmesine olanak sag-
laniyor.

X-uglannin grafik kullanici araylizil, daha énce-
ki ASCII ug araylizlerine gore birgok Ustinlik gos-
teriyor. ASCI| uclar genellikle sadece tek tip karak-
ter fontu ve her bir ekranda ancak bir veya iki pen-
cereye destek verebilirken, X-uglarinda pencere sa-
yisinda, buyukligunde veya font gesidinde bir kisit-
lama bulunmuyor. Ayrica, X-uglarnin bit-eslemeli ol-
masindan dolayi, uygulamalarin yaz, goriintd, ¢izim
v.s, gibi degisik bicimindeki bilgileri ayni anda ek-
ran Uzerinde gorintllimesine olanak saglaniyor. X-
uclarinin baska bir 6zelligi ise disksiz olmalari. Boy-
le bir durumda kullanici, bir sistem yoneticisi gibi dav-
ranmak yerine, kendisini gok kuvvetli bir Is istasyo-
nunda (workstation) calisiyor gibi hissediyor.

Gergekte, donanim ydniinden incelenecek olur-
sa, X-uglar, disksiz is Istasyonlar gibi dis(nilebi-
lir. Boylece, X-uclarinda, tzerlerinde disk bulunan
diger normal is Istasyonlarinda olmasi gereken yuk-
sek hizli disk denetgisi (controller), biylik cashe bel-
lek veya bellek yonetim birimi gibi 6zelliklerin bulun-
masi gerekmiyor. Bunun yerine ag iletisimi, grafik-
sel verimlilik ve grafiksel kullanim araylzuanidn ge-
listirilmesi, 6nem verilen noktalarn olusturuyor.

INSAN FAKTORU

X-Uclanmn tasaniminda, insan gozinin yorulma-
simin mumkin oldugu kadar 6nlenmesi, klavye ve
fareye dokunurken mimkin oldugu kadar rahatlik
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X-uglar, birden lazla pencere agma ve fare komutla-
rim vamitlama yetenekleri dolavisiyia, kendilerinden
dnce kullanilan ASCH uglara gore daha gelistirilmis
donamm gerektiriyorlar.

saglanmasi gibl insan araylziinii etkileyen birgok
faktor goz dniine alindi. Ornedin, ortalama bir insan
gozil, 80 hz'e kadar olan titresimlere duyarl oldu-
gundan, disey gorintl yenileme hizinin daha dnce
kullanilan 60 hz yerine, 70 hz'den yilksek olmasi tav-
siye ediliyor. Buna ek olarak, gériint( ayrintisi (re-
solution) ve gdérinti blyiikligu de gbz online alinan
dider dzellikler. Gértintd ayrintisi arthinildikga, kulla-
nicinin ayni anda gdérebildigi bilgi miktan da artmis
oluyor. Bunun yanisira, bazi kullamcilarin tercih et-
tigi gibi, aynnti dizeyini sabit tutup, birim alana dii-
strlilen nokta sayisinin azaltilmasi yoluyla daha bii-
yiitilmas gorintiler elde etmek de mimkiin oluyor.

ILETISIM

X-pencere sistem protokolil, misteri/hizmetve-
ren yapisina gore gercgeklestirildiginden, misteri ve
hizmetveren arasinda ytikl{ bir veri akisi gerekmek-
tedir. X-uclannda kullamimak istenen uygulama ya-
zilimlarinin etkilesimli tabiatlarn ve iki makine arasin-
daki veri trafiginin yogunlugu, geleneksel RS-232C
tipindeki iletisimin X-protokolleri igin yetersiz kalma-
sina sebep olmaktadir.

Halen X-uclariyla degistiriimesi tamamlanmarmis
olan giinimiz ASCII uglarinda iletisim RS-232C ile
sa@lanmaktadir. Bundan dolayi, X-uglan, X-u¢ kul-
lanmayan ana bilgisayarlardan gelen VT100, VT220
velveya 3270 tipindeki komutlara da ASCII uglarin
yapabildigi gibi yanit verebilecek sekilde tasarlana-
bilmektedirler. Ancak X-ug, X modunda ¢alisirken,
buna ek olarak, misteri/hizmetveren arasindaki X-
protokolUn( kullanan bit-eslemeli gorintiileri ve pen-
cere yonetim komutlarini veya gdsterge bilgilerini al-
gilayabilmektedir.

X-ug saticilar, RS-232C kullamimina daha degi-
sik yaklasiyorlar. Bazilari X-uglarni iletisim hatti ola-
rak sadece RS-232C (zerinde caligacakmig gibi ta-
sarlayarak, anabilgisayar ve ug arasindaki trafigi dil-
surtyorlar. Bu tur saticilar, X-hizmetveren yazilimi-
ni anabilgisayar ve ucta ¢calismak Uzere iki pargaya
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ayinyoriar. Hattin, 19,2 kilobaud veya daha hizh bir
hat gerektiren uygulamalar icin kullamlabilir bir ha-
le getirilebilmesi amaciyla, daha sonra veri sikistir-
ma yoluyla seri hat iizerindeki trafik disiirlilmeye ¢a-
ligthyor. Bu yapimin en blyilk noksanhgi, X-protokol
gibi standart Bir protokoliin bulunmamas) sebebiy-
le, 6zel programlarin X-uglannin anabilgisayarnina ta-
sinmasi sirasinda ortaya cikiyor.

X-pencerelerinden, ayni anda birden fazla pen-
cereye destek vermeleri beklendiginden, RS-232C
icin tasarlanan X-uglanmin saticilar, TCP/IP gibi, aga-
rasi (internet) protokolleri kullamyorlar. Béylece, iki
veya daha fazla anabilgisayar tek bir ug araciliiyla
iletisim kurabiliyorlar; ancak bu iletisimin performan-
si, 19,2 kBd gibi bir hizda gayet yetersiz kaliyor.

RS-232C kullanicilar arasinda, daha yliksek per-
formans gdsteren PPP (Point to Point Protocol) adl
bir protokolde yayginlasmaya basladi. PPP protoko-
linde, TCP ve IP baslik bilgilerinin de sikistiriima-
siyla 19,2 kBd sistemler gayet kullanilabilir hale ge-
liyor.Buna ragmen, bu protokole su anda destek ve-
ren pek fazla bilgisayar yok.

Saticilarin bagka bir kismi ise, X-protokolil igin
yiksek hizli ag hatlarini tercih ediyorlar ve
RS-232C"yi buna ek olarak sunuyorlar. Boylece, bir
RS-232C yazicist, yerel ekran ddkimleri, veya ye-
rel agdaki diger kullamcilara dokim hizmeti saglan-
masi amaciyla, X-ucuna baglanabiliyor. Bunun ya-
rusira, bir is istasyonu konsolii olarak sik sik bir AS-
Cll uga gereklilik duyuldugundan, RS-232C cikisi,
. X-ucu ekraninda bir konsol penceresi saglamak ama-
cciyla da kullanilabiliyor.

Ik kusak X-uglarindan cogu, Ethernet arayiizi-
niin bir parcasi olarak 8 veya 16 bit denetgiler kulla-
niyorlardi. Aray(iz yongalan kiimesi geneliikle denet-
¢i, Manchester kodlayici/kodgozici ve alici (trans-
receiver) olmak (izere {i¢ eleman igeriyordu. Ikinci
kusak uclarda 32 bit Ethernet denetgileri bulunuyor.
Bunlar daha genig veri yolu saglamanin yani sira,
gerekli diger elemanlar da ayn yonga Gzerinde top-
luyarlar. Béylece parca sayisi ve dolayisiyla kart bi-
yUkligii azaliyor ve enerji tiketimi dlstyor. 32 bit
Ethernet denetgisini tasarlayanlar, ayrica Ethernet
trafiginin diizenlenebilmesi igin sistem islemcisi ta-
rafindan yapiimasi gerekli islem sayisini da azalt-
yorlar. Bu arada donanim pargalannin ag yonetimi
Uzerindeki yetenekleri de gelistirilebiliyor. A§ yéne-
timi igin gerekli yonetim protokollerinden SNMP gi-
bi basit protokoller, dogrudan Ethernet donanimi igi-
ne katilabiliyor. Daha dnceleri bu bilgilerden ¢ogu-
nun bir yazilim tarafindan takip edilmesi gerekiyordu,

GRAFIK

Grafik ozellikler, bellek yapisina gok yogun bir
bigimde bagl. X-uclarindaki tipik bir gorintide, top-
lam 800.000 pixel civarinda olmak lzere 1024 ya-
tay ve 800 dligey eleman bulunuyor ve her bir pixe-
lin saniyede 70 kez yeniden gérintilenmesi gere-
kiyor. Ekrandaki her bir pixel igin bellekte bir veya
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daha fazla bitlik yer ayrmak gerekiyor. Mono ekran-
larda pixel basina 1 bit gerekirken, renkli ekranlar-
da pixeldeki renk bilgisi icin 4 ile 8 bitlik yer gereki-
yor, Gri fonlu ekranlar, siyah ile beyaz arasindaki 4
veya 16 gri ton arasindan segim yapilabilmesi igin
2 ile 4 bite gereksinim duyuyor. Gérintd bilgileri, o
andaki aktif goriinti cergevesinden bir sonraki cer-
ceve bllgilerini igermesi nedeniyle ¢ergeve tampo-
nu (frame buffer) adi verilen bellek alaninda sak-
lamyor,

Cerceve tamponunun donanim agisindan ger-
ceklestirilebilmesi icin, ozellikle mono ekranlarda, en
dilsiik maliyetli yaklasim, ug ana hafizasinin bir bo-
Iimind tampon olarak kullaniimasi ve buranin ige-
riginin peryodik olarak 256 bitlik bir siralayiciya (se-
rializer) kopyalanmasi olarak goziikiiyor. Siralayici,
pixel tarama hizinda bir pixel akimi ¢ikarmaya yara-
maktadir. Ancak onemli bir noksanlik soyle actkla-
nabilir: Standart DRAM'lerde (Dynamic RAM) sade-
ce bir erisim portu bulundugundan, bas (bus) zama-
ninin cogu siralayiciys yiiklerken harcaniyor; bu arada
sistem isleyicisi ¢erceve tamponunu ginlemekten
(update) alikonmus oluyor.

Ginimazdeki, en yaygin gergeve tamponu ger-
ceklestirimi video bellek veya VRAM adi verilen ye-
ni bir bellek yongasi tasanmina dayanmaktadir,
VRAM'lerde DRAM'lere ek olarak, n-bit boyunda
kaydirma yazmaci bulunuyor. Bu yazmaga, kendi se-
ri ¢cikis portundan verl gikisi yaparken, ayni anda
DRAM'den bilgi yiklenebiliyor. Yazmagctaki bilgi,
dogrudan erigim portu ve bas kullaniimaya gerek ol-
madan, yazmactan kaydinlarak alinabiliyor. VRAM'de-
ki kaydirma yazmagi, goriintii tazelemek icin sirala-
yici olarak kullaniliyor. Yazmag bosaldigi zaman, is-
leyici, yalniz bir aktarma dénusdnde (transfer cycle)
yazmaci yeni bilgi ile yikliyor.

VRAM'lerin, isleyicinin dogrudan erisim portla-
nmi etkin bir bicimde kullanmalarina izin vermesin-
den dolay|, daha hizli bir grafik performans| sagla-
niyor. Ancak eklenen bu performansin karsihginda,
VRAM'lerin, DRAM'lere gbre iki misli pahali olduk-
larimi g6z 6niinde bulundurmak gerekiyor. Renkli ve
Gri tonlu ekranlar icin VRAM'ler gok énemli bir yer
futuyor.

X-uglarindaki dnemli bir bellek kullanim sekli,
arama tablolan (look-up table). Arama talolar, on-
ceden belirlenmis bir elemanlar kiimesini, degisik
sayida eleman veya daha fazla bilgi iceren baska
bir kiimeye eslemede kullaniliyor, Bunun gériinti-
lemede en yaygin uygulamasi, pixel basina diisen
bit sayisinda artisa gereksinim kalmadan, gériintQ-
lenebilen renk sayisinin artinlmasi. Pixel basina n-
bit kullanan bir renkli gériintiide, eger arama tablo-
su kullaniimiyorsa, 2° *n renk bulunabilir. Bu n bit,
kirmizi-yesll-mavi renk bilesenlerinden birer ton se-
cilerek pixel renginin belirlenmesine yarar. Bu g
rengin her birinden n/3 bit ile belirlenen bir renk se¢-
mek mimkindir. Ornedin pixel basina 6 bit olan bir
goriintiide, her bir renk igin 2 bit bulunmakta, bdy-
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lece her bir renk elemanindan dort degisik ton segi-
leblimektedir, Bu (¢ rengin dort degisik tonunun bir-
lestiriimesiyle 64 dedisik renk elde edilebilmektedir.

Bir arama tablosu kullaniimasiyla, cok daha fazla
sayida renk bilesimi elde edilebilir. Her bir pixel igin
ayirilan n bit, 2* *n elemanl ve her bir elemaninda
m bit bulunan bir tabloya gbsterge (index) olarak kul-
lanilabilir. Bu durumda renk sayisi n yerine m de-
giskeninin bir fonksiyonu olacaktir. Yani 2* *m ren-
gin herhangi bir 2* *n alt kimesi ayni anda goriin-
tulenebilir. Ornegin, her bir tablo eleman 16 bit ice-
riyorsa, renk paletinde 64.000'den fazla secenek bu-
lunacaktir, Eger her bir pixel igin 6 bit kullanihyorsa
herhangi bir anda paletten 64 renk secilerek ekran-
da gorintalenebilir.

IMLEC
X uclannin grafiksel kullanici araylizil, fare (mo-
use) tarafindan dogrudan denetlenebilen bir blok im-
leg (cursor) kullanmaktadir. X uglarindaki bir gériin-
tlide, birden fazal pencere bulunabildiginden, blok
imleg, o anda hangi pencere Uzerinde galisildigini
belirtmeye yanyor. Blok imlegi gergeklestirmenin en
basit yolu, géruntiyl olusturmaya yarayan elektron
akimi ekranda ilgili tarama gizgisine girdiginde, ren-
gin goriintll islemcisi tarafindan degistiriimesi ve il-
gili alan gecildiginde normal renge dénismesidir.
~Bunu yapmanin bir yolu, elektron akimi imleg alani-
na girerken ve buradan cikarken, islemciye kesme
(interrupt) gdnderecek bir zamanlayici (timer) kullan-
maktir,

imlegin daha iyi performans gésteren baska bir
gerceklestirim sekli ise, bunun Kismen veya tama-
miyla donarim yoluyla yapiimasi. Bazi renkli X-uglar
bdylece gdrintilerini bir video denetleyicisi aracili-
giyla siirliyorlar ve renk paletine imleg bilgilerini de
eklemek mimkin oluyor. Bu aygitlarda, imle¢ ala-
nina gelindiginde gériinti bilgisini ayarlamak lizere
hazirlanmis arama tablolar bulunuyor.

CIZIMLERIN IYILESTIRILMESI

X uclarinda daha iyi performansa ulasmak igin,
cizim islemlerinin daha lyi hale getirilmesine calisi-
liyor. Bas vurulan yollardan biri donanim: gelistirmek.
Bazl X-uglarnda "'bitblt" olarak bilinen bit-blok-
transferi gibi gizim iglemlerinde performansi artirmak
icin grafik yardimeci yontemleri kullaniliyor. Bir bitblt
islemi, drnegin bir pencerenin bir yerden baska ye-
re tasinmasi, kaynak ve vans bolgelerine ait bitler
tizerinde uygulanacak mantik islemleri olarak diisi-
nilebilir. Grafik yardimei devresi, gergeve tamponu
ve sistem bellegi arasinda bir arayliz olarak ¢alisi-
yor. Bit hizalamasi icin kaydirma, verinin zincirlen-
mesi, én-tamimlanmis mantik islemleri gibi seyleri ya-
pan bu arayiiz, islemcinin iki-boyutlu bir dogrudan
erisimli bellek denetleyicisi gibi davranmasini sagli-
yor. Béylece bitblt islemlerindeki i¢ déngli performan-
si artiinlmig oluyor.
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Bazi X-uglannda paralellik saglamak amaciyla
sistem CPU ve grafik islemcisi olmak Gzere ki Is-
lemci bulunuyor. Ornegin yaklagimlardan birinde,
grafik islemcisi X-hizmetlerini ve cizimleri ele alirken,
sistem iglemcisi iletisimi desteklemek ve kesmeleri
yerine getirmekle ugrasabilir. Bir bagka yaklagimda,
sistem islemcisi iletisim ve X:hizmetlerinin st sevi-
yedeki islemleriyle ugrasirken, grafik islemciye yal-
nizca grafik komutlarini gegirir,

PERFORMANSIN
BELIRLENMESI

X-uglarinda yanit stiresi, yani kullanicinin fare
dugmesine dokunmak veya bir pencereyi kaydirmak
gibi bir olay! baslatmak istemesi ile buna karsilik olan
islemlerin ucta tamamiyla yerine getirilmesl arasin-
da gecen stlre, performansin dlglilmesinde en énem-
li konulardan birini olusturuyor. Toplam yanit sdre-
si, agin band genisligi veya kullanim yogunlugu, ana
bilgisayann performansi veya yikul, X-hizmet yazi-
limi veya grafik olugturma performansindan etkilen-
mektedir.

X-ug pertormansini 6lgmek icin simdiye kadar ya-
pilan gok az sey var, X-bench adiyla bilinen bir de-
nek izi (benchmark) programinda ana bilgisayar, uca
bir dizi grafik komutlar gndermekte ve ucun bu ko-
mutlan yerine getirmesi Igin gegen sureyi goz ond-
ne almaktadir. Test kiimesinde, ¢izgi ¢izme, dértgen
¢izme, bitblt, daire parcas, yazi olusturma ve kar-
masik bir islem olmak {izere 6 test bulunmaktadir.
Diger bir performans denek izi ise 166 test iceren
X-perf'dir.

Bu testler, X uglarinin grafik performansianni élg-
mek i¢in uygun gorinilyorlar; ancak bir ug igin ya-
nit sliresini dlgmekte yetersiz kaliyorlar. Bunu dlg-
mek icin heniiz yaygin bir bigcimde kabul gérmiis bir
denek izi bulunmuyor.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Ddnyasi'nmn ¢dztimleri,)

Coziim I: F..Kb4! 2.Kb4 (2.ab4 Va2 3.Sc1 Af3 var.)
2..ab4 3.cd6 ba3d 4.Kd4 a2 5.5a1 Kc8 6.Fe3 Ad3
7.d7 Kd8 8.Fd3 Fd4 9.Fd4 Kd7 10.Fb5 Vd4 11,Vb3
Ka7 12.Fe2 Vg1 13.Vd1 Vd1 14.Fd1 Sf8 15.Fb3
Se7. 16.Fa2 $f6 17.b4 Kb7 kazanir (Dutresuw-
Franco, Lugano 1887).

Coziim II: 1.Kc8 Sg7 2.Vi8 S16 3.Kc6 Sgb (3..Ke6
4.\/hB Se7 5.Kc7 Sdb 6,Vd8 Se5 7.Kc5 Sed 8.Vas
ve arkasindan mat) 4.h4 Sg4 5.Kc4 Sh5 6.Kc5 15
(6..Sg4 7.Kgh S13 B.VI7 ve mat gelir.) 7.Ki5! kaza-
nir glinki 7..gf5 8.VI5 Shé 9.Vg5 mat var (Portisch-
Ljubojevic, Reykjavik 1987).

Coziim 1ll: 1.Kb7!l Sb7 (1..Sa8 2.Ka7 Sbb 3.Ka8
Sh7 4.Va6 mat) 2.Fe7! Vh6 (2..Ve7 3.Fc6 Sbs 4.Kb1
Fb6 5.Kb8! ab6 6.Va8 $c7 7.Vb7 mat) 3.Fcb kaza-
mir. Gink(d 3..Vc6 4.Kb1 Fb6 5.Aa5 var (Pyhala-
Wide, Gausdal 1987).
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