BILGISAYARA MEKTUPLAR

Eger el yazimizi okuvabilmeleri saglanabilsevdi, bilgisayarlarla iletisim kurmak cok daha
kolay olacakti. Ancak klavye verine bir kalem kullanabilmek, herhangi birinin aklina
gelenden cok daha fazla ustahk gerektirmektedir.

Elisabeth Geake

Kalemli Bilgisayarlar

ger bilgisayarlar o denli akilliysalar, elle yazil-

mis basit birtakim komutlan neden anlayamiyor-
lar? Halbuki kiictictik cocuklar bile bunu yapabiliyor.
Bilgisayarlar hala klavye yardimiyla birtakim kelime-
lerin girilmesine ihtiyac gdstermektedir; bu, pek cok
insan I¢in elverissiz bir yol! En sonunda bu yil, elle
yazilmis metinleri anlayabilen birkac cesit kalemli bil-
gisayarin dinyanin cesitll yerlerinde satisa sunulma-
si sayesinde bu gidis degismistir. Bu distnce yeni
olmamasina ragmen, kalemli bilgisayarlar, sirege-
len gelisim problemlerinin yani sira, elle yazilmis me-
tinleri taniyabilen daha 6nceki cihazlara gore daha
basarih olduklarini kanitlamislardir.

Kalemli bilgisayarlarin boyutlari genellikle, 10 ila
15 derginin kapladigi hacim kadardir. Kalemli dizen-
leyici (pen organizer) olarak bilinen daha k(iciik mo-
deller, algilageldik elektronik diizenleyicilerden bi-
raz daha blyuk boyutlara sa-
hiptirler. Bilgisayarin (st sat-
hinin blyuk bir kismi, bir ek-
randan meydana gelmekte-
dir. Bir pikap ignesi veya ka-
lem gezdirildigi zaman, san-
ki blydllymiscesine sivi
kristal ekran tizerinde bir
“murekkep' izi olusmakta-
dir. Bu islem icin kalem kul-
laniimasi, son derece ince bir
enjektor kullanilarak mirek-
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son derece dodal bir yolla yapilmaktadir; harfin (ze-
rine gekilen bir ¢izgl, harfin silinmesini saglamakta
veya veri ekleme (insert) isareti kullanilarak yeni harf
araya eklenebilmektedir. Eger yapiimak istenen sey
bu yolla basarilamiyorsa, ekran dzerine bir klavye-
nin goéruntisd cagnilmakta ve kalemi bu klavye iize-
rinde yer alan "'tuslara’’ dokundurmak suretiyle ar-
zulanan sonuca ulasilabilmektedir.

Yazi sekilleri, hem insanlar hem de biigisayar-
lar icin, okunup anlasiimas kolaydan zora dogru di-
zilecek sekilde dort ayn sinifta ele alinabilmektedir.
Bunun en basit sekli, karakterlerin birbirlerine deg-
meyecek halde kutular icerisine kesikli bir sekilde
yazilmasinin gerekli oldudu “kutulu ayrik yazi'' sekli
olarak bilinmekledir. Bu yazi sekli, karakterleri ne-
rede aramasinin gerekli oldugunu ve hangi gizginin
hangi karaktere ait oldugunu bilmesi nedeniyle, bil-
gisayara baslangi¢ noklasi i¢in kolaylk saglamak-
tadir. Sayet icerisine harflerin yazilacag kutulann bo-
yutlari yeterince biyik degil
ise bu durum, yaziy yazan
kisinin sikilmasina neden
olabilmekie ve karakier bo-
yutlarinin kdcik olmasl, bil-
gisayarin yapacagi islemler
icin yeterli miktarda bilgi top-
layabilmesine olanak taniya-
bilmektedir. Bundan biraz
daha zor olan ve karakterle-
tin hala birbirine degmeye-

kep puskirtilmesine benze-
mektedir.

Harf veya seklin tamam-
lanmasindan hemen sonra,
bilgisayar bunu tammaya ¢a-
ligmaktadir; tamima islemin-
den sonra ekran lzerindeki yazilar kaybolarak, bun-
larin yerini daktilo harfleri almaktadir. Yazinin bilgi-
sayar tarafindan taninabilmesi igin, harflerin kutu-
larin icine veya bly(lik olarak yazilmasi gerekmek-
tedir, Kalem|i bilgisayarlarin cogu imza, kroki ve ka-
ralamalan da hafizasina kaydetmekte ve bu bilgisa-
yarlarin bir kismi, (icgen ve kare gibi birtakim geo-
metrik sekilleri taniyip, bunlar dizgiin bir sekilde ye-
niden cizebilmektedir, Yine bu bilgisayarlarn pek co-
4u, bilgilerin toplanmasi esnasinda doldurulan, agik-
layici birtakim notlar ilave edilen ve dedistirilen
birtakim form ve haritalan da goruntuleyebilmekte
ve bu Gzellikleri sayesinde blro, fabrika ve hastane
gibi yerlerde formlann yeniden doldurulmasina du-
yulan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Degisiklikler
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Zor olam ogrenmek: Bilgisayariarnn kutu iceri-
sine verlestivilmis buivilk harfleri ramyabilmesine
karsihk, el yazisimn daha dogal bir hal almas:
durumunda sorunlarlfa karsilasiimakradir,

cek sekilde yazilmasina rag-
men, kutu icerisine yerlesti-
rilmedigi diger bir yazi sekli
de "bosluklu ayrik yazi'dir,
Bir sonraki yazim sekli ise,
karakterlerin birbirlerine deg-

mekle birlikte ayr ayr yazil-
makta oldugu “'surekli yazi" tarzidir. Bilgisayarin ya-

ziyl yorumlayabilmesi acisindan bitln bu yazi se-
killeri arasinda en zoru, zaman zaman yazinin sahi-
bi tarafindan okunmakta bile gliclik cekilebilen {nor-
mal ve birbirleri ile baglantisi bulunan karakterler-
den meydana gelen) bir yazi sekli olan “'el yazisi"
hartleridir,

Kalemli bilgisayarlarin pek gogu, kutular igerisi-
ne yerlestirilmis veya yerlestirilmemis olsun, ayrik
karakterler veya birbirine dayal olarak yazilan ka-
rakterleri tanima Islemini basarabilmektedir. Ancak,
normal el yazisi harfleri ile yazilan yazilan tanimayi
basarabilecek bilgisayarlar henuz arastirma asama-
sindadir. Amerikall imalatgi firmalardan biri olan Pa-
raGraph, el yazisi harflerini taniyabilme kapasitesi-
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ne sahip bir bilgisayan bu yi-
lin sonlarina dog@ru piyasaya #
surebileceklerini ifade etmek-
tedir. Imalatgi firma bununla
birlikte, piyasaya yeni sirille-
cek bir kalemli bilgisayar olan
CalliGrapher'in hata yapma-
yacak ozelliklere sahip olma-
yacagini da kabul etmektedir,

Yazilanin bilgisayar tara-
findan taninabilmesi igin bir-
kag degisik algoritma tipi kul-
lanilmaktadir. Bu algoritmala-
rin bazilarinda bilgisayar, har-
fi meydana getiren cizgilerin
hepsi tamamlanincaya kadar
beklemekte ve daha sonra
harfi meydana getiren cizgi-
lerin boyut ve ydnlerini ana-
liz etmektedir. Elde edilen bu
veriler, bilgisayarin hafizasin-
da kayith bulunan bir dizi
"kalip” veya referans harfi
meydana getiren cizgiler ile
karsilastinlir. Bu yontem, “‘ve-
rileri al-ve-tam'* veya ''parca-
lara ayirma’ yaklasimi olarak
bilinmektedir. Bu yonteme al-
ternatif olarak bilgisayar, ka-
rakteri meydana getiren her
¢izgiyl, cizildigi esnada ala-
rak, gizilen gizgiler bir araya
geldigi zaman hangi harfi
meydana getirebilecedi konu-
sunda iglem yapmaya basla-
yabilir. Bu yontem ise "tani-
ve-verileri kontrol et veya
“birlestirime yaklasimi" ola-
rak bilinmekte olup, kalemli bilgisayarlarin gelistiril-
mesine yonelik bir program olan Kaditsi Arabirim
(Paperlike Interface) ler icin IBM tarafindan secilmis
bulunan yontemdir. IBM tarafindan énimizdeki ay
Amerika Birlesik Devletleri'nde satisa sunulacak olan
ThinkPad kalemli bilgisayarlari, yukarida anlatilan bu
aragtirmalarin ilk ticari meyvesidir.

Yukarida anlatilan her ikl yontemin de savunu-
culari bulunmaktadir. Pargalara ayirma teknigi da-
ha énce uygulanmaya baslanmis olmakla birlikte, ta-
nima islemine gegmeden once bilgisayarin harf ta-
mamlanincaya kadar beklemek zorunda olmasi ne-
deniyle bu yontem yavas kalmaktadir. Bilgisayarin
vakit kaybetmeksizin tanima islemine baslayarak, ¢i-
zilen her ¢izgiden sonra yaziimakta olan karakteri
tamimaya dogru adim adim yaklasilan bu yéntem ise,
IBM'in arastirma gruplarindan birine onderlik eden
Scott Kirkpatrick tarafindan savunulmaktadir.

Amerikall imalate firmalardan biri olan GRID ta-
rafindan iki yil &nce gelistirilen ilk ticari kalemli bil-
gisayar olan GRIDPAD icin el yazisi tamima yazili-
mini gerceklestirmis olan Jeff Hawkins, yalnizca bir-
kag cizgi ¢izildikten sonra yaziimakta olan karakte-
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rin ne oldugunun tahmin edilebilmesi i¢in yukarida
belirtilen her iki yontemin bir karisimini kullanmak-
ta oldugunu ifade etmektedir. Microsoft tarafindan
gelistirilen bir yazilim olan Windows for Pens’de kul-
lanilan yontem daha da basittir: Cizgilerin ¢izilig yon-
leri ile harflerin sekilleri, yalnizca referans karakter-
leri ile karsilastinlmaktadir. Bu sekiller, basit birta-
kim sekiller veya piksellerin acik veya kapali olarak
gosterildigi “'bit haritalan'' seklinde bilgisayarin ha-
fizasina kaydedilmis bulunmaktadir. Tanima islemi
tamamlanmis bulunan kelimeler, hafizada kayith bu-
lunan bir sézliikten aranarak kontrol edilmektedir.

Bu yontemler, bir diz tistil veya masa (st bilgi-
sayar glcundeki siradan birtakim bilgisayarlarda da
calisabilmektedir. Kullanilan yéntem ne olursa olsun,
gunumuzin kalemli bilgisayarlan dikkatli bir sekil-
de yazilan harfleri tanima konusunda oldukca basarili
sonuglar verebilmektedir. Su anki hedef ise, el ya-
zist harflerinin taninabilmesidir.

Kirkpatrick'in yonetiminde IBM'in New York 'ta-
ki Thomas J Watson Arastirma Merkezi'nde calis-
malann yiritmekte olan ekip, insanlarin kendi el ya-
zilarinin yiizde 5'lik bir bélimiinG okumanin zor oldu-

BILIM VE TEKNIK



gunu kabul edebilecekleri seklindeki insana dayali
beklentiler yiiziinden, el yazisi harflerini tanima is-
leminin, kabul edilebilir % 5'lik hata payi ile, bekle-
nenden daha kolay olabilecegini diistinmektedir. Bu
ekip aym zamanda bilgisayarlarin, kullaniciya ait
ozellikler dogrultusunda egitilmeleri halinde, hata pa-
yinin % 5'lik oranin altina gekilmesinin de mimkiin
oldugunu bulmuslardir. Bununla birlikte, GRID'in pa-
zarlama midirligl gorevini ylritmekte olan Ken
Dulaney, belirli bir hata orani degeri ortaya koyma-
nin yanlis olacag kanaatini tasimakta oldugunu ifa-
de etmekte ve bunun bazi kullamcilann kalemli bil-
gisayarlar ile calismalannin mimkin olabilecedi, an-
cak diger bazi kullanicilarin ise, kalemli bilgisayar-
larla calismalarinin mimkdn olamayacagini séyle-
mek oldugunu dlstnmektedir.

Bosluklarin Doldurulmasi

ParaGraph, gelecek igin umut vadeden bilgisa-
yarlari olan CalliGrapher'in, % 85'lik bir oranla keli-
meleri dogru bir sekilde tanimakta oldugunu ve bil-
gisayarin her bir kullanicinin ézellikleri dogrultusunda
egitiimesi durumunda, bu oranin % 90"in Uzerinde-
ki degerlere dogru gekilebilecedini 6ne stirmektedir.
Butlin bu teknolojik gelismeler, sirketin eski Sovyet
Bilim Akademisi'nde modellerin taninmasi konusun-
da caligmalarini yuriitmekte olan 80 kadar arastir-
maci tarafindan 1989 yilinda Moskova'da kurulmus
bulunan burosunda kaydedilmistir, CalliGrapher, ay-
nen insanlarin da yapmakta oldugu gibi, harfler ye-
rine kelimeleri tammaktadir. Bunlari, dogrular, dai-
reler ve diger cizgiler gibi 40 kadar "6zellik"" dog-
rullusunda analiz etmekte ve elde edilen bu bulgu-
lari, tamma isleminin tamamlanabilmesi amacina yo-
nelik olarak kendi hatizasinda kaydedilmis durum-
da bulunan s6zlik ve metne ait bilgiler ile karsilas-
tirmaktadir.

Yaklasik 20 yildan bu yana arastirmacilar, insan-
lann okuma islemi esnasinda, yaziyi yazan kisiye
bagli olarak degisim gostermekte olan harflerin icer-
digi cengel bigimindeki kivrimlar, keskin kenar ve aci-
lar ya da cizgilerin bitis sekilleri gibi ayirt edici birta-
kim ozelliklerden istifade etmekte olduklarini bilmek-
tedirler. IBM bu bilgiyi, insan konusmasinin tanin-
masi icin gelistirilen teknikler ile birlestirmistir. Bu
yaklasim igerisinde, el yazisi
harfleri ile yazilmis bulunan bir
metin ilk dnce ozelliklere, daha
sonra fonetik birimlere, en so-
nunda da kelimelere bélinmek-
tedir. Aynen insanlarin da yap-
makta oldugu gibi, taninmaya ca-
lisilan harfin her iki yanindaki
harf, tanima islemi icerisinde bii-
yuk rol oynamaktadir.

El yazisinin daha dogal ve
karmasik bir hal almasi, yazinin
taninmasina yonelik olarak hazir-
lanan algoritmalarin daha iyi bir
sekilde hazirlanmasini zoruniu
kilmaktadir. Kirkpatrick, “Bun-
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dan sonraki asama, baska bir insanin okuyup yorum-
layabilecedi ve birkag tane kisaltmanin da kullani-
lacagi hizh bir yazi sekli olan kisisel not tutma
olacakuir'’ demektedir. El yazisini tammaya yonelik
olarak tasarlanan cihazlar, su anda bile diizgiin ya-
zilmig harfleri yazilir yazilmaz hemen tanimayi ba-
sarabilmektedir.

Alman elektronik sirketi Siemens'e bagl olarak
calismalarin yariiten bir ingiliz sirketi durumundaki
Roke Manor Research’de yapilan calismalarda, lek-
sikal analizin yani bir kelimenin, bilgisayarin hafiza-
sinda kayitli durumda bulunan sézliikten aranmasi
isleminin, el yazisi olmayan yazilar icerisinde bulu-
nan ve belirsiz sembollerin taninmasinda oldukca ya-
rarli oldugunu ortaya koymustur. Ancak son derece
karmasik olarak yazilan yazilarin taninmasinda da-
ha lleri bir asamaya gecilmesi ve climle icindeki an-
larminin aciklida kavusturulabitmesi igin kelimenin an-
lamina bakilmasi gerekli olabilmektedir. Bu, insan-
lar i¢in son derece g(ic bir is olmakla birlikte, bir bil-
gisayar programi igin son derece arzulanan bir du-
rumdur. Terclimeye yonelik olarak hazirlanan prog-
ramlarda da benzer sorunlarla karsilasimaktadir.

Basarilmasi daha kolay olan bir diger yaklasim
ise, bilgisayara el yazisi 6rnekleri vererek, dogru so-
nu¢ elde edilinceye kadar yazilimi ‘“‘gimdikle-
mek/didiklemek’* suretiyle her kullanicinin el yazi-
sini taniyabilmesi icin bilgisayarlar “'egitmek "tir, Kir-
kpatrick, IBM'in bilgisayarlarin egitilmesi konusuna
biyuk onem vermekte oldugunu ve kullanicilardan
yazilarini arzulanan sekil dogrultusunda biraz degis-
tirmelerinin istendigini ifade etmektedir. Aynen giz-
gili kagitta oldugu gibi, ekran izerine gizgiler gizil-
mesi ve kullanicilara bilgisayara yardimei olabilme-
leri icin kendi el yazilarini nasil ayarlamalarinin ge-
rekli oldugunu gosteren birtakim pif noktalarinin 6¢-
retilmesi de mimkin olmaktadir,

Windows for Pens'de, herhangi bir isin ortasin-
da dahi kullamlabilen bir "'egitim programi'" bulun-
maktadir. Bu programin kullaniimasi durumunda, ek-
ran zerinde goruntllenen “egitim" amacl alan ice-
risine kullanici, o ana kadar bilgisayara 6gretilme-
mis harflerin 6rneklerini yazmaktadir. Bu islemin ta-
mamlanmasindan sonra, kullanici ya ¢ok daha diiz-
giin bir sekilde yaziimis baska bir drnek yazma ya
da egitim alaminin Gst kisminda
gorantilenmekte bulunan alfa-
beden dogru harfi secme sansi-
na sahip olmaktadir. Microsoft'-
ta yonetici konumunda bulunan
David Bridger, bu yontemin kul-
lanicilanin kendilerini bilgisayara
gore ayarlamalarini zoruniu kil-
maktan ziyade, bilgisayarin ken-
disini kullaniciya gére ayarlama-
sini saglamakta oldugunu ifade
etmektedir,

Yaklasik ¢ yil 6nce Roke
Manor'da etkin olarak calisan bir
el yazisi tamima sistermni gelistiril-
mis olmasina ragmen, séz konu-
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su cihazin bir mamul olarak tretilmesi yenilere da-
yanmaktadir. Bu sistem, Avrupa Toplulugu blinye-
sindeki enformasyon teknolojisi, ESPRIT arastirma
programi kapsamindaki Paper Interface isimli pro-
jenin bir pargasi olarak Notthingham Polytechnic is-
birligi ile gerceklestirilmistir. Bu projenin sonlarina
dogru, soz konusu sistem, Roke Manor blinyesin-
de calisan iki arastirmaci tarafindan el yazisi harfle-
ri ile yazilan yazilann yaklasik ylizde doksanini ta-
rmimay basarabilmistir. Bu programin gelistiricilerin-
den biri olan Chris Gillham, sistemin baska kullani-
cilar igin de egitilebilmesinin mimkiin olmasina rag-
men, simdiye kadar yapilan gosterilerde zorluk cek-
tiklerine deginmektedir.

El yazisinin taninmasina yoénelik yeni program-
lama tekniklerinin gelistiriimesinin zorunluluk arzet-
mesi ile birlikte, acaba kalemli bilgisayar imalatgila-
r, el yazisini bilgisayarin cevap verecegi bir sekle
donustirmek igin birtakim araglar da saglamak zo-
runda midirlar? Burada karsilasilan sorun ise, yeni
bir donanimin, yani hem kullanicinin yazdig yazila-
ri gérebilecegdi bir goriintl hem de bilgisayarin kul-
lanabilecegi verileri saglayabilecek bir kalem ve ek-
ranin gelistiriimesi zorunlulugudur.

GRIDPAD (zerinde, bilgisayara bir kablo ile bagl
durumda olan piring uglu kalem bulunmaktadir. Ba-
z1 bilgisayarlar kalem ile dogrudan badlanti yapiima-
sint gerekli kilarken, diger bilgisayarlar, kalem kay-
bedilmis olsa dahi Gzerine tirnaginizi sirterek yaz
yazilabilen bir ekran yardimiyla kullanilabilmektedir.
Genellikle kalem baglantili bilgisayarlarin ekranlar-
nin Gst kisimlan, normal sartlar altinda indiyum ok-
sitten imal edilen seffaf ve iletken bir tabaka ile kap-
lanmaktadir. Ekran (izerine bir voltaj uygulanir ve ka-
lemin ekrana dokunmasi esnasinda kalem Gzerin-
de, kalemin ekranin kenarindan olan uzakhg ile dog-
ru orantili bir voltaj meydana gelir. Dogrudan bilgi-
sayar baglantisi olmayan kalemli bilgisayarlarda, ka-
lemin ekran Gzerindeki yeri elektromanyetik olarak
saptanabilmektedir. Kalemin gdvde kismi igerisinde
yer alan ve bir batarya vasitasi ile beslenmekte olan
bir bobin, zayif bir manyetik alan meydana getirmek-
te ve bu manyetik alan, ekranin
hemen altinda gémuli durumda
bulunan bir 1zgara uzerine yer-
lestirilmis bulunan bobinler tara-
findan algilanmaktadir.

Kalemin ekran (zerindeki
yerlesimi bilindikten sonra, ekran
tzerinde "'mirekkep'" izi gbrin-
talenmektedir. Ekramin sivi kris-
tal gosterge kismi {izerinde yer
alan pikseller, kalemin bulundu-
Gu yere gore aktif bir hale geg-
mektedir. Bu islemin tamamlan-
masindan sonra bilgisayar, ya
s0z konusu yaziyl bir model ola-
rak hafizasina kaydetmekte ya
da yaziyl tanimaya calismakta-
dir.
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Basgosteren Problemler

Yukarida bahsedilen cihaz ile ilgili birtakim prob-
lemler buglin de glindemdedir. insanlar oldukga hizli
ve boyutlar kiiglk harfler kullanarak yazi yazmak-
ta, ancak bilgisayar ekrani yeterli hizda reaksiyon
gosterememekte ve piksel sayisi yeterli olmadigi du-
rumlarda harf ve semboller kullanicinin istedigi sekli
alamamaktadir. Mirekkep tam istenilen yerde orta-
ya ¢clkmamakta ve ekrana egimli bir agidan bakiimasi
durumunda, sivi kristal tabakasini kaplamakta olan
cam tabakanin kalinhg, paralaks’in bir problem ola-
rak karsimiza ¢ikmasina neden olabilmektedir. Ra-
hatlik agisindan ele alindiklarinda, bazi ekranlar faz-
laca kaygan olmaktadirlar. Hiz ve ayristirma giicti
degisim gostermekte oldugundan, kullanicilanin ken-
dilerine uygun bir bilgisayar ve kalem se¢meleri sa-
yesinde yukanda anlatilan problemlerin bir kisminin
dstesinden gelinebilmesi mimkiin olmaktadir.

GRIDPAD'in ortaya cikmasinin tizerinden gecen
iki yillik sire icerisinde, her birinin etiket fiyati yak-
lasik olarak 26 milyon TL civarinda olan 20000'den
fazla makine satiimistir, GRIDPAD (rinlerinin Ingil-
tere'de satisini yapmakta olan Victor Technologies,
bu klavyesiz bilgisayarn piyasaya siriilmesinin, bil-
gisayar kullanmaktan (irken veya bir klavye kullana-
cak sabra sahip olmayan isciler ile klavye kullani-
mini kiicultiicti bulan yéneticileri de bilgisayar kul-
lanmaya yoneltecedini ifade etmektedir,

GRIDPAD su ana kadar genellikle teslimat ve
stok alim formlarinin doldurulmasinda kullaniimak-
tadir. Bir Amerikan eczacilik sirketi olan Marion Mer-
rell Dow'a bagl olarak calisan binden fazla satis tem-
silcisi, doktorlardan ilag numunesi siparislerini almak
icin GRIDPAD'leri kullandiklarini belitmektedirler.
Bilgisayar ekrani Uzerinde, ilaclar, doktorlann adres-
leri ve gerekli diger bilgiler gérintilenmekte ve sa-
lig temsileisi, gerekli kelimelere kalem ile dokunmak
suretiyle siparisleri almaktadir. Alinan bilgiler her ak-
sam Uzeri, elektronik olarak merkez buiroya yollan-
maktadir. Satis temsilcileri idari islerde meydana ge-
len bu azalmanin, simdiye kadar ziyaret edebildik-
leri doktor sayisinin Ggte biri kadar daha fazlasini zi-
yaret edebilmelerini olanakli kil-
digini ifade etmektedirler.

Seatle Polis Midirlugd, ra-
dar ile tespit edilen hiz cezalari-
nin kesilmesinde, American
NCR 3125 with Windows for
Pens adh yaziimdan yararlan-
maktadir. Hiz yapan bir slrtic(-
yl durdurduktan sonra polis me-
muru, bilgisayar ekrani lzerinde-
Ki bir form {izerine arabanin pla-
ka numarasini yazmaktadir. Kay-
dedilen bu bilgiler telsiz ile mer-
kezi bir bilgisayara aktarildiktan
sonra, merkezi bilgisayar, stri-
cuniin ev adresi ve daha 6nce-
den islemis oldugu suclar gibi ila-
ve birtakim bilgileri geriye gén-
dermektedir. Polis memuru, bir
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YUZEN
SuU
TORBASI

Alaska nehririn
sulari daha
guneye tasinacak
Nasil mi?
Plastikten fmal
ediimis yuzen
devasa su torbasi
lie. Yaklasik 300 m uzunlugunda 75 m
genisliginde. su sizdirmayacak sekilde imal
edilmig ve astarlanmis olan bu dev su torbasi,
400 evin bir yillik ihtiyacr olan suyu icerisinde
lutabilmektedir. Torba yirtimaya karsi
dayanikliliginin artinlmasr amaciyla kaln
saglam naylon kusakla da gaprazvari
sarifrmistir

Nehrin denize dokuldidu yerde kurulan
pompa stasyonu vasitasiyla torbaya

doldurulan su, daha sonra bir mavna ile
klorlanmaktachr Halatia baglanan torba, guglt
matarlar vasitasi ile denizde. ylzduralmek
suretiyle su Ihtiyaci olan guneye
fasinmaktadir.

Bu metodun diger ulkelerde de kabul gorecedi
beklenmektedir

Popular Mechanics Ekim 1992'den cev.:
Nurettin ONCUL

listeden stz konusu yol i¢in uygulamakta olan hiz
sinirini segip striicliniin yapmakta oldugu hizi bilgi-
sayara girdikten sonra, bilgisayar kesilecek ceza
miktarini hesaplamaktadir.

Kalemli bilgisayarlar, kendilerini 6zellikle form
doldurma seklindeki uygulamalara son derece iyi bir
sekilde uyarlayabilmektedirler. Bilylik harflerle yazi
yvazmak veya harfleri kutular icerisine yerlestirmek,
yapilacak islemlerde bilgisayara yardimei olmakta ve
normal form doldurma islemlerinde kullanilan uygu-
lama ile ayni olmasi nedeniyle insanlara ¢ok da si-
kici gelmemektedir. Bir bilgisayar formu, fare (mou-
se) ya da klavye yerine bir kalem kullanilarak cok
daha kolay bir sekilde doldurulabilmektedir. Kalemli
bilgisayarlar, saha arastirmasi drneginde de oldu-
gu gibi, 6zellikle haritalama islemlerinde oldukga faz-
la avantaj saglamaktadirlar. Arastirma sahasina git-
meden dnce, mevcul bir haritanin bilgisayar hafiza-
sina kaydedilmesi miimkiin olmaktadir. Iki aracin car-
pisma oncesinde izledikleri yollar veya arkeolojik bir-
takim bulgulann yer yliziine ¢ikartildiklari noktala-
rin isaretlenmesi gibi veriler de harita (izerinde gés-
terilebilmektedir. Bunun yani sira, birtakim notlann
yazilmasi ve bu notlarin harita Lzerinde yer alan isa-
retler Uzerine "tutturulmasi” bile mUmkin olabil-
mektedir.

Kalemli bilgisayarlar, diinyanin 6nde gelen bil-
gisayar sirketleri tarafindan gelistirilmistir. IBM, NCR
ve su anda GRID'in sahibi durumundaki Tandy gibi
ABD’deki benzer firmalarin yan sira, kalemli bilgi-
sayarlan gelistiren firmalar arasinda NEC, Sharp ve
Sony gibi bazi Japon firmalari da yer almaktadir. Bu
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sirketler, yukarida bahsedilen konu ile iigili yeni yén-
temlerin gelistirilmesi konusunda da atiim goster-
mislerdir. Ingiltere’'deki Active Book Company of
Cambridge sirketi, yeni bir kalemli bilgisayar gelis-
tirmekte iken, bir ABD firmasi olan E.O. Intercor-
porated tarafindan devralinmistir; s6z konusu sirket,
su anda bir diz iistii bilgisayar boyutlarinda olan yeni
ve gicli bir kalemli bilgisayarin tasarimi konusun-
daki calismalarina devam etmektedir. Yukanda be-
lirtilen bu bilgisayarda, kalemin hareketlerine gin-
mizun bilgisayarlarinda kullaniimakta olan ciplerden
iki ya da (g kat daha hizli cevap vermesi beklenen
bir islemci olan RISC cipleri kullanilacaktir.

Kalemli bilgisayarlarin yanilabilir olmas:, bazi in-
sanlan teknolojiden gok fazla sey beklendigi konu-
sunda daha dikkatli davranmaya itmektedir.
E.O.'nun Ingiltere’deki pazarlama mudurligi gore-
vini yurutmekte olan Chris Fox, kalemli bilgisayar-
lanin, el yazisi harfleri ile yazilmis yazilan her zaman
tam ve dogru olarak okumayi basarincaya kadar po-
Fﬂler bir hale gelemeyeceklerini ifade etmektedir. Bir
ngiliz sirketi olan Straia Software'de arastirmaci ola-
rak calisan Richard Trainer da bu fikre katiimakta-
dir. Richard Trainer, *‘her yiz denemenin yirmisin-
de bir karakteri yanlis olarak tanimlayan bir bilgisa-
yar tutulmayacaktir’ demektedir. Bilgisayar dretici-
lerinin, tiketicilere milkemmel galismayan ilave bir-
takim fonksiyonlar kullanabilme secenedini sunmak
yerine, bilyiik harfler ile yazilmis olan yazilan mi-
kemmel bir sekilde tanimay basarabilen makineler
tretmeleri belki de daha yerinde bir secim olacaktir.

New Scientist 27 Haziran 1992'den gev.:
Deniz GENEZ, Fatih KOZ
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