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Hosgoriiye Davet
Mektubu

“Benm igin kusurlinnee var; ama sizi
sevivorm” qafindasiz v b qain O¢ sihirki
shzeoiing birdike anahim... Sarlatanlifin yo-
lunu ukayalin, Insanlik kazansim! Mesajim
betkese... Okurlar, okurlars yazsin; “Bilim,
Teknik, Hosgdi™ dilensin... Sevgl ile var
iisinz!

Diinyada bloklar ve bloklaruras sofuk
savag birtiz ama her dilzevde hireyler ve bi-
reylerrast sofuk saviy stiriiyor, Hatts sieak
sava dalgalan vayihyar. Degil hoggormek,
sudun gerekgelere kavis ediyor, datast bigi
vatgtemaya gahigantara da zarr venvoruz
“Uelagy; gayilin igh... Kendimi enayi verine
koydurmam... Hep hana (bize) saldwiyor-
fat...” Bagediimes bir praikoss saplaniimig gi-
hi “rakant™ haline gelen kor duypular, he-
men herkest b veundan vakalamg durum-
da “Intikam” dise bagmyot qogunluk. Hes
pimiz nedense, badrglamakeanss bu sese ku-
lak vermeyi yeplivoruz, Ak tartigmalat
iliimle sanuglanivor, umursamivoruz

Birlegmiy Milletler, Tlrk Digigleri'nin
wngimi sonuci 1995 yilo Uluslararas Hoggo
thi Yol ilan erni, “Hogefirit Acil olark banga
gerek var' savivla vapilan apiklamada, sofuk
savayin sona ermesinden sonra tim diinyada
bang ve ozgirlik yolundaki beklenrilenn ar-
tidena dikkar cekildi, 1989 yilindan bi yang
diinya capindda vitze yakin silahli gatigmamn
pael veedifine igarct eden BM yetkililen.
hitkage diinda by gangmalann devletler ata
sinds degil, fakat igsavay seklinde vagandiing
vurgnlavank, buntara etnik, millivetg vo da
dinsel zitbigmulann yol sgudin belinmiler. Bie
kere zehirlendi mi karsihikh ifigkiler ve patladi
mt kavgs, et bir tanf pediy fke nbernde
kendint hakl gireeekeir, Diplomaside kigi
bagkasin (ve kendinil aldacan degil, aldanl-
tnayandie. Hoggdrit oramy yaratmak hiyiik-
liikeir, Canumiz seimg olabilie, muthika seine
kargihik vermeye kogullanmak neden? Insi-
noihn dodada disginen, konuygan, bu volls an-
lagabilme becensing sahip tek canli olma avii-
caliging neden vahgi ayaklanmays rerkersin?
Ovysa hoggdriingin, bagsglamann, bagks dilgin-
ce ve gmgimlere sayg gosterehilmenin pek
qok yaran var, Hogetirmenin, iyilestirici bir gl
et var, Neden o giigten varartlanmayalim?

Hosgirmel, birilermin yapuklan k-
liklen gimmesden gelmek vewa bu kigilere
sorumiuluklaron bildirmemek anliming gel-
mivor. Higetinl, size veys bagkasma kot
yapan Kimselen deBil, kendiniz) tegiir birak-
mik demek. Aldstan, ghcenliren, red eden,
zamr veren kimselen hosgammek insana zor
gelebilie. Ama “olamaz”™ degil, Belki kiitilye
vorumiayan bz, Dogruyu wtabilmek igin,
olaylan olumsuzlsdi&imz insamnftasfin bs-
kig agrandan gormeniz perck. Kugkosuz kae-
yinizidakine hak vermeniz gerekmez: ama en
wrmdan neden bovle davendiginizs anlama-
nez ve santlan kadar kit myetli olmadig-
nvgdeniehilir vanliglan oldugunu gdrmek
i bir haglangg olacakur,
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Hoggdirfindn saBhkli yagam agisindan
da finemi var. Uzlagma amyrgimm zihni gelis-
riricd bir gl olduut bilinie, Bagiglayics olims
kiglere dagiiven kazanduryor. Belli bir ko
ya saplanip kalmaktan dogun bagagulan,
viiksek tandivon, kit beslenme aliykanitkta:
nini ve vipranmaya son vervor Toplumbar
Iginde “svey gerlimi® safliy morl ve be-
dent hiinyevi bozmusor mu? Hoggdnl: kigi-
ye. kendisine kargt sonmbu ofduguny duyn-
ruyor ve kendising daba oz vargilimast gerek-
nigini retiyor. Elbette hu, kendisin seven,
rantvan, soruminhuklznnm bilincinde olin
insanlann bagarabilecei birgey. Kendine
sevgst ve saygst azabmiy olanin “hepbunac”
[bengil, egoist) daveandigmi spimazyarak,
agafylavicr ithamu siirdiirmenin sonug verme-
yeeedint dilginelim, Intikam ve Bke duygu-
lati baglanip kalmacagma, bagkalanmn da
kendi tasanlan ve haklliklan olabileceging,
bunlarin bizimkilere veva gencldekine ny.
masa bile hepren yanhy olmavabileceging ka-
hullenmek gerekivor.

Kimse kimseve zotls dugincelenni ka-
bul emirecek. dediging yiptracak deggl. Yal-
nizcu bagkalanim dinlemey), gerekriginde by
ta olduunu dilghindigingz nokealan agrkle-
varak dile genmeyi bilin veree, Dogallikls,
size ne kadar aykin olursa olsun, bu ditglin-
celere hogghriyle bakmayr.. Inanmn, b tadz-
hileceginiz en giizel duygu... Zor olsa da,
hoggorin, bagslaym, aldimayin. Biyiikbik
sizdle Kalsin sonunda.

“Memleket isterim
Ne bagta dest ve ghuilie haseet vlsun;
Kitrdeg kaogasina bir ntkaset ofinm,
Memileker isterim,,."

Caahic Setk 'nin dizeleri hem tikm toplus
g Hen tek ek bireye vonelik i bang gagn-
st tahnda Yetilerimizin zenginligini Kegfe-
delim, keadimizle bangalim, Birey olarak
kendind vetersiz ghrme “agagilik Kumbkume-
st wginde okamrak, Kaves cemantlénni -
taliter yaganusima teslim olmak niye?

Havdi hoggirive.. Hemen simdi Me-
I 'nin yazdigindan esimlenip Tarja'va mek-
tubsma volluyomny, siz de bitkag saor arka-
daginiza yazip yollayin, Hoggbetye davet
tiim insanlifin.

MelodHhysun-Tana

Niikleer Enerji
Konusuna Bir Elestiri

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995
savisinds (328) yayinlanan “'1irkive’nin
Encrji Sorunu ve Nikleer Encii”™ baghkh
hilimde gordigiim bas husustara iligkin
clesnnlenm asafudadic

Prof. Dr. Tulga Yarman'm “Nikleer
eneqivi tutke dizevinde savunanlar, devie-
un kimi kademelerinde yu veys bu nedenke
uz vewa gok ilgi nyandirmiy olsalar da, son
toplamdds saninm pek ciddiye alinmamiglar-
du” ciimlesinin amact anlaglmamakradie.
St Yarmun, bu tespithe niikleer enerjivi sa-

vunanlar my, ciddive alinmamays mi hakl
gomicktedie? Buna ghre ¢oziim tnerisi ne-
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye
herhangi bir katkt stz konusu olamar,

Nitkleer enepys ssvunanlardan bin
olarak, b konudaki tespit ve ghirflgherimiz yu
dogrulmdadin: Niikleer enerjl, tutku olanik
degil lkenin encgi ihyacin kargtlamakta
reknolojist diger reknolojiler kadur ispatlan-
mis, kaza riski diger weknolojilerden kigok,
normal sletme kogullemda gevre edkisi ba-
Kumndan diderdennden temiz, yukit maddesi
ithals ve stoklinmasi bakumindan digerierine
den daha givenceli, yaksnmun ckonomikligi
nedent ile elekirik Gretim maliyeti daha
uewz kilinabilinen bir segenck oldugu igin
inetiimigor,

1978 ve 1985 illanndakl nfikleer sans-
ral kurma gingimieri, devletin en (st Kade-
melennce ciddive dlinnuy, uncak thracace il
kenin finansmun kogullan ile uzlasmaya vari-
lsmamag olunmasi nedeni ile sonugsuz kal-
migtir, 1983 den sonra nitkleer sntrl yapim
entelemnee, hidrolik santral program hizlan-
dunslmey ancak alebi kargilamaya yermeyece-
£ anlagrldigindan hizls dogal gez santauly v
pimina girigimigtir. Bnerji konusundy, tck
ithal kaynaga ve tek (ilkeden ithalars bagh
kalmamaya dikkar edilmelidic, 1993 yilinds
vapilun 7. BYKB Elekrrik Enerjisi Al Ko-
misyonu (ELENAK) caligmalaninds ortays
konan wzm vadeli (2010 yiling kadar) planks-
ma galyymalannds, ehdeki malivet venlere,
en uygun gozlim olarake 71 hidrolik, 32 verli
linyit, 14 dodal guz, 2 nilkleer santral ve 12
ithal kiimiir sancaly tesist gerekrigi belitlen-
mugtir, Bu sanug lzeane TEAS ek nikle-
er santral hanelklanna baglamgtir. Son il
lardla tim donyada oldugu kadar ilkemizde
de gelisen “gevre kortmast duyarhhgy” Tir-
kive'de kurulu linvic sanmmallannm baey s
attklannin, artma tesislerinin yapilnasing
giindeme getiemiy, bu da linvirli santral mali-
yetlerinde %20-30 armmays neden almugtur,
B durumda kuralmast gz onine ahnan lls-
ve 32 verll Timyie ve 12 irhal komie santrali
dikkatle deferlendiriimelidie. Bix bu santral-
larn it ekanomik olmayanlinmin ve gevre
cthisi korii olanlann yerne nikleer santral
kumilmasindan vanayiz ginki bu, halkin yi-
ran olieskor,

Sayin Yarmwan'in “Arom Enerjist alanin-
da sormmbuluk yitklenmg olanlar, diger araf-
tan, eder Konuyu <ahiden ciddiye wlmg olsa-
laed, her gey bir vana bir defa atom anytrma
metkezlenmiz olgunlugu vagamadan kavink-
ligmaz, kirgmaz, vasat altmdahign kel gordi-
g, nikbinlik duvgulin ve amagsizliklar g~
de piirstimeye koyulnazd)” cdmlesine gelin-
ce: burada dd, kendisinin atom amagtirmy
merkezlerine bilvitk ivime veren bir nilkleer
giig programunn Alkemizde baylamanmug of-
masmin etkisini dikkate almamig olmasini
hayretle kargiladii ifade etmek itenm
Boyle bie programin yoklugunds niklegr
gigle ilgili aragummalarda neaba nasil venmli
olumabilirdi? Buna ragmen niikleer gy ko
nusunda sorumlbi kuruluglar olarak gerck

TEK ve gerekse TAEK, 1978-1983 girigin-

leninde oldukes verml galigmalar ve prozra-
min usgulinmaya baglanmasi halinde hiz-
metlen Gstlenmeve veterl haziiklan yap-
miylar ve belirli bir olgunluga da getmigler-
dir. Kavruklagma. nikhinfik ve amagszhk bu
girigimlerin sonugsuz kalmasiyla meyidans
gelmugse, bunun sommlusy ginevh kummls-
nin ve yinencilerinin inangsieh® degildir.
Atom santrali gibi bir rek Gnitesi “bir biyitk
satnm birmi™ (24 milyon dalar) olin nilk-
leer il programinin yiiritilmesi igin, vygu-
Livan Glkenin yeted) finansman ve 20:30 il
mali istikrar kogullanm saglimasi ve stirdir-
mesi de gerekin, Aksi mkerde, niikleer vakt
gevrmi teknolojisint wumamlamy bile olsa,
Arjuntin, Breztlys, Romanva fimeklennde of-
dugy gibi, Wkedeki program nveubimas ak-
war (0 nedenle Olkedeki finansman ve keedi
sorunlan nedeni ile baglanlamayan bir niikle-
ef gy progeaminin ve aksayan ilgili galigma-
lurin sarumlusn, girevh teknik kuniluglar
degildir, Ayna, nikleer enerinin nilkleer
£l dist uygulamalannda, yant rdyoizotopls-
nn ve nitkleer tekmiklenn tpra, mnmda hay-
vancilikta, sanayide, nesgtrmada ve Hiretim-
deki uygulsmalatinda, aragtrmalannds ve
eiiminde, rdyssyon kontrolu ve korumasi
alumnda, elektronikre, 1emel araguima ve
uygulannlards TAEK, vasatm alundy degil
Gstiinde bayank olmug, diinyadski geligmeler
paralelinde yenr amaglan progranmung almiy
ve galiganlann ficretlenndeks yerersizlige
mulmen canlibiing kormmugour

“Niikleer Santrallam Cevieve Etkile-
" haglikly yaznle; nilkleer kazalarda yavilan
rudyoakeid maddelenin konsantrasyonundan
daha gok, werdifi radvondklitienn vanlanma
amrll ve radyasyon enerisi Gnembidin, Ar-
mosferik depolanmu devimi yenne, armosfe-
fe vayilmy radyoaktif maddenin ckili alan
izenne gikelmesi (atmosferik gokelme) de-
simi b iyt anlagilie, Yagnm bundan sanir-
ki holimlermde gevin hatalin daha da art-
maktatr, Omegin “Aneak bu kiflenme si-
reklilik gistermeyip etkilen wn strebilen
bir tehlike dunimu yarane™ ne demekeir? Bu
kirlenme sarekli olmamakla beraber fveya
olmadid halde) etkiler wan stirebilen bir
tehlike durumu yaratabilic demek mi sten-
migtie? “Bu nedenle bir nikleer kazadan
sonmi gegen uzun stireler gensinde dennle-
mesine tehlike durumy gizlencrek " ne de-
mekeir? Kontaminasyon dereces) myin ve
kit atanlsr tespit edilir demek varken, buny
“kara merkezinden wzaklida gire tespit edi-
lir* diverck kaveam kargasasina neden ol
ninne yaran vardie? Belli ki vazar bir nilkleer
santral kazas gevie etkisinin mesafeve ve 2
mana bagl doz hesaplanm hig yopmameg, ey
doz hantalanin ghrmemigur, “Depolamadan
hemen sonm tadyoakef maddelenm yuklagik
olarak %30's bitkilende toplans® ne demek-
fir? Armosferdeki radyodktif maduelerin yere
cikelmesinde, gikeltinin vaklagik olarak
%30%1 bitkinin govde ve yapraklanns birikir
demek mi isienmigtir?

Radyoniklitlerin gayir, inck, sit, pey-
nir, sebze veya tabillardan msana innkah bi-
rinct derecede mdvondkling vanlenma fim-

Bilioa ve Toknik



tiine baghdir. Ornegin, 1131'in vardanma
mrli 8 gin, Sr-%0"n yvan dmril 28 yil, Cs-
137 nim yan dmril 3 vl merebesindedir.
Bie vart Gmiir siiresi sonra radyoaktif maidde
hang ortamda ise orads akuvites: vanva,
tkinet yart Bimir sonunds 1/4'e, 6 yan Gmile
sonunda 1/64'e (%13) diser. Diger vandan
canly hiinyeye slinan radyoakeif madde, fiz-
yolojik rerah yollar ile biinyeden atilarak ds
azalir. Sonugea tnsana olan etki, radyonikli-
tin cinsing (gimmin enenisine), vilcuds alin-
masing kadar gegen zamana, vilcutta kalma
siiresi ve hirkme durumuna ve bivolojik et-
kinlitaine gore hesaplanie. Gidalann igerdigs
radvinkuflik Olglilerek riiketimi kontrol alti-
na alinabiir.

Yuemin nitkleer santmllatn igleeme ve
wsarmn givenhifii igleven biliminde “ka-
ranm meydsta gelme olasihd sifira indinile-
memigtir” denilmekredir. Nikleer teknolo-
nn kaza riskinin diger teknolojilerden dil-
silk oldugu 1suostk venlerle kananmigur.
Bunun yazann kendisinm de bildigini biliyo-
ruz. O halde bu ifade yazida kasith olarak
kullambmugur *Yilksek veya diigitk doz fark-
etmemektcdie”, ifadesi de yanhgor. Etki
dola iigkilidir. Insan vileudu dopal radyoak-
tiviteye uytm saglumisur. Dogal (fon) radyo-
aknvite, kozmik spinlarly gikyiizinden, din-
vamizdaki mdyoakrif clementler nedeni ile
yerden, ver karmanlsrimin erozyonu ve enve-
tek Karigmast sonucy denizlerden, vapr mal-
zemelen nedent ile mekandan, solunomly
olugan radon binkiminden ve vileut organli-
nndaki radyoaktif madde binkimlermden
yvayimlanan radyasyonlardan olugmakeadie,
Diinya'nin her filkesinde dogal radvasvon
dlizevt degisik bolgeles vardi. Aynca deniz
sevivesinden yilkseldikge dogal radyasvon
diizeyl yilkselmekeedir. Bunun nedeni koz-
mik iginlan filtreleyen ve zirhlavan atmosfer
kalinlignin afaimasidir. Bu nedenle ugak
yolculugundan daha fazla dogal mdvasyon
dozu alimir. Hiicreleninin yeailenmekee ol-
mass nedeni ile viicut dogal radyoaktivite
diizeyimin beliell bir miksar Dstine de tole-
rans gistermektedir. Nikleer tesislerin tasa-
nm ve ilemmesinde, "dogal radyasyon dize-
yinden diigiik ve olabildigince az (ALARA)
radyasyon etkisi” ilkesi nygulamir;, dolaysay-
[ b flkeye uygun olarak gerceklestinlen hie
nilkleer tesssin normal igletme kogullsnnds
gevreye ve insans ctkisi inemsizdir,

Nilkleer kazs hulinde belidi zaman sil-
telen igensinde olugacak etkinin (toplam
radyasyon dozanun) ilgili oplumda dogal
nedenlerle olugacak (somatik, generik)
oliimlerden (kanser nedem ile) daha dilgiik
(irkag kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs-
terildigme gore yazidaki “tehlike potansivel
daima vardir” ifadesi yaniltier etki yapimak-
tadir. TMI 2 reakediriinii giivenilir ve temiz
hale getimek igin 1054 milvon dolar sarfe-
dilmemig, sarfi gerekus hesaplanmigtir
Cemobil kazasmdan sanra, by gibi masrafli-
n sigortadan Kargilanmak tizete, gerekli pi-
nmlenn hesabi vapilmg ve “dig giivenlik
mastali” ads altinda, elekuik Gretm ma-
liyetine %1-2 oramnda bir zam ile karg-
[anabilecedi gtrfilmigtiir, Yakmn gele-
cekte nitkleer teknolopide bu gibn mali
nsklenn kargilanmasi da teminat alting
alinmig ofacaknr.

Akkuyu nitklees santralinin Aksaz
koyuna salivereceft sofutma suvunun
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ncden olscad il kirdenme, dier tp termal
santrallardan farkly olmamalidi, Eger ilgili
napords bivle bir giriy vama, sofutma suyy
debisi aromlarak ve soButma suyi gikss kana-
I, dentz dennlifi ve akeinm daha fazla oldi-
£u bilgeye wzanlank giztimlenebilir,
“Gilneyi halgikla sivamaya kalkp nitk-
leer santral vapmak isteyenlere yamtimiz ha-
yir olacakon™ ghcitgiine cevabimuz: Tiirk-
ve'nin, giiney encrjisinden giincel nilkleer
santrallardan @retilen mertebede (1000
MWe) bir elekurik giell elde edebilecek tek-
nolojik ve ckonomik gelisme oluncaya ka-
darki (20507) elektrik enerjisi ithtivacy nifkle-
er santralsiz ve gevre etkisiz bir ghzimle Kar-
silanabilecekse, bizim iginde bir sorun olma-
yavakur, Bizler nilkleer tutkuny degiliz,
martikl ve makul gizimlerden yanayie

Dogan Oner
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumy

imkansiza Kafa Tutus
(Programlamanm Evrimi)

Bilgisayar ditnyasinin yalnizca 40 willik
bir gegmigi obmasina ragmen bu siire iginde
olugin gehgim bag dondiiriendis, Pin-bo-
ard'tn telle baglanmasindan baslayarak, prog-
rametlik, bugiin sofistike bir disiplin duru-
muna gelmistir. Bu agidan bakinca, program-
crmin 151, gimdiye kadar grillen igler urasinds
en karmagik olanidr.

Bilgisayar teknolopsinmn ve ona paralel
olarak programethin geligiminin dvzisi gok
yapitmigtir. InsanoBlunun sinirsez varatma
gilciiniin (riind olan bu harika icar ve o icadi
kullanmak igin dretllen programlar kughkusuz
her dvgliyil haketmigti. Ancak burada fvgil-
len tekratlamayacak, bunun venne, daha az
vapilan bir isi yani programailikraki handi-
kaplan, bir marematikg) goziivle elesomeve
qalijacagim.

Hemen belireyim ki, burada omava at-
nEim ghriiglern godu onjindl degildin bagka-
lant ranifindan ortava komulmugtur. Ben oko-
duklarmmn ve dinlediklerimin bir sentczini
suntyorm,

Bugiin 1000 ugkin progeamlima dili
oldugu sivlenmekredie, Bu dillenn bepsio
bilmek ve toplu bir de2edendimme yapmak
olanag yokrur. Tasarladigm i igin genel
amagl olan ve vaygin kullanilan dillen,
programeilikes agama varatmig dillen va da
kendisinden sonra gelenlere yon veren dil-
leti dirnckleyecefim. Tabii her dil zamanla
evnm gegirmekee; kendi kendisin agmakea-
. Ortaya koymayae caligacafim elegtiniler,
g dilin ilk verssvonlan igindir, Programai-
hiin tanihi geligimini gérebilmek igin
bivle vapmak gerekngi ka-
misindayim,

Onee Insan Dogdu, Sonra Makine...

InsanoBlu evrene dnce karkuyly bakes
Gk ghirloyor, yagimur yagiyor, simyek gaks
yor, sel gelivor, Ay-Giineg rutuluyordy,.. Za-
valls insanoglu bagedemedity doga olaylann-
dan korkuyordu... Sonry ayapa kalky, Menk
et Diglindii.. Eveen) tammaly, korkoyu
yenmelivdi.. Kotkuyn yenmek fgin dofuys
egemen olmas gerckigini anladi. Igte v an-
dan beri insanofly, doga olaylanns egemen
olacak araglan yarsmaya koyuldu. Konugma
dilini, sayilun, yaer, wekerlegl, makineyi vi-
rattt... Uygalilar kurdy, uygariklar viko

En sonunda hilgisayen yaraen..

Once Makine Kodu Vards,

Sonra Assembler Ciknl.,

Burada bilgisayarm geligimini ele ala-
cak degiliz. Bilgisayann rarihini Cinliler'in
abakish icading kadar gerive gotirmek
mimkiindir. 18221848 tarihlen arasinds,
Cambridge Universivest matemarikgilerin-
den Charles Babbage, differential engine ve
analytical engine adivly thi makine tasarlads,
Bu makineler teknoloji vetersizligi nedeniy-
le sk galigmads. Ama, dzellikle, 1833 yilinda
usarlanan analyricdl engine hugiink hilgsa-
vanin atasi veva atalanndan birisi sayihir.
Charles Babbage ve onun asistani Ada Lo-
welace bazy problem simflannm analytical
engme tle Goziimii i ortsya ardigik hessp-
lama yintemleri koydulur, Bu yonremler
programeiligm baghngierdie. Bunun snisima,
cafiday programlama dillerinden birisine
ADA 2di verilmiguz.

1944-19%46 tarthlen arasmdy Pensylvan-

va Universitesi'nde Mauchly ve Eckert rara-

fmdan vasatilan ENIAC (Electronic Nume-
ric Integrator and Computer) ilk bilgisavar-
dir, Biiviik enerji harcovip biyilk sy, vayun
30 ton afuhigindaki bu heyuls makineyi ga-
Isgurmak i 18 000 vulfs kumanda edehil-
mek gerekiyordu.

1949 vilinda Princeton (niversitesi ma-
tematikgilerinden von Neuman tarafindan
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com-
puter) yaratildy. Gergele anlamda ilk bilgisa-
yar by olduw; giinkil program ve ven uyni ands
bellekte saklanabilivor, dolsymiyls iglemler
wtenen sirada kendiliBinden yapryordu. Bel-
lekte bilgi tran birim Bunary digiT" (bir) idi
Bu binm elektronik smyal var-yok (on-off
veya U-1) degedering alabilindl. Bit'les bir ara-
ya gelip byte'lan olugmrdu. Bellek, bvre'lan
igeren manyetik durumlard, Her byvie'in be-
Tieli bir adrest vards, Programm icra edilmes)
demek, bellekee belieh adrestere byte deger-
len vazmik ve okumak demekut, Bellektek
bir adreste bir ven kayith olabileced gity bir
komut da kavirh olabilisdi.

Adireslere yazma ve adreslerden okuma
eylemi birer birer vapilabildigi win, by Ig-
lemler bur sige boyaundan gegise benzetile-
rek, makineye von Neuman gisesi (gise boy-
nu demlmagtir, O gin igin gok hiyiik bir ba-
san olan bu mekanizma, bugiin baz yazarlar-
ca gergek bir talibsizlik sayimakedie gtinki
gaiday bilgissyann gelisimi bu temele dayan-
iy, vani ise boymuna sikigip kalmist

Acaba, von Neuman olmasayds, giini-
miiz bilgisayan gise boynuna sikigmukean
kurrulacak miyds?

Bilgisayar Kusaklar

Vil makineler ilk kugak bilgisayurtar-
dir (1BM 600 sensi). [kingt kugak bilgisayar-
lar mransistirlll bilgwavarlurdie. Beg il sonra

bittiinlesik devreli
(integrated circuit
technology) figiine
kugak bilgisayar ya-
ranlde. [Very) Large
Seale  Integtation
(VLSI) teknolojisi-
nin yarmg) dirdiin-
¢ kugak bilgisayar-
lar giiniimiz bilgisa-
varlandir. Japonlar
beginei kugak bilgi-
SIYAN Vararmaya -
ragmaktadirlar,

Programlama

Dili Kugaklars

Iyt bilindigi
lizere, ghinfimilz bil-
gisayanmida, program
ve veri, bellege bi-
nary digit olarak
vitklenir. Bunu ya-
pan hit dizilerine
makine kodu denilir
Makine kodlarini
kullanurak bilgisaya-
i program yitkle-
mek ok zor bir istir.
Kart okuyuculann
onaya iksg bu igle-
mi oldukea kolaylag-
urch. Tabii, makine-
ye. karr okuvucudan
gelen sinvali algila-
vip makine koduna
geviren bir program
yetleytirildl,  Bu
program, gnimil-
ziin mikemmel igle-
tim sistemleninin atasidin

Kare okuyueunun getirdigi kolaylikls
vetinmeyen programailar biraz daha ileriye
adip assemblen varmmlar. Assemblenn do-
Bugn program yazmay) oldukea kolaylagnrds,
Bunun kadar dnemli ourak. assembler ile va-
alan progrmlar okunabilir programlar oldu.

Bir Zamanlar FORTRAN

Assembler ile program yazmak kolay-
tagmign ve assembler tle yazilan programiar
okunabilivordw. Peki ama assembler dili ev-
rensel miydi? Yani makineden makineve de-
Bigmiyor muydu? Program okunabiliyordu,
ami kimler anlavabiliyordu? Bu sorunlan
agabilmek igin yeni bir adim daha gerekiyor-
du, IBM bu adimi attr. Daha evrensel bir
yonrem yararmak igin kollan svadi, Herke-
sin her makine igin program yazabilmesine
olanak saglayacak bir dil geligtirdic FORT-
RAN (Formula Translator). FORTRAN'in
programetlik kaveamina gerirdigi onemli ye-
nilikler vardir; Degisken, adama deyimi (as-
signment statement), hesaplanabilie iade
(computable statement), array, ven igleme,
kagsda dokiim, GO'TO, 1F, teration, subro-
utine... ve belki de en dnemlisi taginabilir-
lik... Yani kaynak programin makineden ba-
Emsizled ilkest.

Bu yeniliklerle FORTRAN gok kolay
Kullanilir ve kolay okunur bir dil oldu. Daha
sonra gelen ALGOL, PL1 PASCAL, C.
ADA vh. diller onun sovundan gelitler; dola-
yiswvla onun zayifliklanm sovagekim yoluyla
tagitlar. FORTRAN bagka tiirli olsayds,
programetlifin eviimi de bagka tiirlii olacak-
te LISP, PROLOG, APL vh diller FORT-
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RAN soyundin depildic. Ami vazik ki by dil-
ler FORTRAN ve onun sovu kadar yayemlik
kazanamads, Bivie olmasinds [BM'in ticari
giciiniin etkist bityikrir. Birgok hilgsayar
bilgini, bu olguyu gereek bir tlihsizlik savar.
Macroprocessor Ferahligs

FORTRAN programarye rahatlik getir-
mekle bitlikee, her sorana gare degildi. Geli-
gen hilgisayam ve gevre hinmlerine egemen
olabitmek igin assemblen kullanmak zoronlu
oluyordu. Sistem programlama igi FORT-
RAN ile yapilamiyordu. Assembler dilini
kuillanarak reknoloji ile yanga kalkan sistem
programeilan giderck ya sinire ya (lsere ya-
kalamyorlarde. Tedavi igin bulunan, ilag akig
diyagramlan ve macroprocessor'ler oldu,

SISTEM ve COBOL Yillar

Geligim durmuyordu. Her hir program
igin sistemi vonerecek macroprocessor yaz-
mak yerine, hiltfin sistemi yonetecek bir
program yazmak daha skillica olscako. Bu
ahetllie igin Giriinii igletim sistemi oldu, Bil-
yitk programlar modilllere aynldi; overlay
kaveami geldi; arayilzler {interface) pargalan
bitlesurdi. Ven igleme (data processing) ev-
lemi hezla geligti, Yent bir adim daha atma
zamam gelmigti, Ne yazk ki yanky bir adim
dahu anldi: COBOL.

Difkstra der ki “FORTRAN bir ocuk-
Tuk hasalifiy idi, COBOL bir ufet oldu”.

COBOL, tamamen ilkel (naive) hir dil-
dir. Kolay okunabilmek ugruns, herkesin bil-
difi X= A+B antmetik iglemini ADD A TO
B GIVING X diye yazdiracak kadar genel
kitlttirden sapan bu dil neden hiltiin zaman-
larin en cok kullanilan dili almugour

COBOL un kolay bir dil oldupu iddia
edilir. Gergekee, FORTRAN soyundan ge-
len dreki dillede karglasunldiginda, bazi is-
icmic{i Ingilizce ifsde ctmekten hagks ko-
luyhigt voktur. Ustelik COBOL wzman ol
mak oldukes zordur, Bu nedenle; bilgisayar
diinyasinda “Cok yaga COBOLI" diyen fa-
natikler riremugr.

COBOL, dili, atast FORTRAN'm iy
yanlanm almigtir, Onon gibi dedisken kavea-
mina sahiptir. Kogullu deyimi kisath olarak
vardir, lteration yupar. Yapisal programluma
kavamini getirmignr. Progeams identificari-
on, envireament, data ve procedure diye
désrt kisma ayirmast yidir. Ama her kismin
ayn bir syntax kural vardin; agin derecede
siizilidiir, Her kisim ancak bir kez yanlabil-
dig igin bir programda bloklar ve alt bloklar
yararilamaz, Boolean deyimlen yokeur

ALGOL ve PLI Yillan

60"l nillards programlama dillermde ya-
fik stikmeye baglady Bilgisayann gergek hil-
pnleri disinmeye bagladilar. Programeiligy
yozlagmakean kuraracak, onu bir sanat yapa-
caklardy, Ugragular ve basardilar ALGOL60
(Alganthmic Language) yarauldi. ALGOLG)
dili COBOL" 1w vaptigy her sevi yapugi gibi;
onun yapamayacads birgek seyi de yapiyor-
du. Algoritmik bir bigime sahipti. Yapisal
programlamavi kuruyor, bloklan getmyord,
Fonksivon kavamimi dahs matematiksel bi-
gmde tammhyordu. lteration milkemmeldi

Yazik ki ALGOL60 tutmadi, O sadece
bilim adamlarinm mikemmel bir esenydi
Arkasinda destekleyici biiyiik firmalar yokru.
Caobalistler anu okuyup anlayamadilar, Daha
formal olmas) gereken siseemeiler de, AL-
GOL60'n vapugs her geyr assembler ile da-
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ha iyi yaptiklan havasina girdiler; ona sofuk
davrandilar. Sonugta ALGOLAD wygulamava
alinamads. Yeyinla dgrenilen bir dil oldu,
Akademik gevrelenn gozde bir dili olarak
timefini) tamamisdi. ALGOLA0'n bagansiz
olduguny sovlemek belki de haksezlik ola-
cakur, Her geyden tince, dgretimde bilyiik
bit agrliga sahip ofmugtur, Kendisinden son-
1 grkan PLI, PASCAL, €, ADA dillerine ve
hatta hiraz yozlagmiy igimiyle BASIC diline
teme! olmugtur, ALGOLAS adiyle geligtiri-
len yeni versiyuny ilging yeni baelliklere sa-
huptar. SIMULA, SMALLTALK gibi object-
onented dillere tneiilik etmistir.

Bu donemde adindan sdz edilmesi ge-
reken PLI dili, kugkusue COBOL'4 giire
ok istinddir. Gerirdigr yenilikler arasmds
procedure, pointer ve depo sinif) (storage
class) kavramlan vardir.

MULTI ve PASCAL Yillar:

Sisteme gingfotksy 1slemlerimn sirayla

yapilmasi, dzellikle printerin vavaghi nede-
niyle CPU'min bazen bog durmasing neden
almaya baglamigtir, Bu bog zamam degerlen-
dirmek igin, ilk dnce printer yerme hir kayt
ortaming yizma ve iy bittminden son kamt
ottamindan kagida dikme yiintemi diiginil-
miigeir. Dahu sonralany, printer quligirken
CPU'nun bagka bir is yapmast saflanmagtir.
Giderek bu diisiinee coklu (mult) 1glemlere
ve multitasking kavraming ghtirmilgtir, Bu
alunds mecroprocessor'lar yemden hizmete
Eirmigtir.
60’ yillann orealannda gokln-rasanm
(multitasking) problemine yinelik argtim-
lar bityiik Gnem ve vopunluk kazand. Bayle-
ce, bilgisayar diinyasindaki ssamalardan biri-
si daha gergeklesmig oldu. Bugtin bilvik bil-
gisayar aglan yardiniyla esanh ve goklu tasa-
nm iglemlen, 20 yil dnce imkansiz sayilan
wsamalars varmugnr,

1971 vilinda lsvigre Alpleri'nde yeni bir
dil dogdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath-
leen Jensen tarafindan, GEretm amacivl va-
tattlan bu dil ALGOLA'dan fershlater esin-
tiler almigar, PASCAL sabit ve deBisken arz-
amnda keskin bie aynm yapmugur. Ver rirlen-
e aydmlik bir bakg agst getirmis ve kulla-
niei tarafindan tir varanlmasing izm vermig-
tir, Degiskenleri sttik ve dinamik diye ikiye
ayrmistir. Porneer kaveamum kullanmugo.

PASCAL kendi soyunda mitkemmel
bir dildir; agik ve basirnr. ALGOL'dan daha
gligliidiir. Ama ralihsizdir, Herkes PASCAL's
konugur, ama bilgsayarlar COBOL'u kllan-
mays devam eder. Assembler ise, sistem
diinyasindaki tacmi kaptirma myetnde de-
gildir. Boylece PASCAL difi de ALGOL gibi
akademik gevrelerde Kalds, tican hayta ine-
medi. MODULA, C, ADA dillerini etkiledi.
Son zamanlarda, Gzellikle PC'lerde ve okul-
larda finem kazanmaya devam etmektedir.

Yamsal Programlama Yillan

1968 yilimn gineghi bir Mart gininde
progrmetlik ditnyast yaklagan hahann tadini
ikarmak istiyordu. Bilgisayar diinvasinds
her gey o kadar gizeldi k... Sistem analistler,
programeilar ve hatea kullanicilar memnun-
die. Tam bu havada iken Dijkstra, Commu-
nications of the Association for Computing
Machinery adly dergive bir mektup yazdi. O
giinegli giizel hava birden karardy. Dijkstra, o
tarihi mekwubunda, yazdan programlunn go-
gunun kotd oldugunu soyldyordu. GO-

TO'suz program istivar, yapisal programla-
mays ergek anlamda kurmak gerekngim sa-
vunuyordu.

Bu noktadan sonra, bahaon tading gi-
karmayi diiglevenler, yeniden programlama
sanatinen e olduguny, yapisal programlama-
nin temel taglnnm nasil konulmas gerekri-
gini targmayn bagladilar, GOTO'vu dighiyan
Grnek programlae Gretildi. Bitin bunlsr
programlama sanatin geligtidi, ivi sonuglar
dogurdi.. Pelt ama GOTO deyimi gergek-
ten duglanmuyi haketti mif Yoksa hiraz insafs
stzea mi daveamldy?

0 Soylu, Ugursuz Recursion!.

Recursion'in ne oldugunu hisey oku-
yan herkes bilir. Bir onermenin sayrlabilic
sonsuz bir kiime iizennde dogro olup olma-
digam denetleyen, fnemli ispat yéntemlerin-
den binsidir, Tiirkge'de vimevarm yéntemi
adiyle anilir, Acaba bilgisayarda bu yintemi
kullanma olana@ var midir? Kullanthimsa, son-
sug dingiive digme rehlikes yok mudur? By
nedenle, gofn programer recursion kulkin-
makran sakinir, Hichir dilde recursion yapssi-
min gergek tiime varm yintemini temsil
edebildigini sanmavorin,

C: Taht Kavgas

Dirduned kugak programlama diinyaya
gelirken, Ogiincii kusak programlama yeni
bir gikag vapu. Programluma dili fzenndeki
bitiin tarmgmalan sona erdirmek amaciyly C
ve ADA'vi vararo.

1973 yilinda Denis M. Ritche ve Brian
W.Kernighan, C'yi ortava koyduler. C dili
duhs dnce yanln BCPL, B ve ALGOLAS
dillernin ryi yanlsnn almgtr.

C dili genel amaglt eveensel bir dildis;
yani her makinede galigabilic (bu 1ddia, son
yillardaki haz () derleyicilen tamfindan ¢-
riltiilmektedit). Yamsaldar, Syntax icin kesin
lurallart vardir, ama semantik kurallan ol
dukga serbesttir Temel yapis PL1 dilinde
oldugu gibi procedur’lerden (fomksiyon) olu-
sur. Procedur'ler ig ige yuvalanamaz. Boyle
olugu, global ve local scope kurallarin tehli-
keli olmaktan gtkane. Blok diginda mmml
dediskenlert gtrmek igin extemal olarak ta-
mmlima yerenegi vardir.

Pascal dilindeki record ve variant kav-
ramban C dilinde struct ve UNION adlarryly
vardir. Pomter kavramum kuvvetle kullanmig
ve pointer aritmeti varatmisne, Adama de-
yimlerni gagirnicr olabilecek kadar kisaltg-
nt, leration (diingit) deyimlen valin ve etki-
lidir. Dallanma igin Boolean deymlere, if cf-
se ve switch-case yapilarina sahiptir.

€ dili bagants bir dildir. Ozeltikle UNIX
diinyasinda assemblenn yenni biyik slgide
alahilmigtir. Kesinlikle assemblerden daba
iyidir ve progrivm fGretmin armrmaktadir,

Belki en biiyik kusury, istenirse as-
sembler dilinde oldugu gibi disiplinsiz prog-
ram yazmaya izin vermesidir, Tikz yapisi,
ok ks kodlar yaranimasina olanak saglar, O
kaclar ki, bazen vamnlan kodlan degil bagka-
aumin, bizzar programu vazanun bile anlamass
aolanaksiz olahilit. Ama, C dilinde rahat oku-
nur ve kolay anlagthr programlar yazmak her
zaman mitmkiindiir,

BASIC: Dil mi®

Cocuklara Oyuncak miP

1963 yilinda dogan ve 70 yillarda ye-
nilen BASIC (Beginners All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) dilinden stz etmemek

bielks de bir eksiklik olicakur, BASIC dilinin
yaratlg smacr PC kullanseilanns yiksek di-
reyli bir dilin veteneklenni sunmaker.

Genel gizgsiyle, BASIC dili FORT-
RAN"in izlerini tagir; adama, GOTO,
IF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi-
laer  vardir,  Son  versiyonlarinds
TF...THEN,.ELSE yapisi da vardir, Makine
diizevinde sistem kontrol komutlanng sahip
olugu Gnemli bir avantajdie. Kolay kullandie
olugi. profesyonel olmayan kullaneilar ara-
sinda gekiciliging artrmigtir, Bu agdan gok
yaygindir

RASIC ile yapusal programlama yapila-
maz. Veri tiirderme sahip deildir. Procedure,
scope kaviamlan yokwer, Bu nedenle gilni-
milz programesin gereksinimlerine vanic
veremer. Duha kodisil, BASIC kullanmaya
aligan bir kigiyl, qagdag bir dilin gerekurdig
disipline sokmanin gok zor oldugu kanist
vaygmdir.

ADA: Soyunun En Ustiinii mi?

1979 yilinda CH'de Jean lchbiah ve
aragtma ckibi rarafindan yaratdan ADA dili,
kendi soyunun en geligkin dili oldugy iddi-
syl orteya grkert. Genel olarak PASCAL'in
isindedir; ama onun eksiklerin gidermigtir,
Soyurver yapilanina sahipur. Eganh (concur-
rent) programluma nitelig vardir.

Bilgisayar bilginlennin gogu, ADA dili-
ni, FORTRAN soyunun ulaguf son agama
olarak goriirler. Bazslan, ADA dilinin gok
karmagik ya da gok bityfik oldufu gérilyiin-
dedic. Orenilmesi. treki dillere gire daha
zat olmuss bile daha gok zaman dhicidr,

Deneyler, dil dgrenimi igin agagidaki
aamanlann gerekli oldugumu gistermigtir

FORTRAN IV tya da FORTRAN 77)
612 ay, COBOL 6-18 ay; PLI 618 ay; ADA
6-24ay;

Kugaklar Catgmas
60 yillar programlama dillerinin har-
mantandifiy bereket dolu villard. 70°1 yailar
programetligin keiz yillandsr, Kriz zelegtiny
getirmig, oreava gikan hasealiklar yayiimasin
dive kornyucu agtlar yapilmgtr, Yapilan sy
lar genellikle romustur. Giinimizde olgun-
lugan meyveler toplanmakeadir.

Programethfin ortays gikisindan ba ya-
na agilan yol biiyikeiir. Bilgisayar donanm-
min geligmini belirmmek icin, w1 bir sindlama
yapilmigtie. Benzer suflandirmayr yazlimin
geligimi iginde yapmak olanagy vardie Birinei
kugak Makine kodu, Hinci kusak assembler
ve autocode, fgiinet kugak Procedural dilles
(FORTRAN, Algal, Cabol, Pasesl, C, ADA,
vb.), dirdiinet kusak Non-procedunal dilles
(LISP, SNOBOL, FORTH),

Bu siniflandirmanin bir yorumu goyle
yapilabili: Binmnet kugak dil makine dilidir,
ikinci kusaktaki assembler dili komut yinel-
tilidir (cammand-oriented), etined kngakra-
ki diller “Nasil yupilmahi®, dordiinct kugak-
ki diller “Ne yapilmah?”,

String igleme, Formal Diller, Belirsiz-
lik, Tiiring'in Makinest ve AUTOMATA.
Liste Isleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sis
temlere gegiy kavamlan, klasik programails-
1 agan tnemli geligmelerdic. Burada bu kav-
ramlann aynnusing girmek igin zamanmuz
elvermeyecekur. Ancak, gelecefm program-
cihginm ba yone kaymak zorunda oldugunu
dla belimmek gerekis, Insanoplu, belki, dop-
ru programlan yaratmay bagaramadi. Eger

Bilim ve Teknik



programealik insanoflunun igi olarak kala-
caksa, dilgiinen ve bilgi ireten programi
vapmak zorundadir. Herhalde bu iy begine
kusak yazlimlann asil garevi olacakur. In-
sanlifiin temel ufrayl dogays egemen olmak-
ur. Bunun igim gereksinme duyacag bilgi-
nin simn yokuue Bilgi ugsuz bucaksiz bir
gildiir. Engebildiklenmiz bu gilden almmg
biravug su gibidir. Highir zaman bu gélil bi-
tiremeyecefiz; ama o golden kana kana ige-
cegimiz her avug su insanliga yeni bie hiz-
mer sunacakur, Yeni dénemler, yeni prog-
wmlar, yeni makineler gelecektir., Her ye-
nilik bilgl kaynaklanmiz: aromcakur. Insa-
noBlunun akl, hirs, korkusy, meraks, yarat-
ma giicii hep var olacakur. Bunlar var olduk-
¢4, tmkdnsiza kafa wirmaya devam edecek-
tit. Programlamanin- evrimi, imkinsiza kafa
tutugun giizel bir dmegudis,
_ Timur Karagay
Ahdeniz Universibesi/Antalya

Tibbi Etik

Erik, Yunancs “Ethos” szctiginden
gelmekeedir, “Ahlak koram®™ ya da “teorik
ahlik” diye basitlegtirilehilecek exk: Ivonyih
filozoflardan by yana “ivi" ve “dogru” kav-
ramlannm ne oldufuny, “mutlak iyi", “mue-
lnk dogru” olip olmadifin ve bunkies ulagihp
ulagilamayicafim aragtiran bir zihinsel gaba-
dur, Estetik giby, enk de felsefe etkinligmin
temel alantanndan binsidie. Tip uygnlamas:
iginde etkinlik gisteren ve uptaki deper so-
runlanmn ele almith alan da obbi etk olarak
adlandinlmakeadic. Temel up, komyueu he-
kimlik, klinik op... gibi, ablin biitiin glanla-
nnda oraya n;tkma.ﬂ olast deger sorunlar nbbi
ctifi ilgilendirir. Bu alamn skademisyenleri
acasimda bir gorig birligine hendiz ulagilmig ol-
masing karin, up eugi gibi bir adlandimamn
da tbbi etk yerine kullantdidy poze carpmak-
tachr, Bu agamada dilimizdeki “ahlik” stizell-
fiinin etikle ey anlamli ve onun verme kulla-
ulabilir alip olmadigma ligkin bir agiklama
getmick gerckecckar.

“AhlAk™, Tiirkge'de gok eskiden beri
kullantlan Arapea bir sézcikeir. AblK ile ayn
kitkten tiireven “hlk ermek” (yaratmak), ya-
tadiligtan geanlen huy dzelliklen bigminde
degerendimlmigur. Toplumu olugrurman birey-
lenin bithirdeninden ok farkls kigilik fzellikle-
nne sahip olduklin gizlemlencrek bunlar ah-
lik ach alunda el alinmig; genetik bir takim
dzelliklere bagh sergilenen sosyal davianglar
dla ahlik ya da onun bir gostergesi gibi benim-
senmiglerdir. Zamanla sozciigin Tiirkee 'deki
anlam yiikil degigiklik gistermiy ve “bireyin
sosval degerlen”™ anlaminda kullanilmigur. Bir
bagka deyigle dilimizde ahlik bir yandan kisi-

ik
Deontoloji
Mevzuat

Moral __

Etiket

Mayw 1995

nin soneadan edindify tutum ve daviamglar
igin kullandlirken, tte vandan roplumun be-
nimsedifl defer sistemlerinin de adi olmug-
wr. Ingilizee'deki *Ethics” ve “Morals™ siiz-
cilkleri ile kargtlagtmldigmda Tiirkge deki
stzclifiin geni bir anlam viikiine sahip oldu-
tu giiriilmektedir. Boylece pek gok Ba dilin-
de “moral” ve “enk” olarak ki ayn stzcikle
ifade edilen her iki farkl ankimi biz Tiirk-
ve'de yalmz “ahlik” sozengi il karplamaya
caligmakeayiz, Belki de bu nedenle genig kap-
saml bir tek sozcilk yerne, dilimize girmig
yabancy kargrliklarmt ayn syn kullanmak, ym-
dilik daha dogeu olacaker Yukanda dile getir-
diimiz kaveam kargdsas, benzer bigimde,
“ubbi ctik” ve “ubbi deontoloji” agsindan da
yaganmaktadir,

“Dreontoloji”, enm olarak, 19, yizyln
ik yansinda Jesemy Beatham tarsfindan fne-
rilmig ve “yilkitmlalikler bilgisi® kargtligr ola-
tak kullamimugoe. Bu anlamda deontoloji “ne
yapmab” ya da “ne yapmamal” sorulanng wp-
lumun belirledig ve aynes yapunmlarla donar-
i kurallann halgisidir. Yani, deontolojinin di-
le geardig yilkimlilikler mmymase ve zorka-
i bit nicelik caimaktadit. Bir bagka devigle,
“deontolofi” tenm olarak yem olmakls birlik-
te; vl olsun olmasin kiklegmig iTkelen ve
kuralliar igeren ve bunlun tsmgmasa bie “nor-
matif bilgi” olarak sktamn  alandir, Bu wgama-
da sozciigiin, ilk kez 1834'de ullandmasryla
Iurlikee, Geellikle hekimler aranda benimsen-
mig oldupuny, “tibbi deontoloji” adi alunda
meslef) uygularken uyulmas gereken yasal ve
ahlaki yikamlitliklenn kastedilmig oldugun
belirmeliviz. Harta hemen her meslek igin bir
deontolojimn varlifmdan soz etmek olanakliy-
ken, baginda *nbbi® sdaciif olmasa bile, “de-
ontoloji” denince ilk akls gelenler hekimlik
kurumu ve hekimler olmakeadir. Bu yazda sik
stk gegecek olan “deontolop™ stizcigil, “nbbi
deontoloji” anlamnda kullanilacakor; ayni du-
rum “etik” sozctig igin de geeedidin, Kk ile
deontolo) arasmdaki en belingn fark, onlann
viintemlerinden ve aynea, omak konulanng de-
figik bir yaklaymla efilmelennden kaynaklan-
makmdir. Ek, heniiz ¢lzimil belidenmemis,
verlegik normlann diginda kakin sorunlads ilg-
lendigit ve bu agrk ughs somnlarda ilkelerin he-
lilenmesine yonelik aligmalar yapud) igin,
her zaman wrngmaye sqk bir alandir. Erigin
iizerinde galigtifr sorunlar giziime kavago-
gunda, yani onlara ilgili normlar helirginlegti-
fnde siiz konus bilgiler ark deontolojinin
konusu haline pelmug sayilirar. Bu ghrinimi
ile enk, deontolojivi besleven bir havuz deelli-
1 agimakeadir (sekal), Ancak meveur hukuk
ve deontoloji kumllanmn yine etik agidan e
alinahilecegini, izellikle zaman iginde toplum-
sal gelismelere (realiteye) vabanailagan hu
normlann yemden degerlendirilebilecegini de
belimmek gerekir.

Tibbi Etik ve Yontembilgisi

Tibbi engi tnimay) ve onunly ilgili ge-
nel bir gergeve gumeyl amaglavan bu yanda
konunun daha agikhiga kavagmas amaciyla,
omit yintembilgisinin g temel sorusu agusime
dan (“ne”, *nedeén”, “naml") irdelemek pe-
reklidir.

Buradan yola pikufmizda “ne” sorusu-
nun yamitx, tibbi engin neyle ilglendifi, konu
alamnn e oldugudus Tibbi esk tp uyguls-
mast sirasinda hekim-hasts, hekim-hekim, he-
kim-kurum, hasta-saphk politikas:, denek-

aragtirmacy hekim iligkilerinde beliren deger
soranlutivls ilgilenmekeedie. Bu sorunlar, bir
alt bolimde degimleceds gibi, qok gegithi ola-
bilir, Bu heterojen kiimenin ortak fzellipi ise
olgy ditzeyinde (5medin organ akanmlan g-
i) e ahinan, tarmgilan sorunlann temelde tek
tek ve bireysel yanlen agirlikl sorunkar olmas
tle, zamana, vere, farkll kogullara gire defiig-
Tibbi etigin genel olarak smaci nedir?
Frik, ilk giindeme gelditi antik (o filozofls-
rindan bu yema, “deferder diinyas” ile ilgile-
nit. *lyi"nin (ve “kbtii"nin) ne oldupy, mat-
lak “iyi"nm olup olmayacaly onun temel so-
runsaldue. Buna giice, up uygulamas igindeki
difier sorunkinna yaklagmumiz olan fivi” ve
“kiiei"niin hangi deger dlgillerine giire belir-
lenchileceff, tup uygulsmas igerisinde gerck
“toplumsal”, gerckse “evrensel™ nirelikli de-
gerlenn olup olmayacagy, onun en temel
amaglan araunda sayilabiliz, Tibbi erk bu e
mel amaglardan yola gikarak bugiin np uygu-
lamast simsind karglagilan deger sorunlanna
yaklagimimuzan temellerini armaya galigir,
“Enk sorun"lar kargisinds vargida buly-
nulurken “nasil” harcket edilmelidie? Bagka
hir soylevigle bu sorunlann giziim yoneemi ne
olabilir? Hekim bisyle bir dumm kurgisinda
belieli bir wumy sergilerken, etik vargids bu-
lunurken, geligigiizel davranamaz: Onun -
twm ve daviamgimn birtakim belideyiclen ol
maldie. Hekim, sorunlar karysinda daha dnce
belitlenmig bir yasa varsa ona gire davranmak
zomindaghir. Bu, hekime bir yerde mhatlik sag-
lasa da "eskiven” yasalar onun igin baglayia
hirer “engel™ oltma tzelligy de gisterchilir, Ka-
nimizea hem bu sorunlara vaklagimm, hem de
daha dnce karyilagmang yeni bir sonmun
karysinda hekimin twenm ve daveansg “hama-
ma gien terler” ilkesivie benzesmekeedir,
Frik sorunlar kargismda yinremimuzi beliter-
ken ya da bu alanda normlar olugtunrken na-
stl davranmaliyiz? Degerlenmizin inceleme
yiintemt “mantiksal-clegtirel-anfambilgisel”
bir yorum etkinligi olmalidht, Rubbilim, top-
lumsal mubbilim, wplumbilim, knsat gibi top-
lum ve insan hilimlerinde depederimiz, bu hi-
limlenin kendi goruy agilanna gire incelen-
mekeedir. Bu bilim alanlannda, deerlesimizle
ilgili olarak, belli kuramsal vaklagmlann igi-
find rutum aragnrmalan yapmak, sormacalar
(anketler) dizenlemek, nsan cylemlenm bel-
li kogullards giizlemlemek, hitiin bunlun so-
nuglannin canly, bilimse! (hivolojik) sistemler-
deki kargliklanns arsmak gihi vollada bilimsel
hilgs firetimi 3oz konusudur, Etik sorunlar
igin, mantiksal gizimlemenin vannda bu bi-
limlerin verilenyle de daha hilimsel temellere
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha
gergeket normbar olugtrulabileceknr,
Tibbi Etigin Konu Alam
Giniimilzde, wplumsal defigimin ve
geligimin huzli olmas parmatif sornlann ge-
sitliligini arurmakes ve yopunlagtmakeadir.
Teknolojmin hizls transfer edilmesi, wplum-
luri heniiz goziime baZlanmamg sorunlarls
kargt karyiya birakmakeadyr, Giiniimiizde zel-
likle Klinik nip alaminda kargtlagilan etk so-
nunkirin profili bu haziliksizh@ agikga sergile-
mektedir. Ornefin, dlimiin anm, intraute-
nn tantya davalt kiirapo gerekli oldugy du-
rumlarin saptanmas, embriyo dokularinin
kullanilip kullantlmamast, doku ve organ ak-
wnmy, kimlik anne, rekombinant genetik uy-

gulamalar... gibi baghes sorun gikan alanlar up
teknolojisinin son yillarda alabildiginee hiiyil-
mesinin sonucudur. Oyle ki bu konular henilz
yamti verilmemis, heniiz gizimlenmemis, do-
Laytsiyla behiei bir kurals baglanmamug sorun-
lan iermektedir, Bu deger soranlanma kargi-
Itk pelecek bir kural tnermek, agik uglu by
sorunlan bir yanit bulabilme cabay, bagtan
sona bagma bir euk caligmasi gerektirmek-
tedir. Klinik np alaninda, yukandaki tegiil de-
ger sorunlanndan bagka, daha genel olarak:
hasta haklan, denek haklan gibi temel kay-
mmilardan dg soz edilebilir. Bunlar teknolojik
geligmenin dogrudan sonucu olmayip, genel
anlumda insan haklan kaveaminin son elli yil-
dir gindemde bulunmasimn ve yerlegmesinin
tihbu yansimas olarak degetlendirilebilir.
“llahi Hukuk" kuramindan “Tabii Hukuk"
Kurzming giden yol oldukgs zhmetli olmug-
e, Insan haklanmn “wann bavle buyurmus”
iddiasyla kealliklar ve kilise tanafindan gig-
nendigi dinemlerden gok sonralan, sadece in-
san olarak dofmug olmakean kaynaklanan vaz-
gegitmez, devredilmez haklas ve hiitin insan-
lann egitlips ilkes: ancak Fransiz Devaimi'ne
hazstlayan armosferde tamgilabilmistir, Boyle-
ce ncelern 1789 Franmz [nsan ve Yurteay
Haklan Bildirgesi'nde ve duha sonra da
1948'deki Insan Haklan Evrensel Bildirge-
si'nde ifadesini bulan bigimlere gimigtir, So-
nug olarak insan haklannin hechang) bir aynm
gizetilmeksizin tamnmasi gerekngi, analann
ve gocuklarm dzel bakim ve yardim girme
haklan yamnda, her insanin belieli bir yagam
diizeyine ubbi bakim ve benzen sosyal hiz-
metlere hakki oldugy dile geririlmigtir,

Biitiin bu gorigler sgmds, ginimiiz up
ethkinlifing yiin veren kuruluslardan biri olan
“Diinva Hekimler Bicligi", ¢egith dinemlerde
yaymladifn bildirgeleninin bir biliimdnii hasta
ve denek haklaring ayimgtir. 1981 wlinda va-
yinlanan Lizbon Bildirgest hasta haklanna ay-
ninugtir. Buna gire hastanin hekimini Gzgiiroe
segme hakki, hastanin yeteth hilgry aldiktan
santd tedaviyl Kabul ya da redderme hakks,
kendinyle lgil ubbi ve kigisel bilgilerin grdi-
ligine gercken saygmn ghsterilmesini bekle-
me hakki ve “sayzm bir higimde dlme hakks"
olduitu die getinlmistir. Bunun yannda, “in-
san denkler fizenindeki bivomedikal aragtr-
malar igin hekimlere yol gistenicr dnerilen”
iceren Helsinks Bildirgesi ve Diinya Hekimler
Birligi'nin kendisine en sk bagvurulan metin-
lennden binsidir. Bu bildirgeye gore nbbi ge-
ligmenin dayanag) olan aragirmalann, sonugta,
mun denekler iizerinde de gerpeklestmiimek
onunds oldugu dile gerinimiy ve bu zoninly-
luk hirtakim korallara baglanmugtir, Borada
aynntilanna giremeyecefimiz Helsinki Bildir-
gesi‘nde aragtirma materyeli olan hayvanlann
esenligine ve gevrenin etkilenmemesine Geel
bir fizen gosterilmest de dile getiritmigtir.

Helsinki Rildigesi'vie hiyomedikal arag-
tmalar iki ang bolime aynlmigte. Bunlardan
ilkinde esas olarak hastann tamising va da te-
davisine yiinelik olan ubbi sragtrmalar, Kinci-
ande 1se asil konusy salt bilimsel olan ve de-
nek kiginin amsiyla va da tedavisiyle dogr-
dan iljpst olmayan nbbi aragormalardir. Insan
denckler iizerindeki biyomedikal aragtrmalar-
da clde edilmes gereken sonug, aragnrmanin
denek igin tagih tehlikeden daha dnemli ol
malicdir; aksi makdirde aragtmanin uygulanma-
st yasal olmayacakur, Aragtrma projesinden
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dnce, beklenen yararlur ile ongiriilen tehlike-
ler dikkadice degerlendirilmelidir. Biitiin de-
nek adaylan, amaglu, yooremler, beklenen va-
mrlar, olasi rehlikeler ve ortaya gkabilecek ra-
hatsezliklar konusunda yeterince hilgilendiril-
melidir. Aynca denck adayma galigmays kanl-
maktan vazgegme zgirliign oldudu ve her-
hangi bir anda kanimaya verdig onami (nzayi)
gen gekebilecegt de bildinimelidir.

Klinik gragtirmalar digmda do, hekimin
aragtinies kimligiyle ve wplumsal sorumlulu-
fuyla bagfannh olarak karplagngs deger sorn-
fart bulunmaktadie. Omegin tup alamnda yii-
iltillen aragtrmalar, diger alanlarda yiiriitdlen
aragtirmalandun fukliliklar gostenie de kargila-
yuhun (kargthagilacak) etik sorunlarda yukanda
dedinildigi gibi temelde pek bir fark bulun-
mamakeadur.

"Fibbi ctigin konusun olugturan sorun-
lar degagik bakry agtlanny pire sndlandinabi-
lir. Bu siniflandirma kronolojive giee, ubbin
gegithi atantarma ya da sorun temalannin yasa-
larda yer ali bigimine gire va da hagka deis-
kenler temel alinarak, yapilahilir. Kronolojivi
temel alan bir simflandirma nbbin gegiddi go-
riinfimleninde, zaman iginde oty gkan etk
sorunlan bir araya toplayacaknr. Buna kargilk
yatay (horzontal) olatsk tibbin her bir wzman-
Iik alamnda, o alana dzg0 deger sorunfannm
cle ahnmay da mamkiindi, Bir baska yakla-
st da bu sorunlan deontolop - hukuk ekse-
ninde yani bunlurin mevzuata gegme oranlan
ile degerendirilebileceksir. Biz bu yanda 7a-
mansal bir siniflama yapmays uygun bulduk.

Bu simflamaya géire cok sotunlar

1- Eskiden beri var olan etk sonmlar,

2- Giiniimiizin bilimsel, weknik ve sosyo
kiiltiirel peligmelerinin yanuttify ek sorunkar
olarak tki remel grupea ele alinabilir.

Tip ufiragmn hagindan beri hekimi iki-
leme diigiiren birgok sorun olmugtur, Tilshm
daha gok tedavi edici hekimlik olarak alglan-
duffa (ki bu dunim ancak son elli yl igensinde
degismgtir) siirey hoyunca, hekm-hasta ilis-
kisi ve hekimin hastasing kargt sorumlulufy
(bed-side manner) merkezi bir konumda bu-
lunmugtur, Bize hekim kimligi kanusunda
onemli ipuclan veren hekim andi meanlenn-
de haseamn sirnna sayg duyulmass, afnsiz
oliim, kiireay... gibi konular yer slmakeadur.

Yukanda s edilen etk sorunlar giini-
milzde de benzer bigimlerde yaganmukradi,
Ancak hem hekim kimligindeki degigiklikler,
hem hastanin bu ikili iligkideki roliiniin daha
akeif bar hale gelmig olmasi, hem de genel ols-
rak insanligm sosyal, kitltiirel ve weknolojik
agudan ulagod diizey, bu sorunlann farklilag-
masima yol sgmugur. Temelde 2500 vl fnocki
hekim-hasta iligkismdeki “hasta simna sayg
duyulmas ilkesi” giniimiizde de gegedidin.
Ancak o dinemden farkli olarak hekimlenn
armk sadece hir tek hastaya kari degil, veri
geldiginde biriin bir topluma karg sorumlu-
luk duymalan, hekimin iginde yagadifi tp-
lumla yapugs sizlegmenin bir geregi ofarak,
kimi dunumlards wplum hekime, hastasima ait
sumi ugrklamast igin dayarmakeadir, Bulagici
hastaliklann pesmi makamlara bildinlmesi or-
nek olarak gostenlebilie. Bunun diginda vek-
nolojinin yaygin kullanildig Glkelerde hasts-
tara ait hilgilerin merkezi hilgsayarlards wop-
lanmasy, bunlara kimin ve hangi kogullards
ulagabilecegy saruny hasta simmin giintimizde
yaganan boyutlinndan binsidic.

100

Tibbi Etik Ilkeleri

Hethangj bie etik yargrya varmak igin bi-
reyin bircakim emel ilkelere gercksinimi var-
dir. Normatif bir galigma olan ek, hukukes
oldugu pibi; genel kunllsrdan fzel bir yargiva
ulagahilmek *tiimdengelimsel™ (dediktif) bir
muntik iylemini gerckunr. Dediiksiyon yapa-
bilmek igin gok genel dnermeler knllunlmaly-
dir. Bunlar ga@lar buyunea isan wplumbanmin
kendi yarstofa normlan ve bunlann yaranlma
mekanizmalanmi incelerken elde etmig oldu-
u temel bilgiler olarak degierendirilebilir. By
bilgiler ister hukuk, isterse ahlik olandk adlan-
dinlsin, norm olugeurma eckinkimin vapsm
agrklamakia ve bu sistemlerin ig mantfm te-
nitmakeadie, Hekimler nbbi etik sorunlanm
qizme agmasinda, farkima vararak ya da var-
mayarak, bu temel ctik ilkelernini kullanmak-
tadirlar.

Bu ilke nbbi etin ¢esith uygulama
alunlurinds farkls bigimlerde giriimekle bir-
Iike her binnde merkezi bir yerde butunmak-
tadir. Hekim-hasta Hligkisi baglaminda highin
ctik ilkenm hekime hastasim aldatms haklkan
vermedis apkur. Hekim hem hastasiyla olan
stizlegmesinde (aknnde), hem de uygulayaca-
B ranuda ve tedavide hastasing aldarmamalidiy,
Ciinki her riirii ahlikin temeli wplumsal siz-
lesmedir ve herkes ona uymak zorndadue,
Ancak bir hastabign ki gidist (vahim prog-
noz) hasays *bir idam hitkmil gibi™ agiklana-
maz. Bat kiiltditlennde buny hastadan gule-
mek hekime sorumiuluk geantken, bizim vi-
sal ditzenlemelenmiz bu durimun hastaya sa-
dece ssertrilmesini, ama yakinlarma agikea
soylenmesini pereknmektedic

Yagama Sayg Ilkesi

Eeik yargilan olugmumitken, bagta insan
olmak Gizere, biitiin yagam bigimlerine sayp
duyulmas: gereklidir. Ozellikle dogal gevrenin
yok obma tehlikesryle kargi kargiva bulunduiu
glinfimizde tim canlilann vagama hakkina
duyarl) olunmasi bir sormlulukeir. Bu agidan
laboratuvar hayvanlar kullanan aragunila-
mm bu ilke gerpevesinde caligmalanm yiiri-
mesi beklenmekedir, Goreksiz olamk gok sa-
yida hayvann kullanmak, onlars gereksiz ez
yet gektirmek veya “hayvan yagaming israf e
mek" etik hir davranyg depildie, Yukanda siz
cruiimiz gibi, msan dencklerde gl st
malar igin hekimlere yol gisterici dnetilen
igeren “Helsinki Bildirgesi"nin wmelinde de
yagama savg kest bulunmakeadir.

Zarar Vermeme llkesi

Tip uygulamasinda, ¢aglar boyunca,
“incelikle zarar vermeme” (primum ail noce-
1e) ilkesinin gegerli oldufundan sz etmek
mumkiindiir. Hekim bagvuracady girigimin ve
tedavinin yaran ile zamon tarmmak zorunds-
dir. Bu da “olasihk” ve “risk” fakeiderinm i
bilinmesine, yani vetkin bir hekim olmaya da-
yanir, Highir zaman bunun tersi, bir etk ilke
olarak savunulamaz olsa gerck.

Adalet llkesi

Bu ilke “hakkaniyet kaveami” ile
hirlikte depedendinilmelidir, Bir etk yar-
giva lagirken 6z konusu insanlinn egie
olduklari, bir bagka devigle “toplumun
kendilerine bafigladigy haklarin camanm-
na sahip olmalan gerekngi™ diigiincesing
dayaniimakeadir. Ancak “hak” ve “ada-
let” kavramlanimin birhirinden farkl ol-
dugunu belimek gereklidir. Bir top-
lumda bireyler egit haklara sahip olmaya-

bilirler. Pozitif hukuked bireyler aras
eyirsizlik kabul edilmig olabilir. Omegin,
feodal hukukes serf ile senybriin haklan
egit degildie, slam hukukunda bir kadin
mirastan erkek kardesinin aldi@i payin
ancak yarsing alabilie. Cagday hukukea
hak egitsizligi “pozitif bir olgu® olarak
yer alabilmekeedis Ovysa adaler, bu hak-
lunn toplum rarafindan gozetilmesidir ve
son sinna kadar kullamlmasing saplayan
giivencedin. Hekimliin esiclik anluyiy
Hipokeat'tan ginfimiize biitin insanlan
wk, dil, din, cinsiyet, sosyal simf... gibi
farkli agilardan egic gbrmekredir.

Yasallik (Megruivet) llkesi

Hekim, yiirirtitkee olan normlann dimd-
ne uymak zorundadie, Bunlins uymummak ona
maddi ve maneyi sorumluluk gerirecektin,
Eirik galigma gereg, her zaman igin, nomilara
uymayan, hacea onlarl eligen ve gangan bir
yargs Gnenlebilir ve tamitabilir, Ancak bunkin
uygulamays hekimin ne yetkisi ne de halks
wardir, Heik kural yarma ve uygulama hak-
kanduki remel ilke ilkemiz Medeni Kanunu-
nun birinel maddesindeki tanima benzetil-
mekredir. Buna gire pecerlikee olan yasa de-
gindigi biiriin durumlurds avnen uygulanmak
zorundadhr. Yiiriritkicki mevzuans o soruna
viinelik bir *hikim” yoksa vargig, tireleri
(tiefleri) dikkate atarak bir hilkme ulayir, Efer
o konuda bir tiire de yoksz “vargig kendisi vass
koueu olsa idi, bu dzel konoda nasil bir hii-
kiim verecek idi ise” o gekilde vargiva vane. 0,
bu yargisint hem wplumim bir fiyesi olarak
toplum normlsnnin iglevi ve dzelliklen hak-
kinda (o toplumdan) edindig hilgilerden, hem
de gordagn tirenimin ve uygulubg weknikle-
rin et kaenthrdify bilg ve denevimden ya-
rarkimarak gikany, Bir etk sorn kayrunda ka-
an hekimin kendi “takeic hakki"n kullanarak
“kural koyuen” durmmung gelirken izledig sii-
reg de yukandakinden pek fackh degildir.

Bashica Tibbi Etik Sorunlur

Giinimilzde tp eknolojisinin geligmest
nhbi ek somnlarm g gibi srurmgur. Bunlae
dan haghealanni sadece belitmekle yetinelim:

= Amniyoseatez sonucy gebelige son
vermek veya radyolojik tans yiintemlen ile ss-
kat oldugu anlagilin ferusun yagaming son
vermek. Gamet haklannn bile siz konusu
edilebildify giintimitzde, heniiz dogmamiy ve
yagamak isteyip weemedigs bilinemeyen bir
insan: adayin dldiimmeye kimin hakky oldugn
her zaman sorulacak.

- Genel olamik kiirtaj; (lkemizde abor-
tus ile ilgile yasal dizenlemeler bulunmakes-
dir, Fakat dopacak bebein yasam sansim or-
tadan kaldirmaya, hele Grellikle istenmeyen
cinsiyet sz konusu ise, ana - babanin hakky
var midir?

- Yagam destefi soruni: “Bitkisel ya-
sam” ile “beyin dliimid" ady verilen bl ars-
sinduki kesin farklann belirlenmesi burads
ok dnemlidir. Buradan yola gkngimizda ki
sorun e kanglaginz, Bunlardan ilki, organ ak-
tanmiban ile ilgili ofank bevin dliimi saptan-
meg olan hastanm “ne zaman” organ akanm
chibine binkilacagydir, Burada hekimlere ik
tutan normbar heniiz belirginlesmemigeir.
Ikincasi ise, bir organ aktanmunm soz konusu
olmadiy vakalarda, yagam destefine son ver-
meye kimin ve ne zaman hakki oldugudur?
Yogun bakun béliimierindeks varak bogaimaz-
50 hastaneye yatmayl bekleyen kigilenn fde-

yecegi yagamsal bedel ne olacaknr? Beyin 6lii-
miing wiramiy kimsenin hastane mastaflann
K (hangy kurum) ve ne kadar siireyle tideye-
cektir?

- Yapay dotlenme; Sperm bankalan, kira-
Ik {tagtyicr) anne, tip behek gibi tip farkly agr-
dan cle alnahilir. Kimler spem vencisi olabi-
lif? Puraclaki baglica kriter genetik ve bisolojik
aguddan saglikhlik mi, yoksa estetik ve sosyal
staril agsindan iy1 durueads olmak mdie? Ki-
min spermi kime agtlanacakee? Kimn onamy
(rzas) ahingcakne? Sperm veren kiginin babw-
Ik hakkinn orcadan kaldirmaya yetkimiz var
midie - ya da kinuin yetkis) olabilie? Par karse-
Iify sperm satan “damuzhik” dondrlerin oraya
gikemass nasil engellencoekrir? Kinlik (agtyic)
anne ile biyolajik (ovamun sahibi) anneden
hangisi gocuk fizerinde hak ididia edebilif
“T'iip bebek™ olarak hilinen siiregte abinan gz-
meter birden fazla olmakeadie. Olugtunilan
embriyolardan binsi anneve vedletirildikien
sonr deekilenn “geleced” ne olacaknt.

- Genetik miihendislik: Insanligm ulagr-
i en ug nokealardan birist de insun genomung
mildahale bigiminde kargimiza gkmakeadir.
Kaltumsal yolly gegen hastaliklann tansinda
ve tedavisinde dnemli yollar kntedilmesini sag-
lavan bu bilglerin kimin elinde ve hangi bo-
yutlarda kullanlahilecegini kestirmek miim-
kitn mildar? Genedk bilginin ulagilabilirlik s-
mirlan nerededie? Insan nerede ve ne zaman
durmas gerektifini bilecek midic? HUGO
projesi ile yaptlahilecek manipitlasyonlar ve
popiilasyon genetigim etkileyeoek uypulama-
lur insamn evrm siirecine dofirudan bir mids-
hale niteligi tagicken, "Gjeni” saplantsindan
kurmimak miimkiin olabilecek midir?

Biitiin hunlar ve daha yukands wegok he-
lirtilmig olan Hzel ve gonel soran alanlan her
gepen giin hiraz daha geniglemekre, gofalmak-
ta ve ciddiyenni arrmakeadie. Ay dlgiide
ciddiyeti artmug olan enk galismalann da denn-
lik kazanmasi ve vayemlagmast kaqnibmaz bie
pereksinim olarak kargimiza gtkmakeadie, Bu
tiir galigmatanin yap ve igenfinin dizenlenme-
st ve sistemlestinimesi de, ayn ayn ele alinma-
w gerekli konubar haline gelmigtir

Berna Arda-Serap Sahinogiu Pelin
Ankara Unersites: Tio Fakiites)

Kuantum Felsefesi
Konusuna Bir Elestiri

Profesor Yalgn Kog'un Ocak 1995 say-
sindld yamlanan “Kuantum Felsefesi® adli ya-
ayla ilgili baz degerlendimeler yapmak gere-
gini duydum.

Yalgin Kog yaads kuantum mekaniginin
fiiksel nesnelert olmadifiny, by nedenle teari
olarak bile adlandinlamayacagm, olsa obsa an-
cak bir empirik regete olarak garilebileceging
belirtmekte ve vaumn sonunds kuantwm me-
kaniginin parca biitiin iligkisi agsindun bir
dingusellige yol agtigim dne siirmekeedir. Bu
yazda Yalgn Kog'un degerlendirmelerine de-
gindikeen sonr, kuantum mekanigin felsefi
agudan giindeme getirdi®i sorulann bu tarz bir
katcgonk aynm gerektiren nitelikie olmayip,
dalit somut oldugunu ve mdererminizm (fizik-
sel sistemin zaman igindeki defigiminin kesin
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Gnghriilir olamamasy, raslannsallik) ve nonlo-
cality (yerel olmama) geklinde ki baglika wp-
lanabileceging anbuenuk stiyorum,

Yulgin Kog, Schridinger denkleminin fi-
ziksel bir igerigi bulunmadiin, ginkd bu
denklemin igenginim tezahiir olmadigm soyle-
mektedir. Bu valmzes kistntum mekanigin so-
runi degildir. Klusik mekanik ve elektroding-
mik dahil tiim fiziksel teonlerde detiklemlerin
igenii matemacikseldir Tezabiir ile matems-
tiksel model amsindaki ilighi ve hiilece teori-
mn sinanmast ancak hang tezahiirin, hang
matematiksel biryikinkle iligkili oldugy vasa-
yimi iizerime miimkiin olabilir. Ckncgm, M-
well denklemletinin nesneled olan elekurik
alan ve manyetik alan dogrudan ghzlenebili
nesneler olmayip ancak ykli parcaciklar fiee-
rine yapukln etkilerle dlgilebilir ve dolaysty-
o timmlangbilider. Bu nedenle kuantum me-
kanifinin "nesneye sahip olup olmama® gibi
temel bir zellik agsndan klusik teorilerden
kategorik olarak aynlmasmi ve onlardan farkh
ularak valnizea "empirtk bir regete” olirak de-
gerendinlmesimi gerektiren bir duram siz ko-
nusu degildie. Bir anlamda tim reonler empi-
rik regetelerdin. Bie teurivi digerinden dahaiyi
kalan unsur yalnizea gikogy temel varsayunlann
(aksivomlarin) miimkiin olduguncs azhidy ve
sadelify ancak bimun kargihgnda vyeulunabi-
lirlik sahasinm yanl betimledigi olgular kiime-
sinin miimkiin oldugonca genishigidie.

Kuantum mekanifindeki dalga fonksiyo-
i ile elektromanyetik alan arasindaki benzer-
fik bunun dy Gresindedi, Bilindig gibi yalniz
maddenin degil sign da bilimemez eoeni pa-
ketleninden vani fotonlurdan olugtugu empirik
bir veridir. By anlamda Maxwell denklemle-
ninde klasik bir bityikliik olarak kabul etig-
miz ve etkiledni Grmegin mdyo dalgalarmda
makrskopik bir alan nlarak gozlemlevebildig-
miz elekerominyenk alin, fotonlann olasilik
vounlugu tle g olup; Schrtidinger denkle-
mindeki dulga fonksivonuna kargilik gelmekee
ve Mixwell denklemlen ise foronun dalga
denklemlen olduklanndan Schridinger dalgs
denklemme kargilik gelmekreditler. Burady by
agulan it ilglendiren temel fark kanimvea gu-
dur: Elektromanyetik alanin etki weaklhiy foro-
nun duragan kfitlesinin (rese mass) sific plmasi
ile baglanoli olarak diger alanlara gre daha
Iliyiikeiir. Bu durom elekromanyetik alanin
makroskopik dlgtilerde tezahiiriinii mimkiin
kilmakeadir, Aynica foronun sefir duragian kiir-
lesinden dolayr stacik veys dilgiik salinmmfre-
kansl (fimegm radyn dalgalan) alanlarda, oto-
nun enersi sifi yaklastgmdan bu tiir dumm-
lardla alann taneeik dzclliginin glizlenmes pra-
tikee miimkiin ofmamaktadie, Birinel Gzellik
brzim elektromanyetik alany tarthsel agidan
qok dahy Gnee kegfetmig olmamiza neden ol-
muy ve tkinei dzellik ise onun weonde siirekli
hir alan olarak betimlenchilmesine olanak ver-
mugtir. Yoksa elekeromanyenk alann fiziksel
hir nesne olatsk kabul edifip Schridinger dal-
ga fonksivonunun ise fizksel pesne olarak ka-
bul edilmemesi tiiri) bir zynmi hakli giisterehi-
lecek kategorik bir fark meveur degildic.

Yazomn somunda Yalgin Kog, normalde
bistniin (makroskapik olgulann) davraniginm
pargalann dusramging belideyen (mikroskopik)
kurillardan yala gikarak betimlenehilir olmas
gerekirken kugntum mekanikte akrama (cor-
respondence), ikilik (dualite) ve belirmsizlik il
kelerinin ancak klusik nesneler sayesinde ti-
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nrmlanabilic ofmasindin harcketle kuaneom
mekanipin kendi kendising snumlamak igin
klusik fizige (tezahiire) gercksinim duydugu-
nu, bunun ise parga biiedin igkisi squandan bir
diingiisellie yol wpngm belmmekeedin.

Aktarma ilkesi ile kastedilen, hilindig)
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton
operatiininiin nasil yaalicafing dur bir regete-
dir, Burada Klasik Hamileon fonksiyonu alimr
p (momentim) gaililen vere — rirey operath-
ril koaur picin— - igin v, ve biiylece elde
edilen ifade dulgs fonksiyonu y' ye etkiven —
2 operatir olatak kullamhr.

Aksrma ilkes, dalgs denklemnin ilk el-
de edildify zamanlurda Grkedilen bir dzellikeir
ancak bunu biltiingn pargay belitledii yeklin-
de yarumlamak dogr degildie. Kuantum me-
kanikee parga- biitiin veya kuantum fizigi-kla-
sik fizik iligkisini Ehrenfest teoremi belirle-
mektedir, Belieli bir kuantum saysimm yakin
civanindaki kuantum sayilanna kargilik gelen
enetji Gzfonksivonlannm stiperpozisonuyls
olugrurulen dalga pakedlerinde kuantum ope-
ratiirlerinin beklenen degerdennin degisiminin
klusik denklemlere nydugy gorilmekeedir.
Kuantum sayin ne kadar yilksekse, dalgs pa-
ketinin harekerimn klasik bir fiziksel nesnenin
hareketine ulan benzedigi o kadar armakeadi.
Bir anlamda kissik Hamileon fonksiyonunun
formuny belitkeven astindi kuantium mekanik-
tekl Hamilton operatiriindn formudur, tersi
dedil. Ancak tarihsel agrdan dopal dlarak biz
tnce makroskopik nesnelern diinyasim amgn-
nip olanaklar geligtikee duha sonm mikroskopik
nesnelen incelenny oldfumuzdan by ifigkiv
ters yiinde kegfermig olduk. Bunun ise doga-
min kendi igleyist ile bir ilsi yokeur.

Befirsizlik ve ikilik kaveamlannm iheiyac
ise bilindigi gibi mikroskopik bir nesneyle
makroskopik bir nesnenin ctkilesmes) demek
olan flgiim olsymm indelenmesi e oraya gike
maktadir, Makeoskopik varliklas olan bizleein
fiziksel sistemlerin durumu hakkinda bilgi ala-
bilmest igin sstet istemez. ister makroskopik hir
ihrenin harcketi ister dijital hir ghsterge olsun
makenskopik nesnelenn gerekliligl kaguimaz-
dur. B sgacdin bizim il olgildagi diginilen
fiztksel boyikliik araswa bir Glglim cibaznm
girmesi kagimtmazdur, Bir an igin trnedin igin
siddenint, en wndan kaba olarak highir dlgiim
cthi olmadan yalnizes giztimiizle Olgehildigi-
muzi dilgiinebilinz. Ancak tu durumda da pizi-
miizdeki reting tubakasi ve o sinyali ileten ni-
tonlar lgim cihaz mbini gortr. Bu se. daba
tince belimrigim gibi yalnezea kuantum ofaylan-
min dlgimiine Gzgl bir sorun dedil temel bilg-
Kuramsal (epistemolojik) bir sorndur.

Orede kuanum mekaniin Klasik teor-
lesden farkly olacsk parga bieiin iligkisi agisin-
din bir déngilye yol agufa shylenemez. Burada
kunantum mekanifin felseli sormuny kanimea
gerpekte ne oldugunu anlatabilmek igin ikilik
ve belirsizlik ilkelenne kisaca deginmek ist-
Yorin,

Ikilik (dalgs ve tanceik Geelliklermin ay-
i anda var olmasi) kayramindaki “tanecik
tzellig"” tenm genellikle birbimnden farkh 1ki
anlameda kullanimakeadis.

1. Séz konusu alamn boliinemez enerji
paketlennden (elekrron, foton, kuark vs.) olug-
gy, 2 Elekuonun ckrana garpoginda olugan
191kl leke veva sis odasinda olugan izler elekt-
ronun okalize bir nesne oldugu digineesin
desteklerken, diter tarafran Brmegin ¢ift yunk

deneyinde, ekeandaki parlak nokrakion tseatis-
tiksel dagihimnn tutirls olark agiklnyabitmek
igin tek bir elektronun bile aym ands tki vank-
tan gegen bir dalga gibi deveandily kabuliingn
kagmilmuz olmas:.

[Kilik kavrami ile bazen dalga fzelligi ile
| nolw dzetligin bir arsda bulmmas kastedil-
mektedir. Bilindigi gibi maddenin bisliinemes
clekuik yitkiine sahip pargaciklardan olwgrugu
tnceden bilimekeeydi, (Milikan deneyi) dal-
g Gzelligi ise sonmdan kesfedilmigrir, Igigm,
dala zeliklen Gnceden bilinirken fotonlardan
olugtugu yani | aoly Gzellifi daha sonra kegle-

1.
litik hem madde hem wigin bu sekilde
gift, vani dual wabiardi oldugn anlammds keills-
nilmaktadir. Felsefi anlamds sorun olugruran
ve kuantum mekanigin konusy olan dualite ise
2 no'lu maddedir. 2'nin olubifmesi igin 1 ge-
reklidic. Ancak | notu dzellik 2've vol sgma-
dan da meveut olshilirdi. Yani timegin elektro-
manyetk ulanm maddevle enerji abyvenginin
ancak b biyiikliginde paketler halinde ger-
yeklesmest, bu paketin uzay boyurunda murls-
ki lokalize olabilen bir varlih olmasin gerek-
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki ranecik olma
tzellig fle kastedilen bu lokalize olma Gzellig-
dir. | o'l tzellifin nerden kaynakladigr ayn
bie soru olup, bugiin igin bunun alan kuanti-
ausyonu (ikinci kuantizasyon) vintemleriyle
anlugilabilecedi diistnillmekeedir.

Astnda genelde sanilanin ve popiller bi-
lim kitaplarinda gogunlukly ifade edildiginm
tersine kuantum mekamgin formitlasyony
tkmer anlamda bir dudliveyi igermemekzedir.
Ciinkii kuantum mekanigh sgisindan fmegin
momentum uzayivls gergek uzay teonde, bir-
hinne benzer konumdslardi; dolayisigla ger-
ek uzavda lokalize bir dalgs (vant ikmer mad-
dedeki anlamda tnecik) momentim 1zayinds
yaygn (yani belmsiz momentum) bir duruma
kargilike gelir ke, mamentum wzayinda lokali-
2e bir dalga gereek uzayda dagtmig bir dumma
Iyani dalga) kargiik gelmekiedic, Bu fki ekst-
rem iicun arasmdaki tim dorumlar kuantom
mekanik sgrindan mimkin durimlardir; do-
layissyla knantum mekanigi agisindan ikinc
anbamda delik yokeur yalozea dales fonksiyo-
ity varchr, Bizim dalga veya tanceik olarak al-
eiladigmuz dummbar v min ik farkle ug dure
i kargilik gelmekiedir.

Belirstzlik ilkesine defmmeden fnce on-
dan daha temel bir kavram olan indeteminizm
(ongorilemezlik veva rastanmsallik) kaveamina
definip ki kavram asindaki liskivi tammls-
mak istryorum.

Indeterminizm, y'nin zaman iginde nasil
demgriy ile lglidie, Kvantum mekanigi vnin
aman Igindeki degisiminin ki riiril oldugunu
sivlemektedir.

1. Schriidinger denklemine uvgun olark
deterministik (kesin olarak Gngorilebilin) bir
sekilde. 2. Baz durumlards indetrerministik
{mslantisal) bir gekilde. Bu durm dlgiim ols-
vinds veya daha genel bir kaveam kullanimak
bir alanls bagka bir alann enerji aligverisi du-
rumunds olugmakeadie. Tunhsel nedenlerle et-
kilesim yerme dlgiim kaviamnin kullanilmasi
gozlemeinin hilincinm Glgtim somucuny belir-
leyip belifiemedigi yolunda gerekuiz spekiilas-
vonlara yol sgrmgne. Burady erkileyime giren
nesnelerden binnin mutlaks makroskopik ol
masi gerekmez. Fevaman divagramlanmda bir
clekronla bir fotonun ctkileymesi de ancak

olasihk degen verilebilecek indetermenisik
bir olay obsrak gariifiir, Olgiim olayinda bung
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (l¢0len
degiskenin dzfonksiyonuna indirgenmest) de
denmekedir. Bu tir sitreglerde indirgemenin
sonucunds y'nin 6z fonksiyonlardan hangising
seqeeeft ancak ndirgeme dncesi durumundaky
afirligina duyanarak ihamal olarak belidene-
hilmekredi.

Beliruizlik ilkesi han degigkenlerin de-
gederinin aynt anda kesin olarak dlgiilemeye-
cefi gergefini ifade etmekeedir, Belimsizlik, ki
aym dzeligin, yani dalga fonksiyonmun sekli-
nin bir depigkenin ziyinda lokalize iken dige-
ninin nzayinds zorunly olarak yaygm bir du-
rumds olmass dzelligivie indirgenme olaymda-
ki indetermintzmin mantiksal sonuendur, Do-
Loyl kuannum mekaniging diger fiaksel (e
onlerden ayiran birine temel Gzellik indeter-
mungmidir, Belirsizlik ve dualite bunun tezs-
hiirlerine veslen isimlerdin, Aynics deneysel
veriler gistermekredir ki, dalga fonksiyonunun
indirgenme siireci o kadar siirathi olmakeadir
ki, bu sirada v'nin uzaydaki defigimi siaunda
1tk huznin {izerinde hizlar ortiya gkt
{her ne kadar olaym rastinnsal abigtndan do-
layt bu heay bir Informasyon keanmi igin kul-
lanmak miimkiin olmasa bile} Bovlece Kinste-
i, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani-
in wutarsizligim gostermek igin bir paradoks
olarak ortaya araklan, uzayin ok farkh iki
nokeasindaki olayin birbirerini bir anda etkile-
yebilmeleni olayimn pereklestifi gizlenmigtis
(hir snla olup olmadsgy hilinmemekle bitlikte
en anndan ytkean bzl bir gekilde),

Bu degerlendirmeler sonucunds mikros-
kopik dlinysmn betimlenmesiyle igill agik
nokealar ayaprdaki iki maddeye mdirgenebilis.

1. Indetermimstik bir olay oldupunu di-
siindiigiimiiz indirgenme olayinin temelinde
determinstik bir sireg var midue? By derermi-
nisik siireg heniiz farkedemedigimiz gizli de-
Biskenlere bagh olabilir. Ancak Bell gistermis-
st ki, bu izl degigkenler yerel olamazlar, Ay-
nea gizh defigken gerckomeven deerminis-
ik kaotik mekanizmalir da stzkonusu olabilif,
Biyle bir durumda dlgiim dncesindeki gok kil-
itk farkhiliklar meli bir degiskenin ol olma-
dan, dilgiim sonmasinda gizlenen biyilk farkh-
Diklara schep olabilir

2. Ister indeterministik. ister gizli degig-
kene hupl determimstik, isterse kaotik deter-
ministik olsun, indirgenme stirecinin yol agugy
151k huzndan yiiksek hiela ortaya gikan etkiles-
meler bir anlamda uzavin bit nokeasinda olan
bir oluyin evrenin bagka nokealanndaki olavlar-
ln ortsk geemigleri omnmnds karmaytk ve pre-
tikte hesaplanamayseak bir neden sonug iligki-
sl ginde bulunmasing yol sgmakeadir, Yerel ol-
mama Gzelligi pizli degagkenler ister olsun, is-
ter olmasin mikroskopik dilnyanm deneysel
olarak kanrtlanmug bir dzellindir.

Sonigta bu durum Yalgn Kog'un belirr-
tifi nedenlerden farkli nedenlere davansa ve
dingilsel olmasa dy yine de kirmagk bir parga
biiciin iligkisini de giindeme genrmekeedir.
Bunun ise, evreni kavrayry taramazly figili ve
hilg-kuramsal agidan doemdi somiglan olmasi
kagmilmazdir,
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