Bi; yoredeki vejetasyon ortiisii, oradaki ya-
sam kosullannmt genis capta etkiler. Bu
etkilerin baslicalart sunlardir. Elde edilen iiriin-
lerin nitelik ve niceligi, su diizenine etki, Toprak
erozyonuna etki, insan saghdina etki, Doganin
giizellijine etki, Ulusal savunmaya etki, lklim
iizerine etki. Vejetasyon &rtiisiindeki dedisiklik-
ler, énce bu etkilerin dedismesine, sonra da
yasam kosullarimin degismesine neden olurlar.
Ornegin; bir ybéredeki vejetasyon ortiisii siirekli
kiiciililyor ve seyreliyorsa, o yire géllesiyor de-
mektir. Béyle bir ytrenin insanlari, yakin veya
uzak bir gelecekde c¢dl ortasinda kalacaklardir

Vejetasyon brtiisiinin kapladigi toplam alan-
da bir degisme olmuyor, fakat vejetasyon tiple-
rinden biri diderinin aleyhine olarak genisliyor-
sa, yasam kosullarinda kiicikk veya biiylik degis-
meler olacak demektir. Ornedin; tarm alanlari
bilyliyor ve otlaklar kiigliliiyorsa, yakin bir gele-
cekte tarla iiriinleri ucuzlayacak veya aym kala-
cak, et ve yiin fiyatlan artacak demektir. Tarim
alanlan, ormanlarin aleyhine genisliyorsa, yakin
bir gelecekde, yore halki orman Griinlerinin si-
kantisimi gekecektir.

Bir iilkede veya bir yorede, bir yil iginde
herhangi bir tarim Griinii az digeri de fazla ekil-
misse, o yil az ekilenin darligi cekilecek digeri-
nin de bollugu gériilecektir. Ekim mevsiminden
sonra, hangi driiniin nekadar alana ekildiginin
saptanmasi, kamu kurumlarinin 8nlem almalart
bakimindan ¢ok faydalidir. Her yil ekim mevsi-
minden sonra, boyle bir saptamanin yapilmasi,
dlkemiz icin ¢cok zordur. Fakat 5 veya 10 yilhik
araliklarla, tarim, orman ve otlak alanlar ile cip-
lak alanlarin biyGkliklerini saptama olanagimiz
vardir. Sayet bu saptamalar yapilacak olursa, bu
4 sinif alandan herhangi birinin digeri aleyhine
genisleyip genislemedigi de ortaya cikar.

Burada saptama olanadimiz vardir derken,
sadlikli bir saptamayi sbz konusu ediyoruz. Ul-
kemizde uzun yillardan beri yapilan, ilgelerdeki
gorevlilerin varsayimlarina dayanilarak elde
edilen istatistik bilgileri degil, bir &lgcliye daya-
nilarak elde edilen bilgileri kastediyoruz. Bu bil-
gilerin yilzde kag¢ hata ile yiikli oldugu da ayrica
hesaplanir.

Caddas anlamda bir &lome ya da bir sap-
tama yapildidi zaman, bunun hatasinin biyiikli-
gl de belirtilir. Sayet belirtiimeyecek olursa,
bu dlcmenin ve saptamanin ¢afdas bigimde ya-
piimams oldugu kanisina varilir. Ornegin filan
llgedekl arazinin % 25 | ormandir ya da otlak
alan'dir denildiginde, ardindan, bu degere ait
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orta hata % =+ 3'diir denilebilmeli. Aksi halde
% 25 rakkarm anlamsiz kalir.

Yazimizda, Ulkemizdeki Vejetasyon ortiisi-
ndn ozelliklerini ve siniflara dagilisini, modern
biliminin y&ntemlerine uygun bir bicimde nasil
incelenecedi ve siniflara ayrilabilecegini cok
kisa olarak anlatmaya calisacadiz.

Bu calismada 2 bilim dalinda yararlanma
zorunlugu vardir. Bunlarin biri Fotogrametri, di-
deride Matematik istatistiktir.

Fotogrametri

Ucaklardan ya da yapay uydulardan gekilen fo-
tograflar inceliyerek ve bu fotograflar {izerinde
dlgmeler yaparak arazi hakkinda bilgi edinmeye
Fotogrametri denilmektedir. Fotogrametrinin yer-
den gekilen fotograflar yardimi ile uygulanan bo-
limii de vardir. Ornegin Tip'da fotogrametriden
yararlanilamaktadir. Fakat Fotogrametri denilin-
ce genellikle, havadan veya uzaydan cekilen fo-
tograflardan yararlanarak diinya dizeyindeki var-
liklar1 incelemek ve Glgmek anlasiimaktadir.

Son yillarda gesitli 6zel filimler yapilmistir.
Bu filimler yardimi ile, arazideki isi farklarn ko-
laylhikla saptanabilmektedir. Orman icine gizlen-
mis bir askeri birligin yeri, bu filimler sayesin-
de kolayhkla bulunabilmektedir. Yine ayni filim-
lerle, Toprak altinda, fakat toprak yiizeyine yakin
maden yataklari da ortaya cikarilabilmektedir.
Ayrica renkli filimlerin &zel tiplerinden yarar-
lanilarak, bitki hastaliklarinin  yayildi§i alanlar
saptanabilmektedir.

Havadan cekilen fotograflarin en ¢ok kulla-
nilan tipleri, siyah-beyaz filimlerle cukilen fotog-
raflardir. Bu fotograflar, arazideki dereleri, te-
pelerl, kby ve kasabalar gbzler dniine sermekte-
dirler. Tarim alanlarinin, ormanlarin, otlaklarin ve
¢iplak alanlarin biiyiikliiklerinl, ayrica dagilis se-
killerinl bu fotograflar {izerinde 8lgl yaparak bul-
ma olanag: vardir. Bir tepenin, kapladi§i alan,
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Sekil 1 : Genis bir arazinin fotograflan ucakdan nasil gekilir?
0, 0, 0,, .... noktalari aym ugus seridi iginde bulunan fotodraflarin
merkez noktalaridir. Fotograflar birbirlerini % 60 oraminda &rt-
miislerdir. Aym ucus seridi igindeki fotograflar birbirlerini %
60-90 oraninda &rterler. Ugus seritleri de birbirlerini % 15-30
oraninda orter. Sekildeki a noktas: 2 fotografda, b noktas; 3 fo-
tografda c noktas: 4 fotodrafda d noktas: 6 fotografda gbriiniir.

da !ﬂf{,
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bu fotodraflar f(izerinde &lcilerek bulunabildigi
gibi, yliksekligi de bulunabilmektedir.

Ucaklardan Fotograflarin Gekilisi

Sekil 1'de, genis bir arazinin fotograflarinin,
ucakdan nasil cekildigi gbrillmektedir. Birinci
fotografin kapsadidi alan kalin gizgilerle, Ikinci-
nin kapsadidi ise kesik cizgilerle gdsteriimistir.

Her fotograf bir evvelkini genellikle % 60
oraninda ortmektedir. Bu oran % 90 a kadar
cikartilabilmektedir. Sekilde, aym ugus seridi
icinde bulunan fotodraflarin kapsadiklari alanlar
gbsterilmistir. Diger bir deyimle, ugadin bir dog-
rultuda ucarken cektigi fotograflarin kapsadii
alanlar gdriilmektedir. Bu fotograflara ayni ugus
seridi igindeki fotograflar denilmektedir. Ugak,
bir ugus seridindeki fotograflarin ¢ekimini ta-
mamladiktan sonra, bir dbniis yapar ve yandaki
arazide, birinciye pararel ikinci bir serit alir. Se-
ritler birbirlerini % 30 oraninda értecek sekilde
alimirlar. Bu sekilde yan yana seritler alinarak
arazinin tamamim orten fotograflar elde edilir.

Agiklanan bu fotograf c¢ekme ybntemine
gore, arazideki bir nokta en az 2 fotograf icinde
gorindr. Bir ugus seridi igindeki fotograflar, bir

birlerinl % 60 oraninda &rttli§linden, bir fotog- .

rafin merkez noktasi kendisinden bir evvelki
ve bir sonraki fotograflarda da gbriindir. Sekil
1'de, O noktasi birinci fotografin orta noktasi-
dir, ikinci fotografin igine girmistir. Fotografla-
rin birbirlerini értme orant % 50 olsayd, O, nok-
tasi ikinci fotografin tam kenarinda bulunurdu,

Birinciden daha &nce bir fotograf cekilseydi, O,
noktasi O fotografin da igine girerdi. Sekil 1'de,
fotograf merkezleri O,, 0. O, O,, ... harfleri
ile gbsteriimistir. O, noktasi, hem 1, hem 2 hem-
de 3'lincii fotograflarin igine girmektedir. Ayni
sekilde diger fotograf merkezleri de, bir evvel-
ki ve bir sonraki fotograflarin icine girmektedir.
Sekil 1'deki a noktasi, 1 incl fotografin disinda-
dir, fakat 2 ve 3 {incii fotograflarin igindedir. Di-
ger bir deyimle a noktasi 2 ve 3 inci fotograf-
larin ortak alanlan iginde bulunmaktadir. b nok-
tasi ise O, noktasinin hizasinda bulunmaktadir.
1. 2. 3 nolu fotograflarin lgiine de girmektedir.
Bu bakimdan O, noktasinin &zelligini tasimak-
tadir. C noktast, O, ve O, noktalarinin hizasinda
degildir, bu noktalari birlestiren do§runun, orta-
si hizasindadir. C noktasinin durumu a noktasi-
ninkine benzemektedir, fakat bir farki vardir.
C noktasi, Ikinci ugus seridine de girmektedir.
Bu sebeple C noktasi, birinci ugus seridinde 2,
ikinci ugus seridinde de 2 olmak lzere, 4 fotog-
rafa girmektedir.

d noktasi, b noktasi gibi O, noktasinin hiza-
aindadir, fakat ugus seridinin kenarindadir. Bu
nedenle, d noktasi birinci ucus seridinde 3, ikin-
ci ugus seridinde de 3 olmak iizere, toplam
6 fotografin igine girmektedir. Ozet olarak deni-
lebilir ki, ugug seritlerinin kenarlarina gelen nok-
talar, en az 4, en fazla 6 fotograf i¢inde gdriiniir-
ler. Fotofraf merkezlerinin ortasi hizasina rastla-
yan ve ucus seridinin kenarlarinda bulunan nok-
talar, 6 fotografda bulunurlar,



Cesitli nedenlerden, yukarda agiklanan yén-
tem tam olarak uygulanamaz. Genellikle, riizgar,
ucafl safa sola iter ve ucadin aym dodrultu-
da ucmasina engel olur. Bir kenardaki &rtme
oram % 30 dan asagiya iner, diger kenardaki
ise daha ylOksegde cikar.

Hava bosluklar da ugadin ayni - yikseklikde
ugmasina engel olur. Ugak hava bosluguna ge-
lince, ani bir inis yapar. Bu durum, bir fotografin
kapsadidi alanin kiigiiimesine sebep olur. Bu fo-
tograflarda hem boyuna Grtme orani, hemde eni-
ne oOrtme oram kichllr,

Pilot, arazideki belirli noktalardan yararlana-
rak, sekil 1'de aciklanan yéntemi uygulamaya
calisir ve haritasi yapilacak arazinin tamaminin
fotograflarim geker. Rizgarin ve hava bosluklari-
nin etkisl lle, ugus planini tam olerak degil,
fakat yaklasik olarak gergeklestirir. Ugaklar, go-
gu kez 2000 m. den daha ylikseklerde ugmakta-
dirlar. Bu yiiksekliklerde genellikle riizaar var-
dir. Rilzgar ucain ydninii dedistirmese bile,
sarsilmasina, dalgalanmasina ve yalpalar yap-
masina neden olur. Bu durum da, fotograf ma-
kinesinin optik ekseninin disey tutulmamasina
neden olur. Her fotogdraf cekilisinde, ne kadar
bir edilmenin meydana geldijinl saptamak ama-
ci ile makineye badlh dizecin de fotografi ce-
kilir. Fotogrametrl Islerinde kullanilan fotograf-
larin kenarlaninda dizecin fotografi da gbri-
nilr, Burada hava kabarcigmin orta noktadan ne
kadar uzaklasti§: saptanabilir.

Hava Fotodraflanmin Olcedi

Yiizeysel bir diigiinceye gore, hava fotograf-
larini ideal birer harita olarak kabul etme olana-
d vardir. Teorik diisinceye gbre, Yatay bir
arazinin ugakdan fotografi cekilirken, fotograf
makinesi tam olarak diisey tutulacak olursa ce-
kilen fotografin tam bir harita olmasi gerekir.

Diinyada tam anlamu ile yatay bir dizlem
bigiminde arazi, yok denecek kadar azdir. Ayrica,
fotograf makinesini ugakta tam olarak digey tut-
mayi sagliyabilecek bir yéntem de bugline kadar
gelistiriimis degildir. Bu 2 sebepden dolay: da,
havadan cekilen fotodraflar, harita &zelliginden
uzaklagmaktadir,

Daglarin tepelerinde bulunan binalar ve tar-
lalar fotograf makinesine (ucaga), yakin oldukla-
rindan, diger yerlerdekine kiyasla daha biryiik
gbriinfirler. Kiyllarda ve yamacg aralarinda bulu-
nan tarlalar ise uzakda olduklarindan kiicik gé-
rinfirler, Bu durumun dogal sonucu olarak, ayni
fotografin dad tepesini gbsteren parcasimin 6l-
cedi, vadiyi gbsteren parcasinin blgegdinden da-
ha biyik olur, Ornegin, dag tepesini gbsteren
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kismun olgedi 1/15000, vadiyl ya da kiyiyr gos-
teren kismin blgedi 1/25000 olabilir. Bu durum-
da, fotografin ortalama &lgedi 1/20000 olarak
alinir ve arkasina yazilir.

Batin hava fotograflarina yazilan G&lgekler
ortalama degerlerdir, higbiri harita olgedl gibi
kesin degildir. Harita Gzerindeki bir uzunludu,
harita Slcedinin paydas: ile carparsak arazideki
uzunlugu bulabiliriz. Bu oldukca sadlikhi bir de-
Gerdir. Fakat, fotograf {izerindekl bir uzunlugu
fotograf Blgedinin paydasi Ile garparsak arazl-
deki uzunlugu buluruz diyemeyiz. Bu sekildeki bir
hesap bizi ¢cok yaniltici sonuglara gbtiiriir.

Stereoskopik Gorlintl

Fotogrametri biliminde, tek fotografdan ya-
rarlanma yonteml, bu gin gok az kullamimakta-
dir. Tek fotograf arazileri ve diger objeleri 2 bo-
yutlu olarak gbsterir, bu sebeple de yaniltici
olur. 3 boyutlu fotodrafik gdriinti elde etmek
amaci ile, bilylik capta bilimsel aragtirmalar ya-
pilmis ve bu amac gergeklestirilmistir.

Insanlarin diinyayr 3 boyutlu gérmelerinin
en Gnemll nedeni, 2 tane gdzlerinin olmasidir.
Gozler arasindaki uzaklik arttikca, 3 boyutlu gor-
me ozelligi de artmaktadir. Insanlarin  gdzleri
arasindaki uzekhk ortalama 65 mm dir ve 400-450
metreye kadar uzakta olan objeler]l 3 boyutlu
olarak gormektedirler. Agik denizde duran 2 ge-
minin bize uzakliklan 400-450 m. den az ise han-
gisinin daha yakinda oldugunu gérebiliriz. Gemi-
lerin bize uzakhidi 450 m. den fazla Ise hangisi-
nin daha yakinda oldugunu bilemeyiz.

Gozlerimizin arasindaki uzaklik 65 mm. den
daha fazla olsayd), 450 m. den daha uzakdaki
gemilerin  hangisinin daha yakinda oldugunu
anhiyabilirdik. 1000 m. uzakdaki 2 gemiye 4 defa
biiyliten bir dirbiinle bakarsak, gemilerin gdriin-
tiilerini 250 m.ye getiririz ve boylelikle hangisi-
nin daha yakinda oldugunu anliyabiliriz.

Hem gbzlerimizin arasindaki uzaklii artir-
mak ve hem de baktiimiz objelerin gbriintilleri-
ni yakina getirmek amaci ile dzel aletler gelisti-
rilmistir.

iki gbziimiiz olmasina ragmen, biz objeleri
2 tane gdrmiiyoruz. Gozlerimizdeki gdriintiller
beynimizde birleserek, 3 boyutlu tek bir goriinti
haline gelmektedirler. Gozlerimize gelen 1sin-
larmn, dogrudan dodruya objelerden gelmesi sart
degildir. Objelerin fotogralarindan da gelse bey-
nimiz bu isinlan birlestirerek 3 boyutlu goriin-
tiyli elde edebilmektedir,

Nasil cekildigi sekil 1'de aciklanan fotog-
raflarda bitisik 2 tanesi, ®rnedin merkez nok-
talan O, ve O, olan 2 fotograf, ozel aletler Igine



Stereoskopik
Modsl

Harita

yerlestirilir ve yukarilarindan isiklar yakilarak,
gorintiileri bir masanin {izerine dasiriltr. Orta-
ya gikan durum 2 nolu sekilde goriilmektedir.
Bu 2 fotograf, arazide gekildiklerl duruma geti-
rildiklerinden, ortak alanlarinin 3 boyutlu gériin-
tiisi (Stereoskopik Modeli), masamin yukari kis-
minda olusur.

Masamin {izerinde, kilgitk bir dikme iizerine
yerlestirilmis, yuvarlak bir tabla bulunmaktadir.
Bu tabla masa lzerinde- gezdirilebilir, yiiksekligi
de degistirilebilir, Kilgik tablamin tam ortasina
bir nokta kenulmustur. Bu nokta, stereoskopik
modelin her noktasiyla gakistirilabilir, Steresko-
pik model {izerinde dereler ve yollar boyunca
gezdirilebilir,

Kiglk yuvarlak tablanin tam altinda bir
kalem bulunmaktadir. Tablanin noktasi, dereler
ve yollar {izerinde gezinirken, kalem de masa
Ozerine konulmus bir kagida bu dereleri ve yol-
lar cizer.

Ayni ybntemle yatay egriler de (Tesviye
miinhanileri) haritaya cizilebilmektedir,

Elde edilis sekli, yukarda agiklanan stereos-
kopik model yardimiyla hem barista hem de sa-
vagta bilylk faydalar saglanmaktadir, Bu neden-
le, bitiin Gilkeler, daha fazla bilgl veren stereos-
kopik gdrintiler elde etmek amaci ile birbirleri
lle yarigmaktadirlar. Bu amagla, ugaktan gekilen
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Sekil : 2 Sekil 1'de nasil gekildi-
di  goriilen fotograflar yardimi ile
olugturulan bir stereoskopik model
ve bu model yardimi ile gizilen hari-
ta. Fotograflann bir cifti, Stereoskop
aletine yerlestirilir ve yukarlarinda
birer 151k yakilir. Baylellkle, fotografia- j
rin ortak kisminin 3 boyutlu gériinti-
sii (Stereoskopik modeli) elde edilir.
Stereoskoplk model, bir glzim masa-
sinin yukansinda olusturulur, Resimde |
gbrillen kilgilk tablo yardimi lle, Ste-
reoskoplk modelin ¢esitli noktalarinin
dik tzdisiimil, masa {izerine Indirilir.
Kiigilk tablonun ortasinda bir nokta
2 bulunur, Bu nokta, stereoskopik bir
" dere veya yol izerinde gezdirilince,
noktanin tam diiseyinde bulunan ka- |
lem de dereyl veya yolu gizer. Bayle-
ce, harita kolayhkla ¢izilir. Aym yén-|
temle haritanin yatay egrileri de gizi-
lebilmektedir.
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fotograflardan  yararlandiklari gibi, uydulardan
cekilen fotograflardan da yararlanmaktadirlar.

Uluslarin en dnemli gegim kaynaklar, fize-
rinde yagadiklari toprak ve bu topradin  Giriini
olan bitki &rtistidir. Bitki drtiisiinin alami za-
manla asla kiicllmemeli, bitkiler de seyrekles-
memeli. Diger bir deyimle, bitki &rtiistiniin birim
alanindan elde edilen gelir zamanla azalmamal,
hatta artmali. Ayrica bitki Brtiisiinin toplam
alam da kiiglilmemell, biyimelidir,

Uluslarin yiyecek ve giyecek sikintisi gek-
memeleri icin, bitki drtiisiinde zamanla meyda-
na gelen dedisikligi yakindan izlemeleri gerekir.
Bunun en etkill ve saglikli yénteml, stereosko-
pik modellerden yararlanmakdir, Buna fotogra-
metri biliminden yararlanmakdir da diyebiliriz,
lleri iilkeler bu ydntemden ¢ok faydalanmakta-
dirlar.

Ulkemiz genis ve cok engebelidir. Fotogra-
metri bilimi bize ¢ok bilyiik faydalar sadgliyacak
ozelliktedir. Genls arazileri kapsayan her konu-
da, fotogrametriden yararlanmaliyiz. Bu bilimin
savagsda da gok yararli olacafimi diisiinerek, ge-
nis capta ilkemize gelmesini ve uygulama
alanina girmesini saglamalyiz. Ormancilik ga-
hismalanimizin bir gogunda bu teknikden yarar-
lanyoruz.
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