Kiutlecekimsel Dalgalar
Ik’ Kez Gozlemlendi

Uzay-zaman

Einstein uzayin uzunluk, geniglik ve Cunka evrendeki olaylar zamanla
derinlikten olugan G¢ boyutuna dérdincl degigiyordu. igte birbirinden ayri

bir boyut olan zamani eklemigti. dugtntlemeyen uzunluk, geniglik, derinlik
Einstein’a gore uzay ve zamanin birlikte ve zamandan olugan bu dért boyutlu
dugtnulmesi gerekiyordu. yaplya uzay-zaman deniyor.
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Kutlecekimsel dalgalar

Einstein’in en blyUk bagarilarindan

biri, katlesi olan her cismin uzay-
zamani egdigini gostermesiydi. Ornek
vermek gerekirse: Gergin bir ¢argafin
uzay-zamani, bir basketbol topunun

bir yildiz1, bir tenis topunun da bir
gezegeni temsil ettigini dagtnelim.
Carsafin ortasina basketbol topunu
biraktigimizda ¢argafin bu bolimanin
gukurlagtigini, yani yildizin uzay-zamani
eddigini gorebiliriz. Cisimler uzay-
zamani egerek onun geklini bozar.
Ortamdaki diger cisimler de uzay-
zamanda olugan egilme nedeniyle
cisme dogru digme egilimi gosterir.
Bir tenis topunu ayni gargafa koyarsak,
tenis topunun basketbol topuna dogru
dustaguna, yani gezegenin yildiza
dogru gittigini goruraz.

Gobzlemlenen
kGtlegcekimsel
dalgalarin kaynagt ne?

Gegtigimiz gunlerde LIGO
dedektérlerinde gézlemlenen
katlecekimsel dalgalarin iki
karadelikten kaynaklandidt
aciklandi. Danya’dan 1,3

milyar 1gik yili uzaklikta

oldugu tahmin edilen bu iki
karadelik birbiri gevresinde
dolanirken enerjilerinin bir

kismi katlegekimsel dalgalara
doénugta. Bu karadelikler ener;ji
kaybettikleri icin zamanla
birbirine yaklagti ve ¢arpigmadan
hemen 6nce evrene yaydiklari
katlecekimsel dalgalarin enerjisi
en yuksek degerine ulagti. En
sonunda da bu karadelikler
¢arpigarak birlegti.

Guneg ve Dunya’nin uzay-zamani
egmesinin temsili bir resmi.

Eger bu iki top ¢argafin (zerinde birbirinin
¢evresinde hizla dolanirsa gargaf dalgalanir.
Yalnizca gargaftaki dalgalanmaya bakarak ¢argafin
Gzerinde iki topun birbirinin gevresinde dolandigi
soylenebilir. igte iki gokcismi birbirinin ¢evresinde
¢ok hizli bir gekilde dolandiginda uzay-zamani
ederek evrene kutlegekimsel dalgalar yayar.

Yukaridaki gizimde g¢arpigarak birlegmek Gzere
olan iki karadeligin evrene yaydigi katlegekimsel
dalgalar gosteriliyor.

Kutlegekimsel dalgalarin gdzlemlenmesi hem
Einstein’in genel goérelilik kuramininin ngdérasunt
dogruladidi icin hem de evrenin sirlarini aralamada
yeni bir ¢idir agacag! i¢in biliminsanlari tarafindan
¢ok dnemli bir geligme olarak kabul ediliyor.
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