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Baglangici yaklagik 14 milyar yil 6ncesine dayanan evren, kegfedilmeyi bekleyen
sirlarla dolu. Evrende yildizlarin ve gékadalarin nasil olugtugu hakkinda héla
merak edilenler var. Bu merakin peginden giden bilim insanlart Avrupa Nukleer
Aragtirma Merkezinde (CERN), pargaciklarin dinyasint ¢ok buaytk makinelerle
inceleyerek evreni ve onun geligimini anlamaya ¢aligiyorlar.

Getty TURKIYE

20. yazyila kadar maddenin en GunamGzde pargacik fizigi
kaguk yapt biriminin atom oldugu deneyleri yapan en bly(k
dagtnuliyordu. 1897 yilinda John laboratuvar, Isvigre - Fransa

stnirinda yer alan CERN’d(r.
1954 yilinda kurulan CERN’de
0 zamandan bu yana ¢ok
cegitli deneyler yapilmig ve
yaplimaya devam ediliyor.
Dunyanin farkl Glkelerinden

Joseph Thomson madde igerisinde
atomdan daha kuglk bir
pargacigin oldugunu kegfetti.

Bu bir elektrondu. 1905 yilinda
Ernest Rutherford’un atom

¢ekirdegini kegfetmesiyle bilim insanlart bu
birlikte bilim insanlarinin deneylere kOtllObi“YOl’.
atomalti pargaciklara CERN’de Tirkiye’den
meraki artti. Boylelikle bilim insanlari da
insanoglunun pargaciklarin bulunuyor. Tarkiye
dlanyasindaki macerasi CERN’e 2015 yilindan beri
baglamig oldu. ortak Gye.

10 Bilim Coculk



CERN’de pargaciklar, hizlandiricilar ve dedektorler

(algiglar) sayesinde kegfediliyor. Hizlandiriciy
halka geklinde uzun bir boru gibi dugunebilirsiniz.
Bu borunun i¢i Ganeg Sistemi’ndeki en bog yer.
Pargaciklar bu boruda ¢ok gagla miknatislar
yardimiyla yonlendiriliyor ve elektromanyetik

dalgalarla hizlandiriliyor. Hizlandirici, pargaciklari igtk

hizina yakin bir hiza ulagtirtyor. Bir grup pargacik
hizlandiricida bir ydénde dolanirken bir bagka grup
parcacik ters yonde dolaniyor.

Birbirine dodru gelen pargaciklarin
dedektorlerin bulundugu yerlerde
¢arpigmast saglaniyor. Pargaciklar
¢ok yuksek hizlarla ¢arpigtiginda
yeni pargaciklar ortaya ¢ikiyor. Bu
¢arpigmalar sonucunda ortaya gikan
parcaciklar ve bu pargaciklarin
hareketleri dedektorler tarafindan
kaydediliyor. Bu veriler de bilim
insanlari tarafindan inceleniyor.

Burada LHCyi ve iginde
bulundudu tanelin bir
bolumana gorayorsunuz.

" K
ayk ve en hizli pargact .
EyRN’de bulunuyor: LHC yani
tiricist. Bu hizlandirict

Danyanin en b
hizlandiricist G
Buyuk Hadron Garpig
yerin yaklagk

geklindeki hizlandiricinin uzunlugu 2

SPL

LHC (Uzerinde bulunan ATLAS dedektord. Dedektor

ber
tre altinda kurulu. Cem
oo 7 kilometre.

CERN

Hadron, proton ve
nétronun da dahil
oldudu bir grup
pargacida verilen
addir. Bu pargaciklar
temel pargacik olan
kuarklarin ve gluonlarin
birlegiminden olugur.

Buayuk Hadron Carpigtiricisi
Gzerinde dort dedektor
bulunuyor. Bunlar ATLAS,
CMS, ALICE ve LHCb. Bu
dedektorlerle yapilan ¢aligma
ve deneyler de dedektodrlerin
adlariyla aniliyor.

oyle buyuk ki 6niinde duran insan kagtcuk géranayor.

Bilfim Cocuk 11



CERN’de yapilan deneylerin sonucunda
maddeyi olugturan temel pargaciklarla

birlikte pek ¢ok farkl pargacik kegfedildi.

Buglne kadar kegfedilen temel
parc¢aciklarin maddenin pargalanamayan

en kaguk yapitaglari oldugu daguanalayor.

[Elektron]

Yandaki gorselde bir protonla
bagka bir protonun garpigmasi
sonrasinda ortaya ¢tkan
pargaciklarin géruntasuna
goruyorsunuz. Bu g¢arpigmanin
sonucunda Higgs pargaciginin
ortaya ¢iktigi dagunalayor. Bu
gbrselin tam ortasindaki kisim,
pargaciklarin garpigtigr yeri temsil
ediyor. Sari gizgiler de ¢garpigmadan
sonra ortaya ¢tkan pargaciklarin
izledikleri yolu gésteriyor.

Aragtirmacilar Higgs pargaciginin
kegfine gok Gnem veriyor. Cunk
maddenin bir katlesinin olmasinin

bu pargacikla iligkili oldugu
dugtnalayor. Bu kegif sonrasinda
Higgs pargaciginin varligini 1960’1
yillarda éngbren bilim insanlari Peter
Higgs ve Frangois Englert’e 2013
yilinda Nobel Fizik Odila verildi.
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2008 yiinda ATLAS ve CMS
deneylerinde Higgs pargacigini
gbzlemlemek igin galigmalar yapilmaya
baglandi. Bu ¢aligmalarin sonucunda
Higgs pargacigt 2012 yilinda kegfedildi.

Burada bir dedektérun
kesitini gorayorsunuz.
Carpigmadan sonra sagilan
parcgaciklar 6zelliklerine
gbre dedektor tarafindan
farkl katmanlarda
algtlaniyor.



CERN’(n varlik nedenlerinden biri
de egitim. Egitime katki saglamak
amaclyla CERN’e Ucretsiz geziler
duzenleniyor. Gezilerde pargacik
hizlandiricilart ve ATLAS, CMS gibi
deney merkezleri ziyaret edilebiliyor.

Ayrica CERN ¢ocuklar
i¢in bir internet sayfasi
hazirlamig. Bu sayfada hem
¢esitli oyunlar oynayabilir
hem de CERN ve CERN’de
yapilan deneyler hakkinda
bilgi edinebilirsiniz. Oyunlar
cegitli dillerde hazirlanmig
ve bu diller arasinda
Turkge de yer aliyor.
http://www.cernland.net/

Yilin belirli donemlerinde 6gretmen

ve 6grenciler CERN’deki egitim
programlarina katilabiliyor. Danyanin farkl
Universitelerinde pargacik fizigi alaninda
¢aligan bilim insanlari bu programlara
katilanlara dersler veriyor.

CERN

CERN

Yazimiza katkilarindan dolayi ODTU Fizik Bslaminden
Dog. Dr. Bilge Demirkdz’e tegekkir ederiz.
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