Bu Malzemeler Akilli

Yagmurda Gstanazan 1slanmadigini, yemek dokuldaginde giysinizin
kirlenmedigini, edilen gbzluk ¢ergevenizin isitildiginda eski héline déndagunu
dugunan. Akill malzemeler sayesinde artik bunlar hayal degil. Peki bir
malzemenin akilli olmast igin ne gerekiyor? Bu malzemeler nerelerde
kullaniiyor? Gelecekte insanliga ne gibi yararlar saglayacak?

Oziir dilerim Mehmet.
Pas vereyim derken topu fazla hizli
attim galiba. Basina garpabilecegini
diiginmemigtim. Iyi misin? Ver elini,
kalkmana yardim edeyim.

Tyiyim Ali. Merak etme.

Spor yaparken olur boyle kazalar.
Yalnizea gozliglimiin sapi biraz egilmis.
Neyse ki akilli malzemeden Uretildigi igin eve
gidince sag kurutma makinesiyle biraz

1sittim n diizelir.

Sekil Hafizalr
Malzemeler

Sicaklik ve elektrik alani gibi
etkiler sonucunda eski héline
donebilen malzemelere gekil
hafizalt malzemeler deniyor.
Bu malzemeler arasinda, gekil
hafizal alagimlar, en eski
gegmige ve en genig uygulama
alanina sahip olanlardan

biri. En ¢ok kullanilaniysa
nitinol yani nikel-titanyum
alagimi. Dig tellerinde ve
g6zluk cergevelerinde gekil
hafizall alagimlarin esneklik
ozelliginden yararlaniliyor.

Aaa! Dis tellerine bakabilir
miyim Merve? Benim diglerim de egri
cikiyormus. Dis doktoru yakinda
tel taktirmam gerekebilecegini soyledi.
Nasil bir his?

Tabii ki bakabilirsin Burak.
Dis doktorumun séyledigine gore sekil
hafizasi olan esnek bir alagimdan
yapilmusglar. Akilli malzemelermis yani.
Sanirim bunun sayesinde sik sik doktora
gitmem gerekmeyecek.
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Akillk malzemeler, gevresel degigimleri
algilayip bu degigimlere yanit verebilen
malzemeler olarak tanimlaniyor.

Bilim insanlarinin yaptigi aragtirmalar
dogrultusunda Uretilen akill malzemeler,
havacilik, uzay aragtirmalari, savunma,
tekstil, saglik ve pek ¢cok farkl alanda
kullanilabiliyor.

Kalp stentleri, gekil hafizali
alagimlarin tiptaki kullanimina
iyi bir 6rnek. Kalp stentlerinde,
nikel-titanyum alagimli

telden yapilmig stent, damar
igine yerlegtiriimeden énce
stkigtirilarak inceltiliyor. Stent
damar igine yerlegtirildikten
sonra vicut sicaklig etkisiyle
harekete gegiyor ve agliliyor.
Boylece damardaki tikanikhigin
ac¢limasi sadlaniyor.

Demek bir kalp damarim tikanmis
ve siz onun igine akilli stent
dediginiz bir sey taktimz. Elleriniz
dert gormesin doktor hanmim kizim,

Bu fotograf Kanada’daki Ontario Bilim

Merkezinde ¢ekilmig. Cocuk nitinolden yapilmig
ve gekli bozulmug metal gigekleri isitiyor. Bunun
sonucunda gigekler eski hdllerine geri dénayor.
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Sekil hafizali alagimlarin, gbzluk
cerceveleri, kara, uzay ve hava
araglari gibi gegitli uygulamalari
var. Bu alagimlar ayrica robot
sistemlerinde de kullaniliyor.
Yapay kas buna bir érnek.

Bilimsel arastirmalar ve akilli
malzemeler sayesinde amcacigim.
Gegmis olsun.




Piezoelektrik Malzemeler

Kuvars gibi belirli maddeler, sikigtirilarak Bazi otomatik kapilarda kapinin
ya da gerilerek boyutlari degigtirildiginde elektrik dig blamande piezoelektrik
Uretiyor. Buna direkt piezoelektrik 6zellik deniyor. malzemeden yapilmig bir plaka
Bu durum tersine de galigiyor. Yani malzemeye bulunuyor. Kisi bu plakanin (izerine
elektrik verildiginde boyutu degigiyor. Buna da bastiginda bir elektrik akimi
ters piezoelektrik 6zellik deniyor. oluguyor. Boylece kapinin agilmasi

saglaniyor. Kigi igeri girerken
plakadaki basing ortadan kalkiyor ve
akimin kesilmesinden bir stre sonra
s kap! kendiliginden kapaniyor.

Piezoelektrik malzemeler algilayicilarda

da kullanihyor. Algtlayict, akilli sistemlerde
duyu organi gibi ¢aligan aygitlara verilen ad.
Akilli sistemler sicaklik, basing, hareket gibi
cevresel uyaranlari genellikle piezoelektrikli
algilayicilar sayesinde belirliyor.

Bazi mikrofonlarda

da piezoelektrik
malzemelerden
yararlaniliyor.

Ses dalgalarindan
kaynaklanan basingla
piezoelektrik malzeme
elektrik sinyalleri
olugturuyor. Bu
sinyaller ylukseltilerek
hoparlérlere
ulagtirthyor.

Manyetolu gakmaklarin
piezoelektrik etki
sayesinde gaz! ategledigini
biliyor muydunuz?

Piezoelektrik
malzeme
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Akilll Nano Ylzeyler

Siliyorum siliyorum, benim
camlar yine de bugulaniyor.
Senin otomobilinin camlari nasil
hi¢ bugulanmars kardes?

Son yillarda nano yazeyler (izerinde
yapilan aragtirmalar hizla artiyor.
Bu malzemeler pek ¢ok uygulama
alanina sahip. Stperhidrofobik

yani sipersusevmez malzeme

ve stperhidrofilik yani
sUpersusever malzeme

akilll nano yluzeylere

iki 6rnek.

Stipersusever diye akilli bir
malzemeyle kaphymis camlar

sofar bey. Bu nedenle hig
bugulanmiyor.

Supersusevmez N
malzemelerle kapl
yuzeylerde ¢ok kuguk

tanecikler bulunuyor. Bu tanecikler - '

ylzeyin suyla temas eden alaninin -~

azalmasini sagliyor. Bu durumda su, ylzeye /B /

¢ok kugUk bir enerjiyle baglandigindan

yuzeyde tutunamiyor ve digaridan en ufak

bir etkiyle ylUzeyi terk ediyor. Bu yUzeylerde

kir, su damlaciklarinin Gzerine tutunarak Supersusever malzemelerle kapli

yuzeyden uzaklagtyor. ylzeylerse suyu ¢ok “seviyor”.
Bu malzemelerden yararlanarak

kendi kendini temizleyen camilar,
aynalar ve bina kaplamalar: gibi

aranler geligtiriliyor.

Huu! Komsuu!
Yagmur ¢amur, toz toprak,
is pis fark etmiyor. Binaniz
hep tertemiz. Nasil oluyor

Kir tutmayan
akilli boya sayesindel!

Otomobil camlarinin i¢

ylazeylerinde kullanilan

stpersusever bir

kaplama, ince ve

saydam bir su katmani

olugmasini saglayarak

bugulanmay! énliyor.

Binalarin dig

cephe boyalarinda
stpersusevmez
malzemeler kullanilarak
ylUzeylerin her

Lﬁ zaman temiz kalmasi
- : saglanabiliyor.

Yasemin Sahin
Cizim: Bilgin ErsozIu
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