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Gece ve gunduz gbkyuzune bakmak, gbk cisimlerinin konumlarini takip etmek, renklerini
ve parlakliklarini incelemek... Tum bunlar gok eski zamanlardan beri ilgi gekici ve merak
uyandiran etkinliklerdir. Ayrica yon bulma, zamani 6lgme gibi yagami kolaylagtirmak
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amacl da tagir. Gelin, tarih boyunca gok bilimi alanindaki geligmelere ve bu alanda
onculuk etmig adlardan bazilarina bakalim.

¢ Misir'daki Sahra Coéli’nde
bulunan, yaz giin dénima ve
yagig mevsimini takip etmek
icin yildizlarla hizalanan dikili
taglardan olugan Nabta Playa;
g6k bilimi galigmalarinin
yapildigi en eski tag
¢emberlerdendir.

En eski yildiz haritalarindan biri
oldugu dagunalen Nebra Gokyuzu
Diski, yaklagik 30 santimetre
. e ¢apinda bronz bir disk. Ustinde
' ° . L W A 4 altinla iglenmig Gunes, Ay ve
Y s yildiz figarleri bulunur.

Glneg ve Ay’in boyutlarini,
Dunya’dan uzakliklarini ve Ay ile
Guneg tutulmalarini hesaplayan

Aristarkus, Dunya’nin Ganeg
¢evresinde dolandigini savundu.

Eratosthenes, ganeg iginlarinin
gelig agisini ve nesnelerin golge
boylarini kullandigi yéntemle
Danya’nin gevresini buglnku
degere oldukga yakin hesapladi.

i Gezegenlerin buyk ve kaguk
¢emberler Gzerindeki yérangelerde

. hareket ettikleri dugtincesini 6ne

*  slren Batlamyus, evrenin igleyigiyle
ilgili bir de kitap yazdi.

Sanlurfa dogumlu Battani, Dinya’nin
Glneg gevresinde elips bigiminde bir
yoringede dolandigini belirledi, bir
yili yalnizca 1 saat kadar farkla 6l¢ta.
Ay’daki bir kratere adi verildi.

Ay’in evrelerini modelleyen
BirGni, Dunya’nin ddbnmesine
.? kargin Ustundekilerin yerinde
+ durma nedenini merkezinde bir
¢cekim bulunmasiyla agikladt.

e
3 ilk gk bilimi okulu Cacabey

o Medresesi’ni Kirgehir'de
.. - kuran Cacabey, medresedeki 4"“
* ‘\ " ..+ kuyuya yansiyan yildizlari
inceleyerek aragtirmalar yapti.
®
. BlyUuk bir bilim merkezi olan Meraga
Godzlemevi’nin kurucusu et-T@sf, burada

kullanilan g6k bilimi aygtlarinin birgogunu
icat etti. G6zlemevine, ddneminin en
bay(k kutaphanesini kurdu.

Ganeg yilint 365 gln 6 saat 10 dakika
® 8 saniye olarak 6lgen ve 1000’e
yakin yildizdan olugan yildiz haritasini

hazirlayan Ulug Bey, Semerkant’ta
gbzlemevi kurdu. Matematik ve gok
bilime merakl d6grencisi Ali Kuggu
ise Dunya’nin yaz 6lguma, glnes
saati ve gezegenlerin modellenmesi
Uzerine galigti.

istanbul’da gbzlemevi inga eden,
burada kullanilan 6l¢i sistemlerini
ve aygitlari tasarlayan
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Takiyaddin, Tark bilim tarini igin [ 40 < * .

oldukg¢a 6nemli galigmalar yapti.

Ay’in Gzerindeki daglart ve kraterleri,

- Japiter’in dort buyuk uydusunu, Glaneg
lekelerini ve tam olarak agiklayamadigi
Satrn’an halkalarini gdzlemleyen
Galileo Galilei, bunlari kendi geligtirdigi

teleskopla gbzlemledi.
Gezegenleri, gevresindeki o :

yo6rungelerinde tutan Glaneg’in bir
¢ekim kuvveti oldugunu éne siren
ve Dlunya’nin kutuplardan biraz
basik oldugunu hesaplayan Newton,.
= evrensel katle ¢cekimi kanununu

; ortaya koydu. Bu kanun araciligiyla

. gelgit hareketleri, kuyruklu yildizlarin
yoringeleri gibi olaylar da agiklandi.

Kuyruklu yildiz avcist olarak bilinen
Messier, Messier Katalogu’nu

@ ' S e N U lare yildiz* ®
. { . kumelerinin listelendigi katalog  ® s - |

gunamuizde hdla kullaniliyor.

Bessel, “yildiz paralakst” adi verilen = ';
hesaplama yéntemini geligtirdi. Bu g ,

yontemle Gunes digindaki yakin bazi \’é

yildizlarin uzakliklart da hesaplanabildi. ‘:'
Hubble; evrende bagka gk adalar da

bulundugunu ortaya koydu, bazilarinin
bize uzakhdini ve kitlelerini hesapladi.
Hatta gitgide uzaklagtiklarini
belirleyerek evrenin genigledigini
gbzlemsel olarak kanitladi. Adi,

20. yazy!il sonlarinda uzaya firlatilan
teleskoba verildi. Hubble Uzay
Teleskobu’yla elde edilen gbruntiler,
uzayda yeni kegiflerin yolunu agti.

Hubble Uzay Teleskobu

.GUneg ve Glneg sistemiyle ilgili bilimsel

aragtirmalara katkida bulunan Dilhan Eryurt,

12 yil boyunca NASA’da gorev yapti.
Déneminde NASA’ya burs alarak giden tek

i «» Danya digi yagam ve gezegen atmosferleri
: ~ gibi aragtirmalari bulunan Carl Sagan,

. kadin gok bilimciydi. Caligmalartyla insanhigin
g6k bilimin populerlegtirilip sevilmesine

Ay’a ilk inigine ve A.y.kegiflerine katki sundu.
\ & B S
k > - katki sagladi. Pek ¢ok gbk cismini
‘ -\ kegfetmemizi saglayan ve Gineg
l “ ¢ sistemi digina giden ilk insan yapimi
.. "% ara¢ Voyager’larin ekibinde yer ald.
Voyager 1'in ¢ektigi “soluk mavi nokta”
adi verilen goértntd, Dinya’mizin en uzak

~
¢

Carl Sagan mesafeden gekilen gorintisi oldu.
» '] - .
Evrende, bilinen maddelerden farkli, o .
gb6rulemeyen ancak kutle ¢gekimi bulunan 0
bir madde daha oldugu diganaldi ve Karanlk Madde
karanlik madde kavrami ortaya atild. Karanlk Enerji
Karanlik enerjinin tanimlanmasiyla da evreni ‘
olugturan bilegenlerin orani belirlendi. @ Gorinir Madde
Supernova kalintilarindan yayilan
radyo dalgalarini gézlemleyerek
. .nétron yildizlarinin bir tarG olan
® pulsarlari kegfeden Burnell,
kesfiyle Nobel Fizik Oduli kazandt.
]

Einstein’in yaklagtk 100 yil 6nce ortaya
attig katle cekimsel dalgalar kavrami, iki
kara deligin yakinlagarak birlegmesi ve
sonucunda yeni bir kara delik olugturmasi
sirasinda goézlemlenerek dogrulandi.

Uretilmig en buyik ve gbzlem gucu
en ylksek uzay teleskobu James
2o Q% Webb, uzaya firlatildi. Kizilbtesi
' Iginlari gozlemleyebilen ekipmanlari
araciligiyla gok uzaktaki sénik gok
cisimleri, gortnar 1gilk yaymayan
soguk gok cisimleri ve gaz bulutlarinin
James Webb Uzay Teleskobu  6tesi gorintilenebiliyor.
Bilim Cocuk dergisinin L] -
Temmuz 2023 sayisinin ekidir.

Yatay ve dikey taglarla
¢ember bigiminde inga
edilmig Birlegik Krallik’taki
Stonehenge, bir takvim ve
gbzlemevi olarak kullanildt.

gezegenlenn merkezde bulunan
Danya’nin gevresinde, kare bigimli
ybrangelerde dolandigini 6ne
srd(. Ancak bu evren modeli, bazi
gezegenlerin gdokyuzindeki goranar
hareketlerini agiklayamiyordu. fae,

Ay ve Glneg’in hareketlerini
takip etmek, tutulma tarihlerini
belirlemek ve gezegenlerin
konumlarint hesaplamak amaciyla
kullanilan Antikythera dazenegi,
20. yuzyil baglarinda Ege
Denizi’nde bir gemi batiginda
bulundu.

Glneg ile Ay’in uzakligi ve hareketleri,
yildizlarin parlakliklarina gore
siniflandirimasi gibi konularda ¢aligmalar
yapan ve ¢gemberli kiireyle gokyuzu
gbzlemleri olan iznikli Hipparkos,
yery(zinde bulunan bir konumu enlem
ve boylam dereceleriyle belirtti.

Cemberli kure modeli

Gok cisimlerinin gbézlemlendigi, gezegenlerin
konumilart ve dolanim sirelerinin hesaplanmasi
gibi ¢aligmalarin yapildigi modern anlamda tarihin
ilk gbzlemevleri Bagdat ve Sam’da kuruldu.

Takimyildizlarin gizimlerini yapan
ve parlakliklarina gére yildizlar
siniflandiran es-Sufi, déneminin (i¢
bayUk bilim insanindan biri kabul
edilir. Yazdigi kitapta Andromeda
Gok Adasr’ni “kagUk bir bulut”
olarak tanimladi. Ay krateri Azopi
ve bir asteroit olan 12621 Alsufi,
es-Sufi’nin adini tagir.

Cinli gok bilimciler, ginduz

bile gbrulebilecek kadar parlak
bir yildiz1 23 gtin boyunca
gbzlemledi. 1960’larda bu
parlakligin Yenge¢ Bulutsusu’nu
olugturan supernova patlamasi
oldugu anlagildr.

Yenge¢ Bulutsusu

Dunya’nin ve diger bilinen
o gezegenlerin Gineg’in gevresinde
hareket ettigini anlattigi kitapla
Kopernik, evrenin merkez
konumundan Dunya’y ¢ikararak
oraya Guneg’i yerlegtirdi.

Teleskop icat edilmeden 6nceki en bayuk =4
gbzlemevini kuran Tycho Brahe, Mars’in . - ..
yorangesini hesapladi, bir sipernova ;
patlamasi ve kuyruklu yildiz gdzlemledi.

Kendi teleskobunu geligtiren
Kepler, gezegenlerin Guneg
cevresindeki hareketlerini

acikladigi yasalari ortaya koydu.
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Kendi yaptidi teleskoplarla gokyuzini .

gbzlemleyen Herschel, Uraniis’u
kegfetti. Samanyolu Gok Adasr’nin bir
disk bigiminde oldugu sonucuna vardi.
Kiz kardegiyle birlikte bulutsularla ilgili
¢aligti ve 2.500 bulutsu listelediler.

Gezegenler arasinda orantili uzakliklar o .,, =
oldugunu hesaplayan Titius, Herschel’in ¥ *
Uranls kegfiyle hesaplarinin dogrulugunu-

kanitladi. Sonradan kegfedilen gok .
cisimleriyle Titius’un hesaplari gegerliligini . - .

yitirdi. Piazzi ise Ceres, Pallas, Juna ve : _
Vesta gibi kuglk gok cisimlerini kegfetti. . . .
Bu cisimler, “yildiz benzeri® anlamina y .

gelen asteroit olarak adlandirildi.

Uranas’in yéringesindeki beklenmedik
hareketlerden yola ¢tkan bilim insanlari, .
buna bagka bir gezegenin neden
oldugundan guphelendi. Matematiksel
hesaplar sonrast yapilan gézlemler de
bunu dogrulayinca Guneg sisteminin
8. gezegeni olan Neptin 1846 yilinda
kegfedilmig oldu.

Genel gorelilik teorisini geligtiren
Einstein, cisimlerin sahip
olduklari katleleri nedeniyle
cevrelerindeki uzay-zaman
dokusunu eddiklerini belirledi.
Bayuk katleli bir cisim yer
degigtirince kautle gekimsel
dalgalar yayilacagint 6ne sirdd.
Bu teorisi karanlik maddenin

kegfi igin 6ncl oldu. Albert Einstein

Evrenin bir zamanlar ¢ok
'. kaguk oldugu ve genigledigi
belirlendi. Dinya’nin pek gok
' yerindeki bilim insanlarinin
{! ‘ @l caligmalari sonucu evrenin
olugumuna iligkin Buyuk

Patlama teorisi geligtirildi.

Genisleyen

evren

modeli

1965’te Mars’a goénderilen ilk uzay araci,
gezegenin ilk fotograflarini gekti. iki yil sonra
Ay ylzeyine ilk adim olarak bildigimiz Apollo 11
gobrevi gergeklegtirildi. 1976’da Mars’a gonderilen
iki arag, yUzeyine inip kayalarini analiz etti.

Alcak Dunya yérungesinde bulunan
uzay Ussu Uluslararast Uzay
istasyonu (UUI), uzaya génderildi.
Moduller birlegtirilerek olugturulan
tssan ilk birimi 1998 yilinda génderildi.

ortaml saglayabilen, bilim insanlarinin ?,,.
deneyler yaptidi bir laboratuvardir. Ca

Gok adamizin merkezindeki stper katleli kara >
delik goruntulendi. Sgr A* adi verilen kara delik
goéruntusa, 8 farkl teleskobun verileri iglenerek
elde edildi. o

Cevresindeki gaz bulutu sayesinde
Sgr A%in gslgesi gsrulayor.

Gulnur Gegmig
Cizim: Pervin Ozcan



