Yukarida
Neler Oluvyor?

Baglayan bahanin bizi cikmaya zorladigi kir gezintilerinde yere uzanip gokylzunui izlemek,
hemen herkesin hoslandigi bir istir. Hele havada biraz bulut ve biraz da rlizgér varsa, aslnda
seyrine doyamadigimiz sey atmosferdeki sonu gelmez hareketliligin ta kendisidir. Gezegenimize
mavi 6nadini kazandiran atmosferin, yasamimizda farkedebildigimiz etkisini, kuskusuz gunluk
sicaklik ve nem durumu ya da kulaga agina sekliyle hava durumu olugturuyor. Belki kuslar
kadar olmasa da butin canhlann gereksindidi atmosfer kendine 6zgu bir yapisi ve dinamigiyle
de bilimsel anlamda énemli bir ¢calisma alanini olugturuyor.
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ZERINDE  vasadigimuz
kitreden 1,3 milyon kar da-
ha bilyiik olan Giineg, yak-
lagik 149 milyon kilomet-
relik uzakhgiyla Diinya'ya
en yakin yildiz ve yeryuvarnnda biyolojik
vagamin belki de en Gnemli nedenidir,
Bu yildiz, gezegenimiz igin siylenmesi-
ne bile gerek olmavan yagamsal dnemi-
ni, olusumunu etkiledifi ve yerkiireyi
cam bir fanus gibi gevreleyen atmosfe-
den aliyor.

Kiitlesinin % 97'si yeryiiziinden it-
baren 29-30 km'lik bir yiikseklik iginde
bulunan atmosferde, yukanya dogru gi-
dildikge gaz molekiillerinin yogunlugu-
nun azaldifn gériliir. Gaz, su buhan ve
toz taneciklerinden olusan awmosferde
molekiil halde bulunan gazlann %
99'unu azot ve oksijen, ger kalan yakla-
stk %1'ini de Argon olugturuyor. Neon,
helyum, kripton, ksenon gibi digger pasif
gazlar ise atom halinde ve binde bir ora-
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minda atmosferin bilegimine kaulyorlar.
Atmosferin olugumundan bu giine kadar
% 10-15 oraninda arug gbsteren karbon-
dioksit de %0,033'liik bir orana sahip.
Bitkiler igin bilyiik 6nem tasiyan kar-
bondioksit, iklim iizerindeki etkisini de,
Giineg'ten kizilotesi iginlan sourup yer-
yiiziine yakin hava tabakalarinda sicakhi-
g1 dengeleyerek gosteriyor. Bu arada
Giineg'in biyolojik agidan zararli, mor6-
tesi iginlanndan koruyan ve giiniimiizde
zellikle kutup bélgelerinde inceldigi

gozlenen ozon tabakasi ise stratosferin
alt boliimiinde, 35 ile 48 km arasinda bu-
lunuyor. Vazgegilmezligini zaman zaman
animsadiimiz su, yeryliziine yakin hava
tabakass iginde ¢ogunlukla gaz ve buhar
halinde nemliligi saghyor. Ekvator gibi
sicak bislgelerde 1/25, kuru kutup bilge-
lerinde 1/10 000 oranmindaki gaz ve buhar
halindeki suyun bu oram ise yere ve za-
mana bagh olarak degigiyor. Ozellikle at-
mosferin alt seviyelerinde, orman ve ga-
lilik yanginlan, volkanik piiskiirmeler ve
gollerde esen riizgarlarla armosfere kari-
san tozlar, atmosfer i¢inde gok vyiiksek
seviyelere gikabilirler.

Su buhan ve toz taneciklerine rastla-
nilabilen yiiksekligin sinin aym zaman-
da meteorolojinin galigma alam olan ho-
mosferin de iist simnni, yani vaklasik
100 km'lik bir yiiksekligi gosterivor. Da-
ha yukanda ise heterosfer yer alivor. Asa-
fadan yukanya dogru; molekiiler azot,
atomik oksijen, helyum ve atomik hidro-
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jen tabakalarindan yani dort farkh gaz ta-
bakasindan olusan heterosfer, tabakalan
arasinda keskin sinirlar olmavan gegisli
bir yapiya sahip. En iistteki atomik hid-
rojen tabakasi igin, verden 10 000 km
viikseklikteki atom vogunlugunun, ge-
zegenler arasi hidrojen atomu vogunlu-
guna vakin olmasi nedenivle herhangi
bir {ist stnir sbz konusu olamivor. Buna
kargin, bugiin atmosferin vaklasik 10 000
km kalinlifinda oldugu kabul ediliyor.
Armosfer i¢in, gaz bilesimine gore bu
sekilde bir siniflama soz konusu olurken,
izellikle mereorolojide kullanildig sek-
livle, sicakhgin viikseklikle degisimi te-
mel alinarak vapilan bir simiflama daha
var. Bu simflamada en altta, ekvatorda
vaklagik 17 km olan ve kutuplara dogru
9-10 km've kadar azalan kalinlig ile tro-
posfer ver aliyor. Uzerindeki stratosferle
olan simin i¢in Yunanca'da donmek, de-
gismek anlamina gelen fropopoz terimi-
nin kullamildigi troposferin fist sinirinda,
vaklagik -70 “C olan sicakhk ekvatordan
kutuplara dogru arug gosterivor,
‘Troposfer iizerinde ver alan ve dog-
rudan giines s ile {istren 1sman
stratosferin iist simint ise, deniz seviye-
sinden 50 km viikseklikte bulunuyor. Si-
caklik da buraya dogru viikselerck 0 °C
degerini alivor, Stratosferin {izerinde, 50
ile 85 km arasinda yer alan mezosferde
ise sicakhigin tekrar diigiiy gostererck,
iist simininda -85 “C oldugu gozlentvor.
Mezosferin iist sininindan sonra sicaklik
tekrar artarak, vaklagik 200 km yiiksek-
likte 700 °C've kadar gikiyor. Termoster
va da ivonosfer adini alan bu sicak bislge-
nin {izerinde de sicakhigin 1650 °C ve
ulasug izotermal blge yer ahivor. Mole-
kiiler azot ve atomik oksijen tabakalari-
nin yer aldifr ivonosferin iist simirinin
400 km yiikseklige kadar devam etrigi
giizlenmig. Giinesten gelen gamma ve

Mezosfer

Stratopor)

Ozon araty

Tropopod

Stratosfer

Atmosfer tabakalan Gineg isigini yansitir ya da sogururiar. Su buhan, sirtis bulutlar ve
karbondioksit troposferdeki Gineg enerjisinin bir kismimt sogurur, Sogurulan enerji de

dogrudan hava kosullarini ve iklimi etkiler.

X-iginlaninin azot molekiilleri ve oksijen
atomlan tarafindan bilyiik dlgiide sogu-
ruldugu (absorbe edildigi) iyonosferde,
molekiil veva atomlar bir elektron kay-
bederek pozinf yiiklii bir iyonlar haline
gelivor. Bu viizden bu béliim ivonosfer
adini ragivor.

Yansitma, Sogurma

Giinlerce araliksiz yagan bir safana-
gin sonuglar, sel feldketi olarak nitelen-
se de bu saganak, upki bir yaz vagmuru
gibi, veryiiziindeki hava ve su dolagimi-
nin dogal bir pargasim olugturur. Olusu-

sagilan: %5 ymynn%zz

Atmosfer ve hulutlar
tarahindan sogurulan: %20

s
e

Yem:zu ve atmosfer, Gunes‘ten gezagemmrze m‘asan enerjiyi farkl oranlarda sogurur ya da yansitiriar.

Haziran 19497

mundan beri siirekli hareker halinde
olan atmosfer, tam anlanuyla kararsiz bir
vapiva sahip. Ama séz konusu hareketli-
lik olmasaydi, yerviiziindeki su déngii-
siinden, vagmurun olusumundan, hatra
en azindan bugiinkii seklivle bir bivolo-
jik yasamdan da stz edilemezdi.

Bivosferdeki canliligin ve siireklili-
gin nedenlerinden biri olan su dongiisii-
niin gergeklesebilmesi ise, verkiiredeki
suyun kat, sivi ve gaz olarak ii¢ halde de
bulunabilmesi savesinde miimkiin. Ge-
zegenimiz icin sanki ozel olarak saglan- .
mig olan bu durum da, yeryuvannin Gii-
neg'e olan uzakhigindan, giines 1ginimi-
nin belli bir oranda sogurulmasini sagla-
van atmosfere kadar, birkag nemli ne-
dene daha baglanabilir. Ancak, bu kosul-
larin siirekliligi igin ortalama sicakhigin
pek fazla degismemesi gerekir, Yer igin
bu tiir bir dengenin her zaman saglana-
mamus oldugu da, yeryuvarinn isi kazan-
dig1 ya da kaybettigi evrelere kargilik ge-
len kisa va da uzun donemlerin vasandi-
g1, bugiin buzullarla kapl alanlarda ras-
tlanan tropik bitki fosillerine bakilarak
anlasilabilir.

Her madde kendisine ulasan 1sinim
enerjisini iletir, sofurur va da vansitr.
Atmosfer de, Giines kaynakli isimmi dal-
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ga boyuna gire ¢esitli oranlarda sogurur,
iletir ya da vansiar. Bulutlar da dahil ol-
mak flzere atmosferin tiimi, Giines'ten
Gelen enerjinin ancak % 20'sini sogurur-
ken, % 50'ik boliimiinii de verviizii so-
gurur, Gen kalan %30 luk héliim ise ar-
mosferden ve yeryilziinden yansir, Bu
arada, verkiireye diigen giines encrjisi,
uzaya donmeden dnce yeryiizii ile at-
mosfer arasinda birgok kez yansivabilir.
Bu gidig gelis sirasinda enerjinin biiviik
bir boliimii, yine atmosferdeki su buhar
ve karbondioksit tarafindan sogurulur,
Bu savede veryiizii kaybetmig oldugu
enerjinin bir boliimilne tekrar sahip olur,
Yani veryiizii, hem yansitn enerjinin
bir kismini sofurup sonra tekrar yervii-
ziine geri gonderen atmosferden hem de
glinesten enerji kazamir, Bu da pratkre
kuru ve agik havalarda gecelerin sern,
bulutly havalarda ise 1hk olmasinimn ne-
denlerinden biridir. Sonugta veryuvarina
ulagan enerjinin gogu karalarin ve deniz-
lerin isinmasint saglar, Yeryuvan her ge-
Firi Reis, “Kitab- Bahriye” sinin
birinci cildinde, 6zellikle
denizcilerin dilinden ruzgar
yénlerini su dizelerfe anlatir:

.. Ey dost, Batidaki Lodos, kibledeki
ise Kegislemedir. Gun dogusundan
esen ball rizgandir

Iste buniar tamamiyle sekiz olur ve
buniann hep simieri de bellidly
Bunlann bazian bazlanna kargidrr,
Kible yildzmn karsisina dasmastar.
Bati fle Gin dogusu da aymid,
stiphesiz birbirdenne kars: cesitiilik
9031'9"".

Karayel Kegiglomeye karg! esex,
Poyraz ise Lodosun amrind keser
Simdil bu anlattiklann sizce hep

bifindl. lyice fsit, bir zaman sonra
tekrarlar bize...
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cen giin biraz daha isinmadiging goire, so-
frurulan enerji kadar enerjinin uzaya geri
ginderilmesivle, veryuvarinin bir 1inim
dengesine sahip oldugunu sovlevebiliriz.
Baska bir devisle, sogurulan winim ver-
kiireyi ve atmosferi isiurken, yerkiire ve
atmosfer de, giinese oranla ¢ok daha dii-
stik sicakhkea da olsa iginim vavarlar. Gii-
nes'ten Kisa dalgali isinim olarak soguru-
lan ve uzava genellikle uzun dalgali 151-
mim (Kiziliitesi) olarak gonderilen enerji,
bu aligveris gergeklesirken
Ve yeryuvannin isinip SIJEHI'I}BSISI:I. hava
ve suyun dolasimin saglar,

Havadaki Su

Yerkiireyi saran atmosferin igerdigi
suyun tiimii bir tfan sonucu veryiiziine
bogalmig olsaydi, verviiziiniin 2.5 santi-
mertre kalinhginda bir su tabakasivla 6r-

atmosferin

tiilmesi siz konusn olurdu, Armaosferde
buhar ve gaz halinde bulunan bu biiyiik
miktardaki su, dinmek bilmeyen hava

akimlarr nedeniyle siirekli dolagim ha-
lindedir. Bu siiriiklenme sirasinda su, za-
man zaman sivi ya da kao hale doniige-
rek vergekimi etkisiyle yerviiziine diiser.
Ancak, yeryiiziindeki  her nokrava esit
oranda dilymedigine gore, armosferdeki
suyun vagis haline doniisebilmesi igin
bazi kogullann saglanmasi gerekug orta-
ya qikar,

Buhar ya da gaz halindeki suyun ba-
sinct, armosfer basincimin bir biliimiinii
olusturur. Metearolojik olaylann gézlen-
digi troposferdeki siirekli konveksivon
hareketler sirasinda, nem orani viiksele-
rek su buhanyla dovgun hale gelen hava
kiitlesinin yerini daha kuru bir hava kiit-
lesi ahi. Su buhannim yogunlasarak sivi
hale diniisebilmesinde, sofumayi sagla-
yacak ermenlerin yani sira, atmosfer icin-
de vaklagik %0,005 oraninda bulunan toz
taneciklerinin tetikleme etkisi de bii-
yitkeiir. Ornegin laboratuvar kogullarin-
da, doygun halde bulunan ve toz ranecik-
lerinden anndmnlmig olan havanin sogu-
tulmasi durumunda, bagil nem orani
%400-500 oluncaya kadar yogunlagma
siiz konusu olmavabilirken, toz tanccik-
lerinin varh@inda, %100'lik bagl nem
orammin altinda bile havamn yofunlasa-
bildig goriiliir. Bagka bir devisle, atmos-
ferdeki roz taneciklerinin, su buharinin
yogunlagsmasimi daha kolay bir hale getir-
dif séiylenebilir. Bu sekilde, bir toz tane-
cigi etrafinda yogunlasan atmosfedeki su
buhan da bulut olusumunu saglar.

Bir ¢ok pastoral dykiiniin vazgegil-
mez kahramani olan bulutlan, olustukla-
n yiikscklige gore genel olarak 4 gruba
ayirabilinz, Aln bin metrenin iizerinde
olugan sirfis, sirrokiimiiliis ve sirrostratis
tiirtl bulutlar, yagish bir havanin haberci-
sioolarak nitelendinlen bulut tiirlendir,
Iki bin metre ile alt bin metre arasinda
ise kiigiik yasstlagmuy veva yovarlak kiit-
leler halinde goriilen altokiimiiliis ile az
gok mavimsi ve diizlemsel bir vapisi olan
altostratiis tiirii bulutlar olusur. Yerviizii-
ne daha yakin yiiksekliklerde, ikibin
metrenin altinda ise alt yiizii dizgiin ve
koyu renkli nimbostratiis ile ¢ogunlukla
kig aylannda gikyiiziinii kaplayan vu-
musak gri goriiniiglerivle sisi andiran
strariis tiirii bulutlar ve bunlann vaninda
kovu kiil renginde, siralar halinde gok-
vilziinii kaplavan stratokiimiiliis ciirii bu-
lutlar olusur. Yeri gelmisken; verviiziine
dokunan ya da ¢ok yakin vilksekliklerde
olugan stratils tiirii bulutlara sis dendigi-
ni yani genel anlamda sisin ve bulutun
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avmn sekilde olustugunu sévlevebiliriz
Bunlann diginda bes viiz metre ile aln
bin metre arasinda gesitli yiiksekliklerde
gizlenebilen kiimiiliis ve kiimiilonim-
biis tiirii buludlar da diigev gelisimli bu-
lutlar olarak ayn bir grubu olustururlar.
Bilindifii gibi, atmosferdeki su buha-
nnin yogunlagma iiriinleri valmzea bulur
ve sisle sturh degil. Bunlann diginda;
ozellikle sabahin erken saatlerinde, gece
boyunca 151 kavbina ugrayan cisimlerin
asin sogumus viizeylerine nem oram
yilksek havanin degmesivle olusan ¢ig
ve kiragidan da séz edebiliniz. Cig ve ki-
ragi arasindaki fark ise su buharinin fark-
l sicaklik degerlerinde yofunlagsmalarin-
dan kaynaklanir. Yani, ¢i olusumunda
su buhan 0 “C'nin {istiinde, kiragida ise
0 “C'nin alunda yogunlasir. Bu nedenle
¢ig sivi, kiragi ise kristal haldeki sudur,
Yogunlagmanmn vagmur, dolu va da
kar gibi yagis olarak adlanan iiriinlerin-
den de siiz edecek olursak; bunlarn ara-
sinda ozellikle giftgilerin korkulu diisi
olan doluyu, ¢ogunlukla vaz ve bahar ay-
larinda, atmosferdeki su buharint saniye-
de, 20-30 m gibi bir hizla viikseltecek
hava akimlari olusturur. Bu hizli viiksel-
me strasinda, sicakhzin da biiyiik bir hiz-
la diigmesiyle, hava i¢indeki su buhan
hizh bir sekilde sivt ve kan hale diniisiir.
Bu sekilde olugan dolu tanelerinin, ¢ap

Hamirun 1997

2-5 mm arasinda degigen irilikte olanlan,
stkistintlmig kara benzer opak va da igi
yumusgak digt sert bir vapi gisterirler.
Cogunlukla kiimiilonimbiis tiirii bulut-
lardan yagmurla birlikee diigen bu dir
dolu, yumusak dolu ya da kircr adini ali-
yor. Bunun yaninda birgok kez kulagim-
za ¢alinan ve belki abaruli buldugumuz
ceviz bityiikligiinde vani 5-50 mm ¢a-

L] ) e

Bulut icinde yogunlasan su damlaciklari,
asagi dogru hareketleri sirasinda bir yan-
dan bdylrken biryandan da bélindrler.

Troposfer iginde olusan bulutlar, olustuklan yiiksek-
lige ve sekillerine gére genel olarak dért gruba
ayrilirlar. Yiiksekliklerine gére alcak, orta ve yiksek
bulutlar yaminda, iki bin metre ile alti bin metre
arasindaki yiiksekliklerde olusan, digey gelisimli
bulutlar da ayr bir grubu olusturur.

pinda veya daha iri taneli dolu ise, yuka-
riya dogru hareketi ¢cok daha hizh olan
nemli hava kiitlelerinin iiriiniidiirler. Bu
tiir dolu tanelerinin kesitlerinde buz ve
kardan olusmus ve i¢ ige gecmis kiiresel
tabakalann varhigi gozlenir. Bu tabakah
vapi ise, tanenin taginamavacak bir agir-
liga ulagincaya dek, diisey dogrultudaki
hava hareketleriyle, bulut iginde bir kag
kez yiikselip alcaldiginin bir gostergesi-
dir.

Yagis dendiginde ilk akla gelen yag-
mur ve kar da, bulutu olusturan ¢ok kii-
¢itk su damlaciklarinin ya da buz kristal-
ciklerinin birbirivle birlesip biiyiiverek.
belli bir agirhifa ulasmasivla veryiiziine
siiziilen yagmur damlasini va da kar re-
nesini akla getirir. Bulut i¢inde, yogun-
lagma ¢ekirdegi de denilen mikron élge-
gindeki kau toz tanecikleri etrafinda yo-
gunlagan su buhari, 6nce ¢ok Kiigiik su
damlaciklanni olugturur. Bir damlacik,
hava akiminin da etkisiyle ¢evresindeki
diger damlaciklarla birlesir ve bu savede
agirhi@ da arcmug olur. Boylece hava
akimlarinin tagiyamayacagr bir agirhk
kazanan damlacik, yeryiiziine dogru iler-
leyen bir yagmur damlasina déniisiir. Bu
olusum sekli, yogunlasma ¢ekirdegi buz
kristalcigi olan ve biiviimesi 0 °C'nin al-
tnda gergeklesen kar tanelen icin de ge-
gerlidir.
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Atmosferdeki Hareket

Yerkiireye ulagan giines isinlarinin,
ekvatordan kutuplara dogru gidildikge
vatiklasmasi nedenivle, yerkiirenin ka-
zandi@ 1gimm miktan da ekvatordan
kutuplara dogru azalir. Bunun sonucu
olarak, ckvator ve ¢evresine yakin, kii-
citk enlemlerdeki alanlar yansictiklarin-
dan ve kaybettiklerinden daha fazla
enerji sogururken, yiiksek enlemlerde-
ki yani kutuplardaki alanlar ise sogur-
duklanndan daha fazla enerji yansitr ve
kaybeder,

Ekvator ve kutuplar arasinda, kaza-
nilan ve kaybedilen enerji miktanndaki
bu farklilik, atmosferdeki hareketliligin
de neredeyse temel nedenini olusturu-
yor. Akiskanlarda, sicakhik farklari ol-
duggu zaman goriilen ve konveksiyon
akimi adini alan séz konusu hareketlili-
#i bir 6rnekle séyle anlatabiliriz; I¢inde
su bulunan bir kap bir kenarnindan isiu-
lirken, 1silan kenarin kargisinda suya
damlanlan boyanin hareket, damlaul-
digr yerdeki suyun asagiya dogru alcal-
digini ve kabin tabanini izleyerek 1s10-
lan uca dogru ilerledigini gésterir. Boya-
min sitilan tarafa geldiginde ise viiksel-
digi, suyun iist yiizevini izleyerek kabin
sitlmavan (soguk) tarafina dogru gen

Bir kap icinde 1sitilan suda oldugu gibi
akiskan bir yapiya sahip olan atmosferde
de konveksiyon akimlar gelisir.

dindiigii ve orada yeniden algalarak bu
harekeri devam ettirdigi gozlenir. Suda
oldugu gibi akiskan bir dogava sahip
olan hava da, 1sitildigr zaman, yogunlu-
gunun azalmasi nedeniyle konveksivon
akimlan gelisir. Atmosferdeki konvek-
sivon akiminin ise genel anlamda, ekva-
torda 1sinan havanin yiikselerek kutup-

lara dogru hareket etmesi ve burada
tekrar soguyup algalarak, verin yiizevi-
ne yakin sekilde ekvatora dogru ilerl-
emesi seklinde gegeklesecegi diisiinii-
lebilir.  Ancak, yerin dénme hareketi-
nin, iizerinde harcket eden cisimlere
Koryolis (Coriolis ) Etkisi adiyla bilinen
etkisi nedeniyle, atmosferde gergekle-
sen konveksiyon akiminda gesitli sap-
malar olusur. Bu sapmalarin genel ola-
rak, kuzey varikiirede doguya, giiney
yartkiirede ise batiya dogru oldugunu
soylevebiliriz.

Sozgelimi kuzey yan kiire igin, ek-
vatorda 1sinan ve vogunlugu azalarak
yiitkselen hava, kutuba dogru harekete
gecer. Bu sirada Koryolis Etkisi'yle sap-
maya ugrar ve kutuba dogru giderek ba-
o riizgan olur. Bu  hava kiitlesinin bir
biliimii tekrar sogur ve yogunlagarak
30° kuzey enlemi vakinlarinda veryiizii-
ne dogru algalarak veniden ekvatora yi-
nelir. Ekvatora dogru yénelen bu hava
akimi yine sapmaya ugrayarak, Alize
Riizgarlar adivla bilinen hava hareketi-
ni olugturur. Her iki vankiirede bu hare-
keti sergileyen hava kiitleleri, ekvator
gizgisi vakinlannda karsilasarak tekrar
viikselmeve baslarlar, Kuzev ve giiney
30 enlemlerivle ekvator ¢izgisi arasinda
gelisen bu hava akimi sirasinda, her bir

Hava ve Iiklim
Kavramliar Uzerine

Dr. Murat Trkes,

Hemen hemen her yil. ozeliikle de alisilagelen-
den gok soguk, yagisl ve firtinall hava kogullannin
ya da tersine gok sicak, kurak (bazan gok nem-
Ii de olabilir) ve sakin hava durumlannin uzun slire
etkili oldugu donemlerde, basinda yeralan konuyla
ligii agiklamalarda, derleme ve ceviri yazlar fle
programlarda, hava, ikim ve ikim degisikiigi kav-
ramiarinin yanhs bir bigimde kullanidigi gortiimek-
tedir. Bu yazida, gogu kez birbiriyle kangtinlan,
Ozellikle hava ve Iklim kavramiarinin tzerinde duru-
lacaktir

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmos-
fer kosullannin kisa strell durumudur. Atmosferin
bu bir anlik durumu yani hava, yeryliziniin herhar-
gi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem, glineslenme,
sis, bulut, rixzgar ve hava basincl gibi gok sayidaki
degiskenin birlikteligi ile agiklanmaktadir. Hava, in-
sanodlunun ve atekl tim canll tdrlerinin yasamini
dogrudan etkiler. Ozellikle insan etkinlikleri, hava-
dakj ani ve siddetll degisikiiklerle kesintiye ugraya-
bilmektedir. Bilindligi gibi Tlirkive, subtropikal kusak
karalannin bah béliminde gézlenen ve Akdeniz Jk-
fimi olarak adlandinlan bir makroklima bélgesinde
yer almaktadir. Akdeniz [kiim bélgesi, hava kostlla-
n agisindan hem polar (iman) kugagin, hem de tro-
pikal (sicak) kusagin dzellklerini tasimaktadir, Kigin,

ihman kusaga 6zgl, yaggh, soduk, rizgarl ve za-
man zaman cephesel orta enlem alcak basinglari-
nin olugturdugu firinall hava kosullan egemendir.
Yaz mevsiminde ise, sicak kusaga Gzgi, sicak, ku-
rak ve sakin hava kogullan egemendir. Bahar mev-
simlerinde, her iid buytk ikiim kusagina 6zgi hava
kosullan da etkili olabilmektedir. Hava tipleri, bahar
mevsimlerinde, dzelikle ilkbaharda gok gesitli ve
degiskendir. Gezicl orta enlem algak basinglannin
etkili oldugu kisa strell hava devrelerinde, bazan
ayni gun igensinde, kar yagigh, soguk ve riizgar,
sonra llik ve glnesli ve daha sonra saganak yagis-
I, hatta gOkgirliitill saganak yagigh ve firtina-
I hava durumian yasanabilir. Yaz mevsiminde ise,
daha uzun sureli ve kararl hava tiplerl egemendir,
Hava ve riizgar kosullannda genel hava dolagi-
mina bagh olmayan degisikiikler de olmaktadir
Hava ve rizgann glnlik degisimi olarak bilinen bu
degisikiikler, dogrudan dogruya ginesin gOniik
hareketi lle gece ve giindiz arasinda dedisen Isl-
rim kogullan yuziinden olugurlar. Havadaki ganiik
degigimin en Iyl 6rmegi, esas olarak ekvatoral ku-
sakta ve tropikal kugagin biiyik bir bolirminde ki-
milonimbis bulutiannin olusumu ve dagimasidir,
Glinliik degisime oldukea benzeyen bir bagka si-
re¢ mevsimsel degisikliklerdlir. Hava devreler ba-
zen © kadar uzun sdreli olur ki, onlann dzelliklen
tim bir mevsime damgasin vurur, Ornegin, Tirki-
ye'nin biylk bir boliminde genel olarak Ekim
ayinda etkill olmaya baslayan yagigh serin ve riz-
aarli hava tiplerini, Aralik ayinin bagindan Mart ay-
na kadar yilksek basinglara bagl, vagissiz ve so-
quk hava tipleri lle orta enlem alcak basinglanna
bagll kar ve yagmur yadish, soguk ve riizgar-
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i hava tiplerl izler, Bunlar, sirasiyla sonbahar ve kis
mevsimlerine ana Gzellikiarini kazandiran uzun st-
rell hava devreleridir. Mart ayindan Mayis sonuna,
bazi yillarda Haziran ayi ortalanna kadar etki-
Il olan flik-soguk, yadssli ve rizgarli-firtinall cephe-
sel hava tipleri, Tirkiye'nin biylk bolimiinde ilk-
bahar mevsiminin ana ozellikleridir. Yaz mevsimin-
de ise, Azor ylksek basing merkezinden ve Basra
alcak basing alanindan kaynaklanan sicak ve ku-
rak hava tipleri egemendir. Yaz mevsiminde, Kuzey
Afrika ve Orta Dogu-Arabistan Uzerindekl karasal
ve gok sicak hava kitielerinin dogrudan etkisi alfi-
na giren Tlrkiye'nin gliney yansi, kuzey yansina
gore daha sicak ve kuraktin

Yukanda Tirkiye icin oldukga genellestiierek
tzetlenen mevsimsel dedisiklikler, hemen hemen
her yil diizenll bir bigimde olugurlar. Ama bazi yillar-
da, atmosferik islevisin kendi dogal degiskenligine
bagl olarak, mevsimiere ana niteliklerini kazandiran
bu uzun sireli hava devrelerinin zamanlamasinda
degisikiikler olabiimektedir. Hava devreleri, normal
etki dénemlerine gére erken davranabliir ya da ge-
cikebilirler. Uzun siirell bir hava devresinin  gecik-
mesi Ise, atmosfer olaylannda strekiiiik olduguna
gore, o yerde etkili olan sonuncu hava devresinin
zamarn acisindan ondeki déneme kaymas: ya da
tagmasi anlamini tagimaktadi. Lzun surell hava
devrelerindekl degisiklikler, hava anomalisi kavrami
ile agiklanabilr.

lilirn, yeryiiziintin herhangl bir yerinde uzun yi-
lar boyunca gozienen hava kogullannin orialama
durumudur. Ancak Iklim, yalnizca ortalamaya yakin
kosullan degil, ug degerleri (ekstremleri) ve tim is-
tatistiksel degisimleri de Icerir. Omedin, kislarin sert
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Gerek sicak ve soguk, gerekse okllizyon cephelerinin olusumu, daha bayik bir
sistern olan basing merkezi sistemlerine bagiidir.

vankiirede saniyede 200 -250 milyon
ton afichiginda hava kidesinin yer degi-
simi séiz konusu olur.

Baglangigta ekvatordan kutuplara
yonelen ve 30 enleminde bir boliimii al-
galan havamin diger boliimii ise kutba
dogru voluna devam eder. Burada soguk
hava ile kargilagarak kurupsal cephe adi
verilen, yerviiziiniin hava akimlan baki-
mindan ¢n ¢alkanuli kusagini olugturur,
Sonugta, hem kuzey hem de giiney yari-
kiirede, kutup noktast ve ekvator kugag
arasinda iki ayr Konveksivon akimindan
soz edebiliriz. Bu da ekvator kusag
iizenndekn algak basing alani disinda,
her iki vankiirede birer yiiksek birer de
algak basing alamnim olusumunu saglar.

Atmosferdeki milyonlarea ton agarli-
findaki hava kiiclesini binlerce kilomet-
re bovunca tagivan bu genel atmosfer
dingiisit disinda, daba Kiigiik olgekre,
balgesel hava hareketlen de stz konusu.
Bulut olugumunun yani sira, vagiglar

igin gerekli olan bu hava hareket-
leri, bulutlan da iginde tagiyan
farkly sicaklikeaki hava kiitlelerinin
harcketlenidir. Harcket sirasinda va-
kinlagan farkl ki hava kiitlesi arasinda-
ki ara yiizevler ise meteorolojideki adiy-
la cepheleri olugturur. Bu nokta-
du, genel olarak ii¢ tiir cephenin
varh@indan soz edilebilir. Bunlar-
dan biri olan sicak cepheler, bir
sofuk hava kiitlesi fizerinde sicak
ve nemli bir hava kiitlesinin viiksel-
mesivle olusurlar. Egimleri 1/200 ile
1/300 arasinda defisen sicak cephelerin
gegtikleri yerde vagis birakabilmelern
icin sicak hava kiitlesinin soguk hava
kiitlesi tizerinde hizlanarak ormanmasi
gerekin Yagislann yaklagik olarak cephe
oniinden 500 km kadar ileride bagladifi
sicak cephelerde., genellikle yatay geli-
simli bulutlar, vagmur ¢isenti va da sis
gibi meteorolojik anlamda  daha kararh
hava olaylan da gozlenir.

gectigl bir yerde, soduk bir kis mevsimini ik bir ki
mevsim| ieyeblidig) aibl; yaz kuraki@ normal bir
Iklirm @zelligl olarak kabul edilen bir yerde, bir son-
raki yil nemili ve serin bir yaz mevsimi yasanabilir
Ya da, yillik ortalama yagslann fazla olmadi yan-
kurak bir ikiim bolgesinde, siddetli banar yadnslan
sonucunda, yilik ortalama yafs miktanna yakin bir
yadis birkag glinde dilsebiir. ste bu ylzden iklim
teriml, yukarida sdzU ediien hava anomalllerine
bai olarak kaydedilen ekstremien ve onlann ista-
tistiksel olusma olasilikianm da iermelidir, Bu ista-
tistiksel yakiagim, son yilarda ikim terirmiyie bitgn-
lesris ve Iklim, "belirl bir alandakl hava kosullan-
i, atmosterik degiskenlerin varyansian va ortaia-
ma degerlen gibl uzun strell istatistiklerle karakte-
rize edilen semtezi (biregimi)” bigiminde tamimian-
maya baglanrmigtir, Sfiphesiz yenl tanimlarda ge-
gen biregim terimi, ortalama teriminin igerdiginden
daha fazlasini sunmaktachr.

Ikiim degisikigini tamimiama konusunda da ki
farkll egilim bulunmaktadie Bu yaklagimlar arasin-
dakl fark, temelde pratik nedenlere dayanmakta-
dir. Wlim degisikiigini tanimlamaya yonelik birinci
yaklagim, gegitli insan etkinlikler sonucunda at-
mostardeki birikimier! giderek artan sera gaz sa-
limiann azaltmaya ve bu gazlann dogal sera etkl-
sinde olusturdugu kuvvetienmeyl en aza Indirmeyi
amaglayan uluslararas: gmgimierde  yansimasin
bulmaktadr. Omegin: Ikiim nagwq Gergeve
Stzlegmesi'nde, “kargilastiniabliir bir zaman pen-
yodunda gizlenen dogal Ikim dedisikiigine ek ola-
rak, dodjrudan ya da dolayh olarak kilresel atmos-
ikiimde olusan bir degiskiik™ bigiminde tarumian-

mistr, lkinci yaklagima gore, Iklim dedisikligi, “fizk-
sel nedeni ya da Istatistiksel niteligl géz Sninde
bulundurulmaksizin, aym alanda farkh periyodiar
igin hesaplanan uzun surefl iklim istatistikleri ara-
sindaki farklan ve iklimdeki tGm Oteki stireksiziik
tipienni kapsayan dediskikier” bigiminde tarim-
lanmaktachr, Bu tanim. birgok Iklim bilimeinin pay-
lastidy, konunun daha gok kimatolojik yamni vur-
gulayan bir yaklasim) sergllemektedir. Gergekte bu
tarum, ardigik ki ikkm nomall ya da ardigik ild alt
dbnem arasndaki farkin siir olimadigi tm durum-
larda bir ikfim dedisikiiginin varigin kabul etmekte-
dir. Bu yiizden, eger béyle bir tanm lleride kiresel
ya da bolgesal bir sozlegmeye temel olugturacak-
sa, ana Iklim elemaniannin uzun strell oralamalan
arasindaki farklar igin ket degerierin ya da istatis-
tiksel anlambiik dizeylerinin belirenmesi gerekir
Yukandak| tanimiarnn ve degerlendirmelerin i

Qlaihndavedahagamlbwmﬂhmm
sikigi, nedenl ne olursa olsun ikiim kogullanndaki
bilyiik Gigekil (kirese)) ve tnemii yerel etkilen bulu-
nan, Lzun strell ve yavas gelisen dedigiklikler big
minde tanimlanabilir. Ikimdeki degisiklikler, buzul
ve buzularasi gadlar arasnda, dinyanin gesit-
i bolgelerindls ortalama sicakliklarda olugan bilyik
degigiiikler sekiinde ortaya Giktigi gibi, yads degi-
simlerinl de igarmektedic Bugtinkd bilgilerimize
gore, Yer'in yakiagk 4.5 miyar yilik jeclofik. tarhi
boyunca Ikim sisteminda dogal yollaria birgok de-
Gisikik olmustur, Jeolojik devirierdeki ikiim degisik-
likleri, Hzellikle buzul harekaten ve deniz seviyesin-
deki degigimier yoluyla yainizca diinya cografyasi-
i degistirmekle kaimamig, ekosistemierde de ka-
bier dedigikiikler olugturmusiur

Haglenn 1997

Soguk cepheler ise, soguk 'bir hava
kiitlesinin ilerlerken oniindeki sicak ha-
va kiltlesini iterck vukan kaldirmasi so-
nucu olugur. Egimleri 1/40-1/200 arasin-
da degisen, vani sicak cephelere oranla
daha dik olan sopuk cephelerde, sicak
hava kiitlesi daha Kolay ve gabuk viikse-
lir. Bu viizden soguk cephelerde olugan
vafislanin daha siddetli ve daha fazla ola-
cagint siylevebilinz. Dogast geregit so-
guk cephelerin, sicak olanlara oranla da-
ha hizl ilerlemesi (ver degigtirmest), ha-
reket dogrultulan Gizerinde olugmug si-
cak bir cepheye yetigerek bir araya gel-
melerini de saglayabilir. Bu da sicak ve
soguk cephe arasinda bulunan sicak ha-
va kiitlesinin yiikselmesini saglar. Ok-
lizvon cephe adinialan bu cephede  de
npki digerlerinde oldugu gibi, vagis olu-
sumi ve rilzgar uyugmazh ile kendisi-
ni gosterir.

Armosfenin ckvator ve kutuplar ara-

*

smndaki genel dongilsil, cephelerin olu-

sumunu saglayan ve bunlara oranla daha
biiviik dlgekreki hava hareketleri olan
siklon ve andsiklonlart yani algak ve
viiksek basinglan da igerir. Ayni kap igin-
de bulunan ve ince bir plakayla birbirin-
den ayrilan, yogunluklarn farkl iki sivi si-
mirinda, aradaki plaka gekildiginde nasil
bir dalgalanma oluguvorsa; yogunluklan
farkli olan bagka bir deyisle icerdikleri
nem mikean ve sicaklifin birbirinden
farkl) iki hava kiitlesinin sinirinda da nip-
Ki bu riir bir dalgalanmanin, vani kabaca
aleak ve vyiiksek basing merkezlerinin
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olugtugunu siyleyebiliriz. Ha-
va kiitleleri arasindaki bu
dengesiz durumun ortaya ¢i-
kardigs hava hareketleri, gide-
rek cepheleri ve genel olarak
vagislan olustururlar, Algak ve
yiiksek basing merkezleri ha-
reker ve siirekliliklerine gire
gruplara aynilirlar. Bunlar ara-
sinda algak enlemlerde veva
ekvator yvakinlarinda ver alan
ve bulunduklart bélgevi sii-
rekli olarak etkileyen siirekli
basing merkezleri genel at-
mosfer hareketlerini etkile-
yen sistemlerdir. Bunlara érnek olarak,
Azor ve Pasifik antisiklonlani gibi subtro-
pikal viiksek basing merkezlerivle ekva-
toral algak basing merkezlerini verebili-
riz.

Ikinci grubu olusturan vyan siirekli
basing merkezleri ise kara ve denizlerin
esit olmavan isinma ve sogumalarina
bagh olarak, atmosferin belirli bélgele-
rinde gelisen basing merkezleridirler.
"Tam bir siirekli basing merkezi gibi dav-
ranmayan, ancak uzun siire varliklarimn
koruyabilen Sibirya ve Kanada viiksek
basing merkezleri va da Aleut ve Izlanda
algak basing merkezleni gibi merkezleri-
n yer ve siddetlerinde, yil i¢inde az da
olsa degisiklikler stz konusudur. Son
grubu olugturan gezici basing merkezleri
ise adindan da anlagilacag gibi yer de-
gistiren algak ve viiksek basing merkez-
lendir. Genellikle siirekli ve yan siirekli

basing merkezlerinden kopan parcalarin
olugturdugu bu tiir merkezlerin olusum
alanlan ve izledikleri vollar, siirekli ve
yan siirekli merkezlerin etkilerini yirir-
digi alanlardir. Buna karsin bu tiir mer-
kezlerin hareket yonlerini genel atmos-
fer dongiisiiniin belirledigi bagka bir de-
visle bunlarnn baudan doguya dogru ver
degistirdikleri soylenebilir.

Yeryiiziiniin farkli bolgelerini farkh
sekillerde etkileyen, bir anlamda cograf-
valann iklim kosullanni belirleyen ¢ok
sayida basing merkezi bulunuyor. Bunlar
arasinda ver alan dort farkh basing mer-
kezi de iilkemizi ctkiler. lzlanda algak
basing merkezivle Azor viiksek basing
merkezinin {ilkemizi bandan etkiledigini
ve lzlanda algak basing merkezinin, Azor
viiksek basing merkezinin kuzevinde
bulundugunu sivlevebiliriz. Doguda ise
Sibirva viiksek basing merkezi ile Muson

Meteoroloji Isleri Genel Mudurlagi

Ulkemizde meteorolojik anlamda yapilan ilk
gbzlemler 1837-1838 yillannda Istanbul'da bu-
glinkll Bebek semtinin bulundugu bdlgede,
Amerikall misyonerler tarafindan yapllan ve sa-
dece hava sicakhginin dlglidigl gbziemlerdir,
Hava sicakh@n diginda diger iklim elemanianninda
goziendigl ilk rasathane Ise 1867 yiida Rasata-
ne-i Amire adiyla yine Istanbul'da kurulan rasat-
hanedir. Avrupadakl gesitll istasyonlarla dlgim
aligveriginin de yapldigi Rasathane-l Amire'nin
diginda, bu tir dlgimlerin ve degerlendirmelerin
daha saglkh yiritilebimesi igin 1876 yilinda
onbaes blylk iide daha istasyonlar agilmisti. Av-
rupa'nin yanisira Hindlstan'da bulunan bazi is-
tasyonlarla da bu tarihlerde dlgUm alisverisine
baslanan bu istasyonlardan sadece Kandilll Ra-
sathanesi glnimize kadar ulasabilmistir. 1815
yilnda merkez| Istanbuida bulunan 40'a yakin
sayida askerl amagl istasyon Almanlar tarafin-
dan kurulmusgtu. Kuvvayl Havalye Mifettighdl Ra-
sat-| Havaiye MidOrUgu adila kurulan bu mete-
oroloji istasyonlan agy, Birinci Dinya Savasi son-
rasinda maddi yetersizlikler nedeniyle digimiere
devam edememigtl,

Buglinktl érguttin gekirdedini olusturan calis-
ma ise 1925 viinda, © zamanki Tarim ve Savun-

ma Bakanhdi'na bagli olarak, eldek] istasyonlann
onanmi ve yeni olgim Istasyonlanmn kurulmas:
seklinde yUritiimistt. 1937 yiinda, o gline ka-
dar gesitll deviet kurumlanna bagl olarak galig-
malann) siirdiiren istasyonlar birlestirilersk Deviet
Meteoroloji Islerd Genel MUdinUgl kurulmustur,
Bugln her ildeki istasyonlan ve bu istasyonla-
rda galisan dort bine yakin personeliyie, Ulkemiz-
dekl meteorolojik hizmetler yurdtlimesi gorevini
yiiriiten Deviet Meteoroloji Isler Genel MidiriGg,
tanmdan insaata, ulagimdan turizme kadar pek
gok dalda yiritilen calismalara destek veryor.
Ozellikle hava tahminler konusunda gagdas
tigtlerde bir teknolojiye sahip olan Genel Mudir-
Itik, Dinya Meteoroloji Teskilati (WMO), Avrupa
Orta Vade Tahmin Merkezi (ECMWF), Avrupa
Meteoralofl Uydulan Isletme Teskilat) (EUMET-
SAT) ve Uluslararasi Sivll Havacilik Tegkilat
(ICAQ) gibl Ulustar arast drgiltlere olan tyeligini de
stirdiirlyor. Ayrica Genel MOdUnGadn teknik ele-
man ihtiyacina karslamak amaciyla 1962 yilinda
parasiz yatl olarak egitime baslayan ve daha
sonra Anadolu Meslek Lisesine donistiirilen
okulunun, bugiine kadar verdigi binbegylize ya-
kin mezunun tgte ikis, Genel Midurbgan mer-

kez ve tasra birimlerinde gbrev vapiyor.
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algak basing merkezinin kuzey
bati pargasi olan Basra algak
basing merkezi yer alir.

Algak basing merkezlerinin
genellikle yagisa ve esinrili ha-
va kosullarina neden oldugu-
nu soyleyerek bu basing mer-
kezlerinin cografyamizdaki et-
kilerini kis ve vaz diénemi ola-
rak iki biliimde tzetlevebili-
riz, Genel olarak kis dénemin-
de vagish hava kosullanini, 1z-
landa algak basing merkezi k-
kenli gezici cephesel al¢ak ba-
singlarla, bu merkezin Akdeni-
z'e inen parcalan olusturuyor. Bu arada
Azor viiksek basing merkezivle, Basra al-
¢ak basing merkezinin Ekim avindan iri-
baren etkisini azaltugini, baz yillarda Si-
birva yitksek basincinin siddetlenerek
daha etkili oldugunu séyleyebiliriz. Bu
sekilde gergeklesen ki dinemi Haziran
ayina kadar devam edivor. Yaz dénemi-
nin basladigi Haziran ayi ile birlikee iil-
kemizi etkileyen basing sistemlerinde
de degisiklikler gozlenivor.

Ekvatordan gegugi varsayilan iklim
kusaginin kuzeye dogru kaymasi nede-
nivle kig avlarinda daha asagida bulunan
kutupsal cephenin daha viiksek enlem-
lere cekilmesi sonucu vaz doneminde
daha sicak ve kurak basing sistemleri
kendilerini hissettirmeye baghivor. Kuo-
tupsal cephenin bu hareke ise yagigsiz
hava kosullarini temsil eden Azor yiik-
sek basing merkezinin kuzey Avrupa
tizerinden {ilkemize ulasmasini saglivor.
Basra al¢ak basing merkezi ise daha gii-
neyde, yani Hindistan ve Pakistan'da ya-
fslarla nemini birakip, kuru ve sicak bir
hava dzelliginde cografvamizda etkisini
giisteren bir diger basing merkezini olus-
turuyor,

Hava Tahmini

"Eger 1815 hazirammnin onyedisini
onsekizine baglavan gece vagmur vag-
mamig olsavdi, Avrupa'nin gelecegi sim-
dikinden ¢ok farkl olacakn. Birkag yag-
mur damlasi Napoleon'u bovun eymeve
zorladi. Tann, Warerloo'nun, Auster-
litz'in sonu olmass i¢in bir parga yagmu-
ru girevlendirdi. Ve mevsimsiz olarak
gokviiziinde beliren bir bulut, pek gok
sevin degismest i¢in veterli oldu..." Vie-
tor Hugo'nun Sefiller romaninda Warter-
loo Savagi'mi betimlerken kullandigi bu
stizler bir parga abartli olsa da, bazi at-
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mosfer olaylarimin giinlilk yasamda ne
derece etkili olduguna kiigiik bir éirnek
olugturuyor. Meteoroloji biliminin; ar-
mosferin yapisina, hava hareketlerinin
ve tiirlerinin olusumuna va da dofasina
yonelik calismalan sayesinde, giinliik va-
sam etkileyebilecek birgok hava olays
hakkinda éinceden bir fikir sahibi olabili-
YOTuZ,

Bugiin metcoralojinin en énemli ga-
ligma alunlanndan birini olusturan hava
tahminlert, Diinya {izerine birbirivle bil-
gisavar af voluvla iligkili on bini agkin
meteoroloji istasyonundan toplanan ve-
rilerle yapihiyor. Hava tahminlerinde
esas olarak verde ve yiiksek atmosferde
giizlenen; nem, sicakhk, basing ve riizgir
siddeti ve viinii gibi meteorolojik Glgiim-
ler dikkate alimyor, Yerde yapilan goz-
lemler, karalarda ve denizlerde cesitli za-
man araliklarmda (vanm, ii¢ ve alu saar
aralarla va da klimarolojik gizlemlerde
oldugu gibi giinde ii¢ kez), viizevden iki
metre vilkseklikteki platformlarda ger-
geklestirilivor. Yiiksek atmosfer ghizlem-
lert 1se atmosferin vitksek dilzeylerinde,
vaklasik yirmi kilometre yiitkseklige, va-
ni seratosferin alt tabakalanina kadar olan
bilgede ve farkh sevivelerde vapilan
piizlemlerden olusuvor. Balon, ugak ve
uvdu aracth@yla yvapilan vitksek atmos-
fer gozlemler alu saadik araliklarla vapi-
livor. Yapilan bu gozlemlerin ardindan,
clde edilen dlgiimler kullamlarak rropos-
ferin farkl sevivelerindeks meteorolojik
durumu, baska bir devisle basing, sicak-
lik, nem, riizgdr siddet ve voniinii giiste-
ren vani, hava tehmini galismalanmn ilk
basamagim olusturan haritalar hazirlam-
vof. Bunlardan biri olan, verde vapilan
dlgiimlerin kulanilarak hazirlandigy esba-
sing hantulan, vilksek ve algak basing
merkezlerinin giincel konumlannin ve
harcker visnlerinin belirlenmesini sagh-
vor. Bu hantalar iizerine islenen basing
degisimi ve sicaklik degerlert ile rilzgir
viinii gibi bilgilerle, sicak ve soguk cep-
helerle okliizyonlar da belidenivor. Tah-
min g¢alismalannda, viiksek atmosfer
vozlemlernivle hazirlanan haricalar da kul-
lanthivor. Yerden baslavan ve atmosfer
basmer degerlerinin 850 hPa, 700 hPa,
500 hPa, 300 hPa, 200 hPa ve 100hPa
(1000hPa=1000mb=deniz  sevivesinde
atmosfer basiner) olarak dlgiikdiigin nok-
talanin  birlestirilmesiyle olugturulan
kontur haritalandir. Avrica fropoposz’un
geetifi vitksekliklere iliskin haritalarla,
belli basing arahiklanni (Grnegin 1000-
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Tahmin merkezlerine her yanm saatte bir
génderilen uydu fotograflanmin birlestiriime-
siyle hareketli géruntiler de efde edilebiliyor.
Bu da hava kutlelerinin hareketlerini daha acik
bir sekilde ortaya koyuyor.

500 hPa gibi) gosteren kalinlik haricalan-
nin da degerlendirilmeye alinmasivla,
hava kiitlelerinin belirli bir zaman dilmi
sonunda, belirli bir cografya igin nasil bir
durum ortava koyacaklar tngorilliiyor.
Bu haitalann,  bulue kiitlelerinin hare-
ketlerini gosteren uydu fotograflanyla
desteklenmesiyle de atmosferin durumu
duha saglikh bir sekilde belirlenmis olu-
yar. Lydu forograflan ise ahmin mer-
kezlerine her varim saacte bir fotograf
gonderen kurupsal yoriingede birbirine
a1t yinlerde disnen iki uydu disinda, ek-
vator dairesi fizerinde 36 000 km yiik-
seklikreki sabit uvdulardan saglanivor,
Ayrica tahminler sirasinda. fizerinde ¢ali-
stlan bolgenin cografi durumunun da
dikkate alindiiing stylemekre varar var,

Washington, Melbourne ve Mosko-
va'da bulunan bu ii¢ merkezde roplanan
verilerle tiim dilnyadaki meteorolojik

durumu belirlenirken, verileri saglayan
binlerce istasyon arasinda da bilg aligve-
ngi gergeklestirilivor. Tiim  diinyadaki
meteoroloji istasyonlannin birbin ile ra-
hathkla anlasabilmelerini saglayan belli
kodlar ve basit bir Ingilizee savesinde,
vazili herhangi bir dil kullanilarak anla-
uldifinda sayfalarca siirccek armosferik
durumlar, birkag paragrafta rahatlikla an-
latilabilecek bir yontemle saglamiyor. Ul-
kemizdcki 93 istasyondan 47'si diinya il-
ceftindeki bu uluslararas: bilgi aligverisi-
ne katildiging, bunun yam sira, Avrupa
Orta Vade Tahmin Merkezi (ECMWF)
adiyla bilinen merkez sayesinde de 17
avrupa iilkesi arasinda da benzer bir bil-
gi ahgverigini siirdiifiinii soyleyebilinz.

Hava tahminlerinin, gahsma alanla-
rindan sadece birini olusturdufu mete-
oroloji, atmosferin yapisim ve davranigi-
na inceleyen bir bilim dal olarak kendi-
ni gisteriyor. Meteorolojinin malzemesi
olan atmosferin, verkiiredeki her tiir et-
kinlikle iligkili oldugu géz 6niine alinir-
sa, bu bilim dalimin ne kadar énemli ol-
dugu daha kolay anlagilabilir,
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