Vitrinde Olmayanlar

Atomlara inanir misiniz? Peki ya kuarklara? Murdoch Universitesi'nde kimya
profesdrii olan Allan Barton, Maddenin Halleri, Aklin Halleri adli kitabinda
maddenin ézelliklerini anlamaya calisirken kavramlarin ve modellerin bize
nasil yardimci olabilecekleri lizerinde duruyor. Ama atomlarin veya kuarkla-
nn gercek olup olmadigina karar vermek size kaliyor. Barton’un heniiz
Tdrkceye cevrilmemis kitabindan bir alinti. ..

Kosan Atlar

Kimileri bilimi, alisilmig gozlemleri
alisilmadik kelimeler ve fikirlerle acikla-
digin1 soyleyerek elestirir. Bu iddiada
dogruluk payt vardir; ama bilimsel mo-
deller alisiilmamis olani alisilmig terimler-
le agiklar demek daha dogru olur. Ilk bi-
lim adamlarini anlatan bir romanda ro-
man kahramanlarindan birinin yaptig
miikemmel bir kavramsal modelleme ta-
nimi vardi: "...cevrelerindeki diinyayi
simgelere doniistiirmek, 6ziinii ¢ikarip
tekrar iretmek i¢in kullanmak..."

Bir model istedigimiz kadar basit veya
karmagik olabilir, ama sonugta gercege bi-
raz yaklasmaktan oteye gitmez. Gergek
biiyiikse, 6rnegin Diinya’ysa, modelimiz
siirlt kavrayisimiza uygun diisecek kii-
ciikliikte, gergek kiigiikse, drnegin atom-
sa, modelimiz anlayabilecegimiz biiyiik-
liikte olabilir. Cok uzun veya ¢ok kisa za-
man dilimlerini temsil edecek modeller
yapabiliriz; bunlarin her ikisi de kavrayisi-
mizin Otesindedir. Fiziksel 6zelliklerimiz
¢evremizdeki diinyayr algilamak (dolayi-
styla da kavramak) i¢in pek yeterli olma-
digindan modeller ve imgeler maddeyi
anlamlandirmamiz acisindan hayati 6ne-
me sahiptir. On dokuzuncu yiizyilin son-
larina kadar (fotograftan 6nce) yapilan re-
simlerde kosan atlarin bacaklari "sallanan
tahta atlarinkine" benziyordu; dért bacak
da ayni anda diimdiizdii. (Kosan bir atin,
belirli bir anda dort ayaginin da yer-
den kesildigini kanitlama tutkusu,
fotograf makinelerinde yiiksek ortii-
cii hizlarinin gelistirilmesine yol ag-
mustir.) Yardim almadan, bir atin nasil
kostugunu bile algilayamiyorsam,
molekiiler diizeyde suyun "dinamik"
yani zamana bagli yapisini goziimde
canlandirmayi nasil beklerim!

Gozlemlerimiz her zaman yeter-
sizdir:

- Bir milimetrenin ancak onda bi-
ri veya yiizde biri kadar bir fark: (do-
kunarak) tespit edebiliriz

- Elektromanyetik tayfin sadece
¢ok kii¢iik bir kismin1 "gorebiliriz"

- Ancak aralarinda saniyenin bir-
ka¢ yiizde birinden daha uzun bir
siire olan iki olay1 birbirinden ayira-
biliriz

- Insan 6mrii jeolojik zaman cetvelinde
dikkate alinmayacak kadar kisadir.

Bilimsel modellerin bir amact da yeni
ya da "agiklanmamis" bir olguyu, daha 6n-
ceki deneyimlerin sonucunda dogal kabul
edilmis bir seyle benzesim kurarak, "dogal"
gostermektir. Cok kiiciik veya ¢ok biiyiik
miketarlar i¢in yeni bir uzunluk ya da zaman
birimi uydurmak ve bunu kullanmak yeni
fikirlere daha sicak bakmamizi saglar. Ast-
ronomide rastlanan muazzam uzakliklar
tanidik hale getirmek (bir seyle iligkilen-
dirmek) i¢in astronomlar 15181n bir yilda kat
ettigi mesafeye esit olan "ig1ik yili" diye bir
sey icat etmislerdir. Aion (aslinda ¢ok
uzun, belirsiz bir zaman dilimi anlaminda
kullanilirdi, ama bugiinlerde bir milyar yil
anlaminda da kullaniliyor) da béyle bir 6r1-
nektir. "Nanosaniye" (bir saniyenin milyar-
da biri) ise kisa bir zaman dilimini tanimla-
mak gerektiginde ¢ok yararlidir.

Sik sik su siire¢ veya su olgu su za-
manda "anlagilmistir” veya su bilim ada-
mi tarafindan "agiklanmistir” veya su olay
strasinda "bulunmustur” gibi seyler oku-
ruz; ama bu tiir yorumlar fazlasiyla iyim-
serdir. Aslinda hi¢ kimse maddenin yapi-
sinin "nasil"in1 ya da "ni¢in"ini bilmez.
Kastedilen gelistirilen modellerin kabul
edilebilir oldugudur, ¢iinkii bu modeller,

- yeniyi eskinin diliyle anlatir, ya da

- alistimamis olani alisilmis bir dille
ifade eder, ya da

- soyutu somutla iligkilendirir, ya da
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- var olan modellerden birkagini sezgi-
sel olarak rahatsiz etmeyecek bir bicimde
birlestirir.

Bu fikri daha da ileriye gotiiriip, ¢evre-
mizdeki diinyada yer alan nesneler oldu-
gunu disiindigiimiiz seylerin aslinda sa-
dece zihnimizdeki goriintiiler ya da zihni-
mizin gergege yaklasma ¢abasi oldugunu
iddia edebiliriz. Stephen Hawking
1994'te Cambridge Universitesi'ndeki bir
konusmasinda soyle demisti: "Bir kuram
gercege karsilik gelmelidir diyemem ¢iin-
kii ger¢egin ne oldugunu bilmiyorum."
Maddenin dogasiyla ilgili 6yle yetersiz bir
fiziksel kavrayisimiz var ki, hissettigimi-
zin ve gordigimiiziin tam ve nihai
gergeklik oldugunu iddia etmemiz
kendimizi bilmezlik olur. Bu tiir iddi-
alar karmagik sistemler s6z konusu ol-
dugunda (6rnegin Diinya) daha da
agirtya kacar. Algilamadaki farkliliklar
farkli egitimler almig, farkli kiiltiirel
ortamlardan gelen kisilerden ayni ola-
y1ya da nesneyi tarif etmeleri istendi-
ginde acikea goriilebilir. Ornegin ayni
agaca bakuklarinda,

- bir bitkibilimci bir Eucalyptus mar-
ginata gorir

- bir oduncu bir kereste deposu goriir
- bir kusbilimci agacin dalindaki ku-
su gorir

- bir ¢ocuk ¢ok giizel tek bir yaprak
gorur.

Geviri: Ozlem Ozbal

Bilim ve Teknik



