
Kütleçekimi, (Dünya için yerçekimi olarak ad-
land›r›yoruz) bir cismin a¤›rl›¤›ndan sorumlu

olan kuvvet. Yerçekiminin gücü, Dünya’y›
oluflturan malzemenin yerküre üzerindeki

da¤›l›m›na ba¤l› olarak de¤ifliyor. Yer-
çekiminin gücü küremiz üzerinde
farkl› oldu¤undan, bir cismin a¤›rl›¤›
da buna ba¤l› olarak de¤ifliyor. Ni-
tekim GRACE verilerinden olufltu-
rulan görüntüde uzun dalga boyla-
r›na (güçlü yerçekimi) karfl›l›k ge-
len alanlar, Tonga/Kermadec böl-
gesi gibi dünyam›z›n k›r›k yerka-
bu¤unun parçalar›ndan (levha) bi-

rinin bir baflkas›n›n alt›na dald›¤›,
Himalayalar-Tibet Platosu gibi çarp›-

flan levhalar nedeniyle yükselen ve
Orta Atlantik S›rt› diye bilinen derinde-

ki ma¤man›n yüzeye s›z›p yay›larak yeni
kabuk oluflturdu¤u bölgeler.
GRACE verilerini en büyük heyecanla bek-

leyenler, denizbilim (oflinografi) araflt›rmac›lar›.
Nedeni, gezegenimizin kütleçekim alan›n›n kes-
kinleflen resminin, atmosfer ve hava hareketleri,
bal›kç›l›k ve küresel iklim de¤iflikli¤i üzerinde et-
ki eden okyanus olgular›n›n daha iyi kavranmas›-
na olanak vermesi. 

Grace, Dünya “geoid”inin daha duyarl› bir ta-
n›m›n› yaparak bu hedefi yak›nlaflt›r›yor. Geoid,
yaln›zca Dünya’n›n yerçekimi alan›yla tan›mla-
nan, ve rüzgar, gelgit, ak›nt› gibi etkenlerin hiç-
birinden etkilenmeseydi okyanuslar›n üzerinde
oturaca¤› hayali bir yüzey. Geoid yüksekli¤i Dün-
yam›zda 200 metreye kadar varan de¤iflimler
gösteriyor. Araflt›rmac›lar, geoidi gezegenimizin
neresinin gerçekten “yatay” oldu¤unu belirleme-
ye yarayacak bir su terazisine benzetiyorlar. 

Peki bu geoid yüksekli¤i neden bu kadar
önemli? Okyanus ve denizlerin yüzeyleri, düz gi-
bi görünseler de asl›nda ak›nt›, rüzgar ve gelgit-
lerle birlikte gezegenimizin kütleçekim alan›nda-
ki farkl›l›klarca da oluflturulan “tepe ve vadiler-
le” kapl›. Araflt›rmac›lar›n hedefi, bu etkiler top-
lam›ndan, yerçekiminin pay›n› ç›karmak. Böyle-
likle de uzaydan okyanus yüzeyinin yüksekli¤ini,
okyanuslar›n ›s› depolama derecelerini ve okya-
nuslar›n küresel devinimini ölçen uydu altimetre-
lerinin (yükseklik ölçer) duyarl›l›¤›n› art›rmak.
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Kütleçekimi, (ad› üstünde) iki kütleyi birbirine çeken
kuvvet. Dünya da¤, vadi, yeralt› ma¤aralar› vb. gibi
farkl› oluflumlara sahip oldu¤undan, kütle küre
üzerinde düzgün da¤›lm›fl de¤il. Bu da gezegenimizin
kütleçekim alan›nda topaklamalara yolaç›yor. Kütle
Dünya’n›n atmosferi, okyanuslar›, karalar› ya da
donmufl yüzeyleri içinde yer de¤ifltirdikçe, kütleçekim
alan› da de¤ifliyor. Bu alan›n de¤iflmesine yolaçan
etkenlerden baz›lar›:
• Yüzey ve dip ak›nt›lar nedeniyle meydana gelen
de¤iflimler (ör: El Nino iklim olgusu)
• Kara kütlelerinde akarsular ve yeralt› su stoklar›
• Buz örtüleri, buzullar ve okyanuslar aras›nda su
al›flverifli
• Dünya içindeki kütle de¤iflimleri
• Günlük yüzey bas›nc› haritalar›nda görüldü¤ü
türden atmosfer da¤›l›m›ndaki de¤iflimler.

Yerçekimi üzerinde en büyük etkiyi, dünyam›z›n içi
yap›yor. Dünya kabu¤unun yak›nlar›ndaki kayalar,
mineraller ve farkl› toprak türleri, gezegenimizin
kütleçekim alan›n›n daha ince ayr›nt›lar›n› oluflturuyor.

Bir bölgenin yerçekimi de¤eri de¤iflti¤inde bunun
nedeni yüzeyin üzerinde ya da alt›ndaki suyun hareketi
olabilir. GRACE’in ölçümleri sayesinde, suyun okyanus
ve göllerden karaya geçip geri dönüfl mekanizmas›n›
daha iyi anlayaca¤›z. 

Dünya okyanuslar› yüzey ak›nt›lar›, derin okyanus
ak›nt›lar›, deniz seviyesindeki oynamalar ve gelgit
olaylar› nedeniyle sürekli bir de¤iflim içinde. Bu
de¤iflimlere paralel olarak okyanuslardaki kütle da¤›l›m›
da de¤iflmekte. Deniz seviyesinin ›s› (termal geniflleme)
nedeniyle mi, yoksa su da¤›l›m› nedeniyle mi de¤iflti¤ini,
ölçülen deniz seviyesini, GRACE’in kütleçekim
ölçümleriyle karfl›laflt›rarak anlayabilece¤iz. Derin
okyanus ak›nt›lar›n› yüzeyden göremiyoruz; ancak,
ak›nt›lar›n okyanustaki kütle da¤›l›m› üzerindeki etkileri
nedeniyle GRACE bunlar› belirleyebilecek.
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NASA ile Alman Uzay ve Havac›l›k Merke-
zi’nce uzaya gönderilmifl olan Yerçekim Ölçümü
ve ‹klim Deneyi (GRACE) adl› uydu tak›m›n›n alet
kalibrasyon ve kontrol çal›flmalar›ndan elde edi-
len ön veriler bile, Dünyam›z›n çekim gücünün en
duyarl› görüntüsünü oluflturdu. fiimdiye kadar
yerçekimi anormallikleri 700 km’lik bir duyarl›-
l›kla saptanabilirken, GRACE verileri bu çözünür-
lü¤ü 200 km’ye kadar yükseltmifl bulunuyor. Uy-
dunun önümüzdeki aylarda tam olarak hizmete
girmesiyle, resmin çok daha netleflmesi bekleni-
yor. GRACE, birbirinin ayn› olan ve Dünya yörün-
gesinde birbirlerine 200 km uzakl›kta dolanan
iki uydudan olufluyor. Dünya’dan uydular›n konu-
mu küresel konumland›rma uydusu (GPS) arac›l›-
¤›yla izleniyor ve aralar›ndaki uzakl›k mikrodalga
sinyalleriyle ölçülüyor. Dünya’n›n kütlesindeki ye-
rel de¤iflimler iki uydu aras›ndaki mesafenin saç
telinin onda biri kadar oynamas›yla bile belirlene-
biliyor. 

Standart yerçekimi, maddenin tümüyle homo-
jen da¤›ld›¤›, “ideal” bir dünyada olmas› gereken
bir de¤er olarak belirleniyor. Yerçekimi anormal-
likleriyse, gerçek yerçekiminin bu standarttan
yapt›¤› sapmalara deniyor. 


