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NASA ile Alman Uzay ve Havacilik Merke-
zi’'nce uzaya gonderilmis olan Yercekim (")Ig'jml'j
ve iklim Deneyi (GRACE) adli uydu takiminin alet
kalibrasyon ve kontrol calismalarindan elde edi-
len on veriler bile, Diinyamizin ¢ekim giiciiniin en
duyarh goriintiisiinii olusturdu. Simdiye kadar
yercekimi anormallikleri 700 km’lik bir duyarli-
likla saptanabilirken, GRACE verileri bu ¢6ziiniir-
liigii 200 km’ye kadar yiikseltmis bulunuyor. Uy-
dunun oniimiizdeki aylarda tam olarak hizmete
girmesiyle, resmin cok daha netlesmesi bekleni-
yor. GRACE, birbirinin ayni olan ve Diinya yoriin-
gesinde birbirlerine 200 km uzaklkta dolanan
iki uydudan olusuyor. Diinya’dan uydularin konu-
mu kiiresel konumlandirma uydusu (GPS) aracili-
giyla izleniyor ve aralarindaki uzaklik mikrodalga
sinyalleriyle ol¢tiliiyor. Diinya’nin kiitlesindeki ye-
rel degisimler iki uydu arasindaki mesafenin sa¢
telinin onda biri kadar oynamasiyla bile belirlene-
biliyor.

Standart yercekimi, maddenin tiimiyle homo-
jen dagildigi, “ideal” bir diinyada olmasi gereken
bir deger olarak belirleniyor. Yercekimi anormal-
likleriyse, gercek yercekiminin bu standarttan
yaptigi sapmalara deniyor.
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Kiitlecekimi, (Diinya icin yercekimi olarak ad-
landiriyoruz) bir cismin agirhgindan sorumlu
olan kuvvet. Yercekiminin giicii, Diinya’yi

olusturan malzemenin yerkiire tizerindeki
F dagiimina bagh olarak degisiyor. Yer-

cekiminin giicii kiiremiz iizerinde
% farkli oldugundan, bir cismin agirhgi
da buna bagh olarak degisiyor. Ni-
tekim GRACE verilerinden olustu-
rulan goriintiide uzun dalga boyla-
rina (giicli yercekimi) karsilik ge-
len alanlar, Tonga/Kermadec bol-
gesi gibi diinyamizin kirik yerka-
bugunun pargalarindan (levha) bi-
rinin bir baskasinin altina daldigi,
Himalayalar-Tibet Platosu gibi carpi-
san levhalar nedeniyle yiikselen ve
Orta Atlantik Sirti diye bilinen derinde-
ki magmanin yiizeye sizip yayilarak yeni
kabuk olusturdugu bélgeler.
GRACE verilerini en biiyiik heyecanla bek-
leyenler, denizbilim (osinografi) arastirmacilari.
Nedeni, gezegenimizin kiitlecekim alaninin kes-
kinlesen resminin, atmosfer ve hava hareketleri,
balikgilik ve kiiresel iklim degisikligi tizerinde et-
ki eden okyanus olgularinin daha iyi kavranmasi-
na olanak vermesi.

Grace, Diinya “geoid”inin daha duyarli bir ta-
nimini yaparak bu hedefi yakinlastiriyor. Geoid,
yalnizca Diinya’nin yercekimi alaniyla tanimla-
nan, ve riizgar, gelgit, akinti gibi etkenlerin hig-
birinden etkilenmeseydi okyanuslarin iizerinde
oturacag hayali bir yiizey. Geoid yiiksekligi Diin-
yamizda 200 metreye kadar varan degisimler
gosteriyor. Arastirmacilar, geoidi gezegenimizin
neresinin gercekten “yatay” oldugunu belirleme-
ye yarayacak bir su terazisine benzetiyorlar.

Peki bu geoid yiiksekligi neden bu kadar
onemli? Okyanus ve denizlerin yiizeyleri, diiz gi-
bi goriinseler de aslinda akinti, riizgar ve gelgit-
lerle birlikte gezegenimizin kiitlecekim alaninda-
ki farklliklarca da olusturulan “tepe ve vadiler-
le” kapli. Arastirmacilarin hedefi, bu etkiler top-
lamindan, yercekiminin payini ¢ikarmak. Boyle-
likle de uzaydan okyanus yiizeyinin yiiksekligini,
okyanuslarin is1 depolama derecelerini ve okya-
nuslarin kiiresel devinimini 6lcen uydu altimetre-
lerinin (yiikseklik dlcer) duyarlihgini artirmak.
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Kiitlecekimi, (adi istiinde) iki kiitleyi birbirine ceken
kuvvet. Diinya dag, vadi, yeralti magaralari vb. gibi
farkli olugsumlara sahip oldugundan, kiitle kiire
lizerinde diizgiin dagilmis degil. Bu da gezegenimizin
kiitlecekim alaninda topaklamalara yolaciyor. Kiitle
Diinya’nin atmosferi, okyanuslari, karalan ya da
donmus yiizeyleri icinde yer degistirdikce, kiitlecekim
alani da degisiyor. Bu alanin degismesine yolacan
etkenlerden bazilan:

- Yiizey ve dip akintilar nedeniyle meydana gelen
degisimler (6r: EI Nino iklim olgusu)

- Kara kiitlelerinde akarsular ve yeralti su stoklar

« Buz ortiileri, buzullar ve okyanuslar arasinda su
aligverisi

- Diinya icindeki kiitle degisimleri

« Giinliik yiizey basinci haritalarinda goriildigii
tiirden atmosfer dagiimindaki degisimler.

Yercekimi lizerinde en biiyiik etkiyi, diinyamizin igi
yapiyor. Diinya kabugunun yakinlarindaki kayalar,
mineraller ve farkli toprak tiirleri, gezegenimizin
kiitlecekim alaninin daha ince ayrintilarini olusturuyor.
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Diinya okyanuslari yiizey akintilari, derin okyanus
akintilari, deniz seviyesindeki oynamalar ve gelgit
olaylari nedeniyle siirekli bir degisim icinde. Bu
degisimlere paralel olarak okyanuslardaki kiitle dagilimi
da degismekte. Deniz seviyesinin isi (termal genisleme)
nedeniyle mi, yoksa su dagilimi nedeniyle mi degistigini,
olciilen deniz seviyesini, GRACE’in kiitlecekim
dlgiimleriyle karsilastirarak anlayabilecegiz. Derin
okyanus akintilarini yiizeyden goremiyoruz; ancak,
akintilarin okyanustaki kiitle dagilimi lizerindeki etkileri
nedeniyle GRACE bunlari belirleyebilecek.
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Kara kiitlesi

Bir bolgenin yercekimi degeri deg’;i;t'i'-'é?n"&*eﬂﬂnun
nedeni yiizeyin lizerinde ya da altindaki suyun hareket
olabilir. GRACE’in dlciimleri sayesinde, suyun okyanus
ve gollerden karaya gecip geri doniis mekanizmasini
daha iyi anlayacagiz.



