BULUTLAR

R. K. PILSBURY

insanoly yizyillardanberi gokyizindeki bulutiars incelemek ve gézetiemek
sayesinde gelecek bir kag glin igin havanin nasil olscafimi Snceden kes-
tirebilecedine inanmugtir. Bizden gok daha faxls kdyl0 hayati ysgpayan ste-
lartmix havaya gok bajimh idiler ve gok gegmeden de gdkylxindeki be-
lirli bazi Iparetleri okuma§i ve bunlardan minslar gikarmeg: SFrendiler.
Bugliniin insanlérinin ¢ofju yehirlerde ya da onlarin yakinlarinda yagar ve
hava lle ligill her tOrlG bilglyi radyo veys televiryondan almaga aligkindir.
igimizde gkylzine bakarsk kafasini yorsnlur pek axdir, Bu yaxi, okuyu-
cuya kendl gavresinds g8rdigU bulutlarin biyiik capta bir hava gBstere-
cek ve onlards meydana gelen defisiklikler] incolemek suretiyle havanin
nastl olacafi hakiinda bir fikir edinmenin yollarini Sgretecektir,

. ekil 4'te gbrillen Altoeumulus bulutlarinin
R4 deniz dizeyinden 3000 metre kadar yiksek-
likte meydana getirdidi o spamuks &rtistnln, her
iki ydnclen 200 er kilometre kadar uzaklardan gd-
rUleblldifi pek tahmin edilemez. Bu, ufuktan ufka
400 kilometre demektir. Gk gUrlitisiine sebep
olan bu bulutlarin tepeleri (Sekil 12) algak olarak
ufukta gérindikleri zaman firtina hig olmazsa 100-
160 kilometre uzakliktadir demektir. Bulutlari olug-
turan ficiksal siregler] anlsmak, onlarin hava d&
nemlerinde oynadifi roll anlamamiza yardim eder.
Kimyasal bir madde olarak havanin suyu em-
me, absorbe etme nitellyl vardir. Bundan bagka,
havanin sicaklidi ne kadar yiksek olursa, emece§i
suyun hacmi da o kadar biyUk olur. Ornediin 20°C
sicakliinda bir kilo airhi§inda hava tamamiyle
doymadan &nce 16 gram su emebilir, fakat ayni
miktar hava 10°C da 7,5 gram su emince, doyar
Temamiyle doyan su gi§ noktasindadir, denir.

Bir miktar hava 15°C de kilojram bagina 7,5
gram su emmigse, kismen doymugtur ve 10°C so-
Jutuldugu takdirde doymus duruma girer, 10°C den
biraz asafiya sofutulmaya devam edilirse, kiglk su
damlacikiari meydana gelir. Bu siireg bir banyo da
mikemmelen gdrilebilir : sicak suyun isittifi nemli
sicak hava sojuk bir duvar, pencere veya aynaya
deddifi zaman bu sofuk ylzeyler Uzerinde kigik
su damlalar birakr.

Havanin bagka fiziksel bir nitelifi de yodunlugu-
nun sicaklifi ile ters orantili olmasidir, bagka bir
deyimle sojuk have sicak havadan dsha afir (dasha
yofundur). Kiglk bir hava e<kabarciis isitilchgi
takdirde, cevresindeki havadan daha hafiflesir ve
yikselir. Bunu evlerinde kalorifer olan ve duvar-
larimin kars, tozlu lekelerle kirlenmesinden sikiyet
eden ev kadinlari pek iy bilirler

Havanin baska bir fiziksel kerakteristii de sy
yalniz sicak bir ylzeye delime suretiyle alabilmesi-
dir. Ginesin 1sisi glbi, 1ima lle yayilan 151, have-
dan emilmeden rahatga geger,

Simdi bir hava kabarcidinin disarida, sicak bir
sckagin ylzeyine dedmek suretiyle isindiini diigi-
nelim ve bunu lzleyelim. O gevresindeki hava ve
bitki yUzeylerinden dasha sicak olduiu igin ylkse
lecektir, yUkselince de atmosferik basincin daha
dislk oldufju bir bilgeye erigecektir. Bu yiizden
hava kabarcifii genigleyecektir. Genisleyince, kiglk
de olsa bu hava kabarcid bir is gdrmis olacaktir,
bu da herhangl bir kaynaktan enerji almaya ihtlyac
olacaktir demektir. Elde olan biriclk kaynak ise
kendi 1sisidir, boylece o da bu isinin bir kismini
kullanacaktir ve bunun sonucu olarak da sofjuyas-
caktir. Bdylece kabarcik su buhariyla doymamiy
serbest bir atmosherde ylkselmele zorlanacak ve
her 300 metre kadar yUkseldikge 3°C kadar da
sofuyacaktir. Bu hava kabarcidi yikselmektes ve so-
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fumakta devam ederse sonunda ¢i§ nokrasi sicak-
I'§ina erisecektir. Bundan sonraki ﬁar sojuma lre
bulutun olusmasina sebep olur

Havanin bu ylikselme, ylkseldikge sofuma si-
reci gikylizinde gérdiiglimiiz bulutlar) meydana. ge-
tirir. Glinllk have ile bulutlar arasindaki iligkiyl
Incelemeden &nce bulutiarin gesitli tiplerinl Gren-
meliylz.

Havanin bulutlaria olan baglantisi : Az mikrar-
da havanin cevresinde isinarak ylkselmesi cumu-
lus bulutlarmin clusmasina sebep olur ki, bunlarda

safinaklari meydans getirirler. Graflk 4 sicaklikla

yikseklik degigikiiklerini glzel bir ginle safnak
yagmurlu bir glnde kargilastirir. Meteorologlar &l-
¢U Blstlerinden bir paket] 30000 metreye kadar
tagiyan balonlarla bu sicakliklari Blgebllirler. Bu &l
¢l dletler] sicakhi, neml ve basine: Blger ve diizanli
aralarla bu bilgileri yer yiizindeki dinleyicl istas-
yona gdnderir.

Birgok insanlar igin bu sicaklik verilerini topla-

maga imkén olmamasina ra§men, gdkylziindeki Isa-
retler glnin ne kadar sagnakli olacad hususunda



bir kilavuz olsbilir. Orta enlemlerde birgok glnin
ssbahinda gdkylizG agiktir, fakar gok gegmeden gi-
neg yeri isitir, bazi kisimlar Gtekilerden daha gabuk
isinir, Sicak hava ksbarciklari ylkselir ve bu yiz-
den genigler ve sofurlar. Ci§f noktasina varir varmaz
da cumulus bulutlarimin o tiy gibi yumusak yigin-
lar1 maeydana gelir {Sekil 10). Hizla blyUmekte olan
bir cumulus bulutu yavasy yavas gelismekte olan bir
benzeriden gok daha beysz gorinur. Eger dshs yUk-
sektekl hava Istikrarl) dedilse, sicak hava kabarcik-
lari ylkselmekte devam eder ve gok dsha sik cu-
mulus bulutlsrt meydana gelir (Sekil 11, 15). E¥er
bulutlarin yiksekllkleri artar, daha biyUk kitleler
meydana galir (Sekil 16) ve bulut tepeleri tly gibl
yumusak gdrinUsglerini kaybederlerse, bu yakinda
safinaklarin baslayacafina isarettir. Cumulus'lerin
daha fazls geligmesi, bir strs» bulutu halini slmasi
gtk glrUnUIG bir firtinays sebep olur, bunu kuv-
velll yagmur veys dolu lzler, Sekil 18, yay mevsim
sirasinda tropiklerde g8k gUriiitlist ile gelen firtina
bulutlarinin ne kadar etkill oldufunu gbsterir.

Altocumulus castellanus ve floccus’larin (Sekil
6, 7) orteya gikisi ylikseklerde hareketli hava akim-
larinin bulundugunu ve gtk gUrllttll firtinali du-
rumisri haber verlr, genellikle bu ds 24 saat igin-
de meydana gelir Ote yandan Altocumulus lenti-
calaris’lerin gorilmes! (Sekil 8, 30, 31 ve 32) Ost
hava tabakalarinin Istikrara kavustuunu ve salinak
durumunun  uzaklastiinin isaretidir, Sekil 19 da
cumulus tepelerining daha fazla ylkselmasl durmuy
ve bunlar bir stratocumulus tabakas: halinds yay:l-
migtir. Bu, yukaridaki hava tebakslarinin dahs fszla
istikrara kavugtuguna ve artik safnak beklememek
gerektifine isarettir

Sekil 20, Mayis ayinda Norveg'in gliney kisim-
lari Gzerinde bulutlarin olusumunu gostarmektedir.
Onlar yalmz kara Uzerinde meydana gelirler, clnki
deniz havay) isitamayacak kadar sofuktur. Kara ise
gines tarafindan isitilmig oldugundan Uzerinden ge-
gen havayi da isitir va sicak have ylkselerek cu-
mulus'leri meydana getirir.

Sekil 21 de Ise, bunun tam tersi bahis konu-
sudur. Karibi Denizi Ise erken sastlerde bulutlarin
bliyOmesini safjlayacak kadar sicaktir, Jamaica'nin
bulunduliu kara pargasi, gece sofjudufunden, daha
bulut gelismesinl meydana getirecek kadar (sinma-
mistir. Burada da yalmiz denizin Ustinde bulut var-
dir.

thmli enlemlerin algak basing glinlerinde, bin-
lerce kilometre kars arszinin Uzerinden yiikselen
muazzam hava kitleleri genis yagdmur bilgeleri may.

dana getirir ve bu yerylzlnln Ustinde hareket eder.

Bu slgak basing meteorologlarin kutup cephesi adini
verdikleri dar bir kusafin olusma ve gelipmesing se-
bep olur, ki biylecs ekuvator (eslek) kusaliindan
gelen sicak nem hava kutup bBigelerinden gelen so-
guk hava lle bulusur, Algak basing bdlgesi iste bu
birbirinden gok farkli Iki have kitlesinin beraber
harekete gectii bdlgedir. Grafikte meydana gelen
olaylar pSsterilmigtir. Algak basing kutup cephesin-
de kiglk bir dalga olarak basglamaktadir (Gra-
fik 1). Bu dalga gelistik¢e etkin bir sicak ve sofuk
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Kutup cephesindeki dalga

cephe sistemll esas bir algak basing olugturur_ (Gra-
fik 2). Algak basing azalinca gerideki sojuk hava
egemenlidi ele alir ve yUzdeki sicak havay.l kaldirir
ve bir tikanma meydana gelir (Grafik 3)

Bulutlardaki dedisiklikier] gzlemek suretiyle, bu
cephelerin nasil ilerlediklerl hakkinda hUkim ver-
mek ve yafmurun yapacall zamani tahmin etmek
kabildir. Yagmurdan sonra havanin ne zaman aga-
cagini tahmin daha gUgtlr, glinkii gbkylzinds snu
haber verecek hemen hemen hig bir isaret yok gi-
bidir,

Yagmur kusadimin yaklagma hizi birgok fakidr-
lera bagimlidir, fakar eder rlizghr hizla artar, bu-

lutlar gdkte cabukga hareket ederler ve bir 1ki saat
¢inde algalir ve kalinlagirlarsa, bu yakinda yagimur
yafacafina lisarettir. Grafik 5, bir sicak ve sofjuk
hava cephesinin gematik bir yatay dikey kesitini ver-
mektedir, 22-29 sayil sekiller de bulutlsrin ig
yapisinds genellikle meydana gelen dedisiklik sira-
sint gosterir. Cephe sisteminin yaklasmasimin ik
belirtisi cirrus'larcdir (Sekil 22), bunlar g&kytizin-
de llerledikee gofialir ve kalinlagirlar, iki veya Ug
saat sonra gokylzu cirrastratus’lardan bir pege ile
Ortilir (Sekil 23) ve gok kex glines veya ayin gev-
resinde bir 15tk halkasi, chales, meydana gelir (ge-
micilerin firtinanin geligini Bnceden haber vermelerd




40,000

30,0000

5.000

Ayak

-10c 0C 1o'c  20C
DiA.4

ingiltere 1969 Ajustosunda bir gizel,
bir de sagnakli giine ait

Yijzey

\ Gst havanin sicakhik dagilip

J

bu 15tk halkasindan lleri gelmektedir), Bulut yavas

yavas kalinlagir ve altocumulus ve altostratus teba-
kalari olugturacak sekilds algalir, Bu durumda artik
yedmur pek uzakta degildir, Cok gegmeden glnessg
glzden kaybolur ve kalin altostratus’larla kaparur,
bunlardsn da yadmur yadmaga baglar.

Bulutlar bu sekilde kaldii sirece yagmurds yal-
maya devam eder. Fakat efer bunun altinda frac-
testratus gorUnUrse, havanin agiimas: beklenebll'r,
I!kbaharin sonu, yaz ve sonbaharin baslangicinda si-
cak sektSr bulutlarin parcalanmasina sebep olur ve
ginesll dénemler meydana gelir. Yilin daha sofiuk
zamanlarinda gokyUzi genelllkle stratocumulus'la

kapali kalir (5ekil 27) Daha az kuvvetll algak ba-
singlarda soduk cephe ar yagmura sebep olarak ge-
cer ve gokyUzl agilir (Sekil 28). Eger algak basing
bolgesi arkasindaki soguk hava akimi sicak sektér-
den gok sofuk Ise, o zaman soduk cephe daha kuv-
vetlidir ve hava giddetll sagnakli ve bazan da gik
guirGltili safinakli olur ve arkasindan da Sekil 29'da
porildigl gibl agilir

Ozel bazi hava durumlari ile iliskili birkag bulut
tipl daha vardir. Sekil 30, 31 va 32 dalga hareketiy-
le stmosferde meydana gelen bulutlar: gbsterirler
Bu dalgalar dengell havanin yUkselmek igin yOksek
lepe veya dad zincirlerinden gegmek zorunda kaldidi



tamanlarda olusur. Dengedeki hava gevresinde nor-
mal bir durumda bulunuyor demektir, yitkseld'kten
sonra tekrar eski dizeyine diiger. Tepeler zincirinin
Ustlinden gegarken yliksellr ve rlzgér altindaki ta-
rafta diiger. Kendl moment! onu eskisinden biraz

da asafiya tagir ve biylece o dofal durumunu elde
etmek Igin tekrar yUkselir. Bu ylizden hava akimi
hafif bir dalga hareketl kazanir, efer bulut yeter de-
recede neml| ise, her dalga tepesi boyuncs vzun bir
plro sekline benzeyen bir bulut meydana gelir



Gok kez Sekil 30'ds gbrildigl gibi seri hallnde
dalgs bulutlar) gbze gdrUnlr, Bu fotofrafta gift ¢ift,
sira halinde birbirinin altinda dalga bulutiari gdri!.
mektedir. Bunlara ayni zamands nemll ve kuru hava
tabakalarinin bulundufu zamanlarda rastianir, Sekl
31, Sicilya'da Taormine yakininda bir kuzey bati
hava akiminda meydana gelen bir dalga bulutunu
gdsterir. Sekil 32 de ise, Malta’nin algak tepslerinin
ssbep oldufu en asad) alti dalga bulutundan mey-
dana gelen bir katar gdrlimektedir, RUzgéra kapali
taraftakl bulutlar goriniigte hig bir hareket gdster-
mezler, fakat kiUgilk bulutguklar siirekll surette her
gifta kabarik bulutun rilzgdrin estifi teraftakl ucun-
da olusur ve rlizgér alty ugta dagilirlar. Bu cinsten
bulutlar g&zUktigl zaman sagnak beklememelidis,
glinki rizgdra kapali bulutiarin gerekl| olusma sarti
dengeli bir atmosferdir.

Sekil 33, bir «jets rizgdr akimi lle iliskili olan
bulutlarin  tipik bir seridini  gbstermektedir, bu
10 000 metre kadar yUkseklerde ve en agadi 100
deniz mili hizla esen dar bin rizgdr seridine verilen
addir. “Bununla 1lisi§i clan bulutlar paralel seritler
halindedir, fakat perspektiften dolsy) ufka dofjru
birlegir gibi grlnUrlér. Jet akimlary sicak ve sofuk
hava kitlelerinin arasindaki siniry bellrtirler ve 1limli

enlemlerde hizls hareket eden algak basing dalga-

lariyla iligkllidir.

Sekil 33teki gibi bulutlardan meydana gelen bir
kugak, genellikle hizla hareket eden algak basing
dalgasinin gtzlemcinln glineyine dodru gegecedi an-
laming gelir ve birkag gln Igin dedfismez bir
hava vaadeder

Sekil 34'Un ortasinda bulutlardan Ince bir glzgi
veya bir hunl, gdkgUriitGlD bir firtina bulutunun
altinda sarkar durumda gérllebilir. Bu huni geklin-
deki bulutlar minyatir tornado'lar gibidir, asil ana
bulutun arkasinda ilerledikge diner dururlar. Yilda
bir veya Iki kez bunlarin gok jsiddetlilerine ingil-
terede rastlanir ve arkasindan oldukga biyllk hasar
birakir, agaglari, telgraf tellerinl yerinden soker,
saman ve otlart havaya kaldirir. Birleslk Devletlerin
giineyindeki tornadolar da buna benzar, fakst cn-
lar daha dehgstlidir.

Sekil 35'te Notilucent bulutiarinin bir fotolra-
fini gorilyorsunuz. Bu ancak glinesin batigindan bir
saal dnce ile, glnesin dodusundan bir saat Snceye
kadar ysz sylarinds (Mayis, Haziran ve Temmuz
Kuzey yari kiresinde) gbtrilebilir. Bu karanhik bir
gokyUziine kargi glnes dofrultusunds gimiy veys
mavimsi bir beysz renkle parlar Yapilan dlgmelers
giire bunlar gokyliziinde 80 km kadar yiikseklerde
ve muhtemelen diy uzaydan gelen ve gok az buzla

kapll toz pargaciklarindan meydana gelirler. Bunla-
rin havamizla higbir iligkis! yoktur.

Sekil 36-43 ugaktan alinan bulut yi§inlarinin
fotcdraflandir. Sekil 34 tipik orta cumulus bulut-



larimi  gBstermektedir, bunlar ugafin oldukga sals
lantili bir ugus yapmasine sebep olur. Sekil 37 ugup
dizayinin sltinds cumulus ve Ustlinde altocumulus




castellanus bulutlarin) gistermektedir. 4500 - 6000
metre yUkseklikte, ugak ve fotodraf aldindiktan bi-
raz sonra firtmal bir hava Igine girmis bulunmak-
tadir.

Sekil 38°de cumulcnimbus’un tepelerinin alte
cumulus tabakasindan gegerek diseri giktifi goriil-
yar - asafida da bir cirrus tabakas) vardir

Sekll 39'da g8rilen bulutler Mamma’nin mikem-
mel bir Grnedidir, Genellikle gkglrlitUll bir firti-
nanin arkasindan gdrbnen cumulonimbus bulutlsrs
nin altindan sarkan bu Inek memesine benzeyen
timsekler kiglk bulutguklari ssafiya dodru siiren
sofuk hava akimlary tarafindan meydana gelir. Sekil
40'da  Akdeniz Uzerindeki bjr altocumulus tabakas:
gorlilmektedir (Korsika daflari agik olarak arka
plinda gdriinlyor). Ugak Kuzeye dofru yoluna de-
vam ederken onlar da kaybolmuglardi. $ekil 41'de
Altostratus seklinde gelisirken cirrus ve altocumulus
bulutlarinin  gofalmast onlarin  kalinlasmasina ve
yuvariak tepelerin ortadan kslkmasina ssbep olur,
Sekil 42 ugaliin tam Ustiinde cirrostratus’laria yojun
bir tabska ve altinda ise yofun altostratuslar gbzlik-
mektedir, Sekil 43'te ucak wvzun bir gdkglrultilu
firtine alanindan gegtikten sonra cephe bélgesinden
uzaklagmigtir.

Son fotofraf (Sekil 44), ESSA uydusunun y&
rungede ucarken Kuzey Kutbu bdlgelerinden Bat) Av-
rupa lzerinden Glney Kutbuna gegtifii sirada yer-
ylzline yollanmistir. Kuzey Kutbu fotografin sol alt
kisesindedir. Karla kapli Iskandinavya sol Ust k&;'e-
de ve Islanda da resmin tam ortasindadir, Islan’das’-
nin  Glineyine disen bulut  kugadinin  gdlges!
adanin Gliney bdlgesindeki karlarin Uzerine diigmek-
tedir, inglltnra bir bulut gevrintisinin altindadir,
llerleyen bir bulut Kusadi bircok mil Gineye ve
Gineybatiya dofru uzanmaktadir Bu resim grafik
2 lle kargilagtrilmalidir, burada len bir algak ba-
sing gorliimektedir ki bu meteorolofun kendl hava
haritasina geglrecedi bir grgl tamifidie

Clouds and Weather'den

BULUTLARIN ADLAR|

BUtln sistem Luke Howard tarafindan ondoku-
wuneu ylzyilin baginda ilerl sUrilen bulut adlarine

dayanmaktadir :
Cirrus  : Tly bulut
Cumulus : Yidin bulut
Stratus Tabaks bulut
Nimbus : Yagimur buluty

Bulutlarin on ana grubu vardir ve bunlar gok-
yUziinde 3 duzeye aynilirlar. Ilk grup Cirrus. Cirro-
cumulus ve Cirrostratus bulutlaridir, bunlar genel.

likle B500 metre il 13500 metre arasinda bulu-
nurlar, y

Cirrus (Sekil 1} : Cirrus bulutlarmin ince be
yaz |iflerl buz kristéllerinden meydana gelir. Bulu-
tun uzun iplikleri bir atin kuyruunu andirir. Bazan
Clrrus bulutlari nem, firtinali havanin baslayacadi-
nin habercisidirier.

Cirrocumulus (Sekil 2) : Bu bulut kilglielk buz
keistdl kilreciklerinden meydana gellr ve gofiu kez
cizgiler va dalgalardan dlzenli bir desen gdsterir.
Gelgit daigslarinin, gelikten sonra deniz kiyilarindaki
kumsallar Uzarinde biraktiklar) fzleri andirir. Bulu-
tun bu dalgali deseni, onun (zerinde, bulut tabaka-
lari srasinda ve onun altinda esen, riizgirin hizin-
daki degisiklikler meydana getirir, bu degisiklik ha-
vaya bir dénme hareketl verir. Aymi sekildeki dalga
izierine goju kez daha algak dizeydeki basks bulut
larda da rastlamak kabildir

Cirrostratus [Sekil 3) : Adindan da anlagilaca-

& gibi bu bulut buz kristéllerinin olusturduu ta-

bakalardan meydana gelir ve gou zaman Cirrus bu.
lutlarindan geligir. (Fotodrafta gorilen ve sol yu-
karidan safj asafiya dofru giden beyaz sarit Cirros-
tratus'un Uzerinden ugan bir |et ugadinin brraktidi
g'dlenme izidir. GUnes bunun bir golgesini slttaki
bulutlara disUrmektedir).

Ikinci olarak orta yUksekliklerdeki bulutlar gelir,
bunlarin bir istisnasi diginda hepsinin baginda «Al-
ton kelimesi vardlr,'islilm Nimbostrasus'tur ki bu
da Altostratus'un bir gelismesidir, Bu bulutlar su
damlaciklarindan bir araya gelmistir ve genelllkle
deniz ylizeyinden 2800 metre lle 4000 metra kadar
yUkseklerds bulunur,

Altocumulus  (Sekil 4) : Bu bulut Cirrocumu.
lus‘un kucreciklerine gok benzeyen su kireciklerin-
den meydana gelir (Sekil 2), fakat bunlar biraz
daha biyUktUr. Bazan bu bulutlarda da dalgal de-
senler girmek kabildir. Bazan da altocumulus'un
birkag tabakasi olur (Sekil 5). Bu fotograf alindi
zaman glnes, 3000 metre kadar ylksekte bulunan
tabakada batmak Uzereydl ve hal& 5000 metre kadar
ylksekteki Ust rabakay) sydinlatiyordu.
ALTOCUMULUS TURUNUN BASKA ORNEKLERI :

Altocumulus castellanus (Sekil 6) : Burada bu
lutiar kUgOk baslar veya tepecikier meydana getir-
miglerdir ve bazi yerlerde eski jatolarin mazgal si-
perlerinl andirirlar ki «castellanuss deyimi bundan
gelmekredir. Bu gekildeki bulutlar gofu kez gdkgl-
rultdli bir havanin yaklagtiina Isarettir

Altocumulus floccus (iplikii) Sekil 7 : Bu bulut-
larin da kuleye benzeyen tepeleri vardin, fakat ta-
banlari kesik keslk ve dizensizdir. Tabanlarindan
ipliklere benzeyen safnaklar galir. Fotofrafta gdri-



