


Suyun ve buzun
birarada bulundugu
sekilli beyazliklar...
Yerin hemen Uizerindeki
bu genis beyazlik,

kimi zaman pofuduk
kiimeler, kimi zaman
yayilmis seffaf bir til
halinde.. Riizgar da
varsa o kadar hizl bigim
dedgistirirler ki,

0 sirada gokyiiziinde
en az li¢ cesit bulut
gozlenebilir. Bu ¢esitli
bulutlann isimlerini hi¢
merak ettiniz mi?

Uinyamizi koruyan kalin bir atmos-

ferimiz var. Gokytizine baktigimiz-

da bulutlarin atmosferde daginik bi-
cimde dolandigini diistintiriz. Aslinda bulut-
lar, atmosferin “troposfer” denen, yere en ya-
kin katmaninda yer alir. Atmosfer'in kalinligi
10.000 km civarindadir ve troposfer sadece 10
km'lik kisimdir. Atmosferde bulunan gazlarin
ylizde biri su buharidir ve bulutlar da su buha-
ri sayesinde olusur. Su buhari “nem” kelimesiy-
le de tanimlanabilir.
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Altokiimiilis

Bulutlar nasil olusur?

Gokyuziinde farkl yogunluklarda su bu-
har tasiyan hava kutleleri bulunur. Yeryiizi-
ne yakin, yogun su buhari tasiyan (nemli) bir
hava kitlesi yerin sicakhgryla isinir ve ytikse-
lir. Troposfer tabakasinda sicaklik, yerytiziin-
den uzaklastikca diser. Isinan nemli hava kiit-
lesi ylkselince soguk hava kutlesiyle karsilasir.
Soguma nedeniyle su buhari birlesir ve kiigtik
su damlaciklari olusur. Biz bu kigtik su damla-
cigi dolu bolgeyi bulut olarak gértirtiz. Farkli

enlemlerdeki hava kitleleri basing degisimle-
rinin etkisiyle hareket eder ve farkli yogunluk-
taki hava kutleleriyle karsilasirlar. O sirada da
yogunluk farki nedeniyle bulut olusabilir.

Kiicik su damlaciklari tasiyan bulutlar
Glines 1s1ginl tamamiyla yansitirlar ve beyaz
renkte gorunrler. Daha yogun bulutlarda, su
damlarciklari da biydr. Biiytik damlalar Gilines
1s1g1nin bir kismini emer, bu nedenle gri tonla-
rinda gorinirler. Yogunluk artar, damlalar bi-
raz daha buiyirse artik hava kiitlesi bu damla-
lari tasiyamaz, yagmur baslar.



Bulut Cesitleri:

Bulutlar havanin sicakligina, basincina, nem-
liligine bagh olarak farkli bicimlerde karsimiza ¢i-
karlar. Onlari kimi zaman kuzuya, kimi zaman da
denizin dalgasina benzetiriz. Luke Howard adli
ingiliz kimyager, hobi olarak bulutlan gézlemler-
ken, bazi 6zelliklerine gore siniflandirmaya karar
vermis (1803). Onlan puskdl (sirriis), kime (ku-
mulis), tabaka (stratus) goriinimlerine ve yag-
mur getirme (nimbus) 6zelligine gore latince
isimlendirmis. Sonra bu isimler baz alinarak te-
mel bir bulut siniflandirmasi olusturulmus.

Bulutlar, yerden yiksekliklerine gére 3
grupta siniflandirihr: Alcak (0-2000 m.), orta
(2000-7000 m.) ve yiksek (5500-14.000 m.)
irtifa bulutlar.

Stratus, stratokiimuliis, nimbostratus, k-
muliis ve kiimulonimbus bulutlan su damla-
ciklarindan olusan algak irtifa bulutlardir. Nim-
bostratus, kiimilts ve kiimtlonimbus bulutla-
ri ayrica “dikine gelisen bulutlar” olarak tanim-
lanirlar.

Stratus Bulutlari (ST.): Diiz, gokyuziine ya-
yilmis bulutlardir. Renkleri beyaz ve gri tonla-
rindadir. Gokyiizii bu bulutla kapliyken yag-
mur ciseleyebilir ya da kar yagabilir. Sabahlari
dag yamaclarinda gériilen sis de aslinda stra-
tus bulutudur.

Stratokiimiiliis Bulutlar (SC.): Stratus bu-
lutlarinin kiimeler halinde parcalanmis halidir.
Genis alanda yayilmis, kimi zaman aralarindan
Gunes'in gorulebildigi gri tonlarinda bulutlar-
dir. Stratuslardan biraz daha yukaridadirlar. Kii-
mulUslerin birlesmesinden ya da stratuslarin,
engelebeli arazide olusan kiimulislerin bozul-
masiyla da olusabilirler.

Nimbostratus (NS.): “Nimbo’, latince “yag-
mur getiren”anlamindadir. Stratokiimulislerin
yogunlasmis halidir. Stirekli devam eden yag-
murlar goriilse de siddetli ve gok giirtltili de-
gildir. Bulut tabani deniz lizerinde, yilizeye ka-
dar inebilir, tabani diizgiin degildir, yagmur-
la birlikte sacaklar olusabilir. Bulut tabanin-
da buzlanma olabilir. Bulut yapisi kalin ve ko-
yu gridir, Glnes'i tamamen orterler. Ufku izler-
ken uzaktan yaklastiklarini gorurrseniz, firtina-
nin yaklastigini tahmin edebilirsiniz.
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Sirrokiimiiliis

Kiimiiliis Bulutlan (C.): Glines'in yeri Isit-
masi sonucu I1sinan hava kitlesinin yukselip
sogumasiyla olusan bulutlardandir. Sekli kar-
nibahara benzetilir. Tabanlari diizdiir ama geli-
sim yukariya dogru devam ettigi icin st kisim-
lani siskindir. GUines goren kisimlari parlak be-
yaz, diger kisimlar gri toplardir. Bulut cercevesi
net sekilde gorulebilir. Kimeler halinde olusur-
lar. Kuslar ve pilotlar, yikselen hava akimi (ter-
mal) oldugunu bildikleri igin, kiimlislerin al-
tina gelip ytkselirler. Bulut ne kadar nemliyse,
yukariya dogru gelisim o kadar fazladir. Geli-
sim arttik¢a bulut icindeki tuirbulans artar. Buz-

lanma ve saganak yagmur goriilebilir.

Kiimilonimbus (CB.): Kimulis bulutla-
rinin yukariya dogru daha fazla gelismesiyle
olusur. Taban yuksekligi kimilis bulutlar ka-
dar olsa da tavani 12 km'ye kadar yukselir ve
st kismi sirriisler gibi tillesir. Yogun ve koyu
renklidirler. Yayilmis kiimtlonimbuslarin taba-
ni nimbostratuslara benzer. Eger gokguiriltu-
s, yildinm, gticli yagmurlar, glgla riizgarlar
g0zlemleniyorsa kiimiilonimbus oldugu dog-
rulanir. Bulutun icinde de siddetli tirbtlanslar
oldugundan pilotlar bu buluta girmeyi tercih
etmezler.
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Sirrostratus ve kiimiiltis

Altokiimdilis ve altostratus bulutlari 2000-7000 m. arasinda bulunan
orta irtifa bulutlandir.“Alto” da latince orta anlamindadir.

Altostratus Bulutlari (AS.): Stratus bulutlarinin yiksek irtifadaki halle-
ridir. TUl tabaka halindedir ve kimi zaman tim gokyiztini kaplarlar. Kalin
hallerinde Gtines'i sanki bir buzlu camin arkasindaymis gibi goriiriiz. Buz
kristalleri ve su buharindan olusurlar, renkleri genellikle acik gri ya da mavi
tonlarindadir. Altostratuslari gérduiguintizde sicak cephenin gelecegini ve
yagmur baslayacagini tahmin edebiliriz. Soguk havalarda kar da yagabilir.

Altokiimiiliis Bulutlari (AC.): Kenarlari gecirgen kiiglik bulut parcacik-
laridir. Daginik ya da sirali lifler halinde goriilebilir. Beyaz ya da gri renktedir-
ler. Altostratus bulutlari zamanla kiimeleserek altokiimiilUsleri olusturabi-
lir. Bu bulutlar sirrokiimlisle karisabilir. AltokiimUlusler daha buyik par-
caciklardir ve gélge olustururlar.

Sirris, sirrostratus ve sirro kiimulus bulutlari da iclerinde buz kris-
talleri barindiran yuksek irtifa bulutlaridir. 5500-14.000 m. arasinda yer
alirlar.
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Sirriis Bulutlari (Cl.): Tly gibi ince ve ipliksi goriintudedirler, ugusan
diiz saca benzetilebilir. Birbirlerinden bagimsizdirlar. Cok ince oldukla-
rindan Guines isinlarini gegirirler. Altlarinda tiirbilansli hava olusmaz. Be-
yaz, mavi renkte ve parlaktirlar. Tim gilin boyunca gokyuziinde gorile-
bilirler. Yiiksek irtifada olduklari icin ufuga yakin gortlmezler. Buz kristal-
lerinden olusurlar. Yazlar glizel havayi haber verseler de, Sirrokiimdliisle
birlikte goriildiklerinde ani hava degisimi beklenebilir.

Sirrostratus Bulutlari (CS.): Gokyuziind tul gibi sararlar ama golge
olusumunu engellemezler. Beyazdirlar. Sirrlis ve sirrokiimilislerin bir-
lesmesinden, altostratuslarin incelmesinden, ya da kiimilonimbuslarin
st duizeyinin incelmesinden olusabilirler. Glines'in 6ntindeyken “hale”
olustururlar. Yagmur ya da karin habercisidirler.

Sirrokiimiiliis Bulutlan (CC.): Cok kiictik, dlizenli bulut parcaciklaridir.
Sirrls ya da sirrostratuslarin sekil degistirmesinden ya da altokiim(lUslerin
ylikselmesinden olusabilirler. Beyaz renkli ve gdlgesizdirler. Kuictik buz kris-
tallerinden ya da cok soguk su damlalarindan olusabilirler. Tirbulans yap-
mazlar. Cogunlukla kisin gorilurler ve kararsiz havayr haber verirler.
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Troposferin lizerindeki bulutlar:

Troposferin (zerinde, strotosfer bulutla-
rl (nacreous) gorilmektedir. Bu bulutlar ancak
kutuplarda, Glines dogmadan 6nce ve dog-
duktan bir stire sonra gorilebildigi icin “kutup
bulutu” adiyla anilmaktadir. Isigin yansimasiyla
lzerinde olusan renkler nedeniyle “Sedef Bu-
lutu” adiyla taninir. Bulutlar ancak kisin gozle-
niyor ¢linkl olusmasi icin -85 derece sicakliga

ihtiyag var.

Altokiimiiliis

Yiksek irtifada bulunan bir diger bulut da
Gece gorilen (Noctilucent) Bulutu. NLC kisalt-
maslyla ifade edilen bulut atmosferin mezosfer
tabakasinda astronotlar tarafindan fark edilmis.
Yery(iziinde de ge¢mis yillarda kutup enlemle-
rinde yasayanlar fark etmisler. Son yillardaysa
50 derece enleme kadar bir ¢ok tlkede gozlen-
mis. NLC bulutlari, Glnes battiktan bir stre son-
ra goruniyorlar. Bulutlarin ilging yani, Glines
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battiginda diger bulutlar kizil tonlarinda gori-
ltirken, bunlarin beyaz ve mavi tonlarda gériili-
yor olmasi. Mayis'tan Agustos'a kadarki yaz do-
nemi bu bulutlan gézlemlemek icin en uygun
zaman. Bulutlarin, uzay mekiklerinin ekzosun-
dan c¢ikardiklar saf suyun mezosferde sikisip
kalmasindan kaynaklandigi dustinliyor. Su,
bu katmanda donarak, buz kristallerine dénui-
sliyor ve sirrlise benzer bir gériintii olusturuyor.

Stratokiimiiliis

Fibratus  : ince telli (Sirrils ve sirrostratusun alt tiirii). Undulatus  : Dalgali (Sirrokiimillis, sirrostratus, altostratus, stratokiimiiliis ve stratusun alt tiirii)
Uncinus  : Kanca bicimli (Sirriistin alt tiirii) Radiatus  : Parlak (Sirrils, altostratus, stratokiimiliis ve kiimiilistin alt tiirii)
Spissatus : Kalinlagmis (Sirriis ve kiimdilonimbusun alt tiirii) Lacunosus  : Delikli (Sirrokiimiiliis ve stratokiimiiliisiin alt tiiri)
Castellanus  : Kale burcu gibi glkintili (Sirrils, sirrokiimilis, altokiimiiliis ve kiimiiliisiin alt tiirii.) Duplicatus  : Ikili (Sirrils, sirrostratus, altostratus ve stratokiimiiliisiin alt tiirii)
Floccus  : Tiiylenmis kumas gibi yoluk Translucidus : Gegirgen (Altostratus, stratokiimiliis ve stratusun alt tirii)
(Sirriis, sirrostrarus, sirrokiimiiliis vestratokiimiilistin alt tiirii) Perlucidus  : Isik gecirgen (Stratokiimiilis'tin alt tiirii)
Stratiformis : Yassilasmis (Sirrokiimiliistin alt tiirii) Opacus  :Kalin, gdlgeli (Stratus, nimbostratus, altostrarus ve stratoktimiiliisiin alt tiiri)
Nebulosus  : Sisli (Stratus ve sirrostratusun alt tirii) incus : Ors gibi diizlesmis (Kiimiilonimbus 6zellidi)
Lenticularis : Mercimek gibi parcacikli (Sirrokiimiilis, altostratus, stratokiimiilils ve stratusun alt tiiri) Mammatus : Meme gibi gikintili (Sirrils, altostratus, stratokiimiiliis ve kiimiilonimbus dzelligi)
Fractus  : Catlak, parcali (Stratus ve kiimdiliisiin alt tiiri, ayrica fractonimbus adl bulut var) Virga : Cubuk gibi (Nimbostratus ozelligi - yagmur sacagr)
Humilis ~ : Yere yakin (Kimiltistin alt tiirii) Praecipitatio : Yagush (Altostratus, stratokiimils, stratus, nimbostratus, kiimiliis
Mediocris  : Orta seviyede (Kiimiilisiin alt tilrii) ve kiimiilonimbus ozelligi)
Congestus  : Birikerek cogalan (Kimiiliistin alt tiirii) Arcus  Kavisli (Ktimiiliis ve kiimiilonimbus 6zelligi)
Calvus : Kel(Kimiilonimbusun alt tiiril) Tuba : Borulu (Kiimiilils ve kiimiilonimbus 6zelligi)
Capillatus  : Sach (Kiimdilonimbusun alt tiirii) Pileus - Sapkal (Kiimiilis ve kiimiilonimbus dzelligi)
intortus ~: Kivrik (Sirriisiin alt tiirii) Velum : Gadinn sallanmasi gibi (Ktimiiliis ve kiimiilonimbus ozelligi)
Vertebratus : Omurgali (Sirriistin alt tiirii) Pannus  : Yirtik pirtik (Kiimilis, kiimiilonimbus ve nimbostratus ozellikleri)
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Kaynaklar
http://www.meteor.gov.tr
http://science-edu.larc.nasa.gov/SCOOL/index.php

Yazi ve Fotograflar:
Burcu Parmak
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