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Tiirkiye Icin
[klim Degisikligi
Senaryolari

Iklim, insan etkileri ya da dogal olaylar sonucunda degisiklige ugrar. Bu degisimlerin
etkilerinden ka¢inmak olanaksizdir. Konu iizerine diinyada ¢ok sayida arastirma
yapiliyor. Peki, iilkemizdeki durum nedir? Gegtigimiz ay Kyoto Sozlesmesini de
kabul ettikten sonra sorumlulugumuz daha da artt1. Bilim insanlari ilkemizde iklim
caligmalar1 konusunda ge¢ kalindigini ve bu konuda yetismis arastirmaci sayisinin
yok denecek kadar az oldugunu belirtiyor. Ancak sayisi az da olsa dnemli ¢alismalarin
yapildig1 séylenebilir. Bunlardan biri de TUBITAK'in destekledigi ve yiiriitiiciiliigiinii
Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii'nden Prof. Dr. Niizhet

v o«

Dalfes’in yaptig1 “Tiirkiye I¢in Tklim Degisikligi Senaryolar1” projesi.
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alfes ve ekibinin ¢aligmalarin-
dan, her seyden once iklimle
ilgili kavramlarin karistirilma-

mast gerektigini anliyoruz. Kuraklik, kii-
resel 1snma ve iklim degisikligi kavram-
lar1 gogunlukla birbirine karistirilir. Ku-
rakliga genel olarak yagislardaki azalma
diyebiliriz. Ancak bu kavram yanlis se-
kilde sicakliklardaki degisimler icin de
kullaniliyor. Genel olarak ‘kiiresel iklim
degisikligi’ deyimi tercih edilmeli. So-
nugta iklim diinyanin baglangicindan bu
yana degisiyor. Isinma dénemleri oldu-
gu gibi soguma donemleri de olabiliyor.
Bu yiizden “kiiresel 1sinma’nin genel ge-
ger bir kavrammus gibi kullanilmasi dog-
ru degil. Bu kavramlarin dogru kullani-
mi iklim konusunun herkes tarafindan
daha iyi ve kolay anlasilabilmesini saglar.

“Tiirkiye I¢in Iklim Degisikligi Senar-
yolar1” projesinde, insan kokenli etkile-
rin yol actig1 ya da acacag: iklim degi-
sikliklerinin iilkemize ve i¢inde bulun-
dugumuz bolgeye nasil yansiyacagi aras-
tirlldi. Projenin amaci, yurtdisinda ce-
sitli aragtirma kurumlarinda kiiresel ik-
lim modelleriyle tiretilen iklim projek-
siyonlarinin bolgesel bir model yardi-
mi ile dinamik olarak 6lgek kiigiiltiil-
mesi ve ozellikle Tiirkiye tizerindeki ik-
lim degisikliginin etkilerini ve iklim de-
gisikliklerine uyum calismalarinda kul-
lanilacak temel ve ayrintili bilgileri tiret-
mek olarak belirlendi. Ayrica bilgi iire-
tim siireglerini gelistirmek ve arastirma
yeteneklerini arttirmak, iklim degisikli-
gine uyum ¢aligmalarina girdi saglamak
da hedefler arasinda.

Kiiresel iklim degisikligi arastirma-
larinda ge¢mis 6l¢timlerden elde edilen
verilerin toplanmasi igin en 6nemli bo-
limiint olusturur. Bu veriler, hem ge¢-
misteki hem de su anda sitiren degisim-
leri gosterir. Buraya kadar her sey ta-
mam. Ancak asil merak edilen, gelecek-
te ne olacagl. Bunun i¢in iklimbilimciler
gesitli senaryolar tiretiyorlar. Eski verile-
rin 6nemi de burada ortaya ¢ikiyor. Dii-
zenli ve sik alinmuig verilerle daha iyi so-
nuglar alinabilir. Ancak belirsizlikler de
yok degil. Ornegin insan kaynakli se-
ra gazi miktarinin saptanamamasi (kar-

bon dioksit, metan vb.) onemli sorunlar-
dan biri. Ne zaman ne kadar salinacag:
insan etkenine bagly, yani siirekli degise-
bilir oldugundan bu degismeyle ilgili de
bir senaryo tiretilmesi gerekmis. Tiim et-
kenler goz 6niinde bulundurularak kii-
resel Olgekte cesitli senaryolar ve iklim
degisikligi projeksiyonlar: tiretiliyor. Bu
senaryolara gore, 21. ylizyilda sicaklik-
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larda ortalama 1,8-4°C’luk bir artig bek-
leniyor. Artis kiictik gibi goriinse de et-
kileri gok biiytik olacak. Denizdeki bu-
zunda biiyiik oranda azalma, sicakliklar-
da agir1 artis, siddetli yagislarin artmasi
ongoriilenler arasinda yer aliyor. Ayrica
deniz seviyesinde 18-59 cnrlik bir yiik-
selmenin gergeklesmesi bekleniyor. Si-

caklik artisiyla birlikte kurakligin ve bu-
na bagli olarak su kaynaklarinin azalma-
s1 baz1 bolgelerde kaginilmaz goriiniiyor.
Tiirkiye de kurakligin olabilecegi bolge-
lerden birinde yer aliyor. Hiikiimetlera-
rast Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC)
raporuna goére Tiirkiyede, bu ylizyilin
baslarinda 0,5-1,5°C, yiizyilin sonlarin-
daysa 2-5°C arasinda bir sicaklik artiss,
yagislardaysa ylizyilin sonlarina dogru
azalmalar bekleniyor. Bu modellerle ya-
pilan simiilasyonlar, kiiresel olgekte ya-
pidigindan ¢oziinirligi disik kaliyor;
en ¢ok 100-200 knr’lik bir ayirma giiciine
inebiliyorlar. Daha ayrintili sonug almak
igin bolgesel iklim modellemeleri yap-
mak ve bunlari gelistirmek gerekiyor. Bir
bagka deyisle ayirma giiciinii daha asag1-
lara indirmek gerekli. Bolgesel modelle-
meler i¢in kiiresel modelin girdi olarak
almarak olcek kiigiiltme yapiliyor. Bu
projede Almanyadaki Max Planck Mete-
oroloji Enstitiisi'nden bir model kulla-
nilmus. Veriler, ilk basta “MMS5” ve son-
ra da “RegCM3” adl1 bolgesel iklim mo-
delleri kullanilarak daha kiiciik 6lgeklere
indirgenmis. Bu yontemle, 1961-2000 ve
2000-2099 zaman araliklarinda bugiin
ve gelecek igin iklim projeksiyonlar elde
edilmis. Sonugta her iki yontemden elde
edilen projeksiyonlar yorumlanarak bol-
gesel iklim degisikligi senaryolar: ortaya
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Iklim Degisikligini Algilamak ve Ona Uyum Saglamak

Bilim ve Teknik Dergisi: Projeye nasil basladiniz?

Prof. Dr. Niizhet Dalfes: Projeyi Prof. Dr. Mehmet
Karaca'yla birlikte, TUBITAKn destegiyle 2006-2008 yil-
lan arasinda yaptik. Once agirlik olarak veri topladik.
0 zaman modelleme yapmiyorduk. Sonra gelismis bilgi-
sayarlar kullanarak modelleme islemine basladik. Ulu-
sal Yiiksek Basarimli Hesaplama Merkezi‘nin kurulma-
s1, projede oldukga isimize yaradi. Bdlgesel iklim model-
leme konusunda ¢alisan bir arastirmaa (Dr. Baris Onol)
yetistirdik. Proje bitti ancak ¢alismalar siiriiyor. Su an-
da, [spanya'min olusturdudu bir fondan desteklenen ve
Ankaradaki Birlesmis Milletler kuruluslarinin yiirittiigii
ve Tiirkiyein iklim dedisikliGine uyum kapasitesinin art-
tinlmasina yanelik projesin iklim projeksiyonlari ve bilgi
sistemleri bizim sorumluluGumuzda. Bir anlamda TUBI-
TAK projesini devam ettiriyoruz.

BTD: Ulkemizde iklim degisiklidi egilimleri var mi?

Prof. Dalfes: Proje sirasinda Tiirkiyede iklim degisik-
ligi egilimleri gériiliiyor mu, diye de baktik. Devlet Mete-
oroloji [sleri verileri ok iyi topluyor. Ancak bu verileri de-
Gerlendirmeye baslayinca sorunlar ortaya gikiyor. Insan
etkileri iklimi dedgistiriyor. Son yillarda insan kaynakli cok
ciddi etkiler soz konusu. Veriler ve modelleri bir araya ge-
tirince insan etkisinin ¢ok agik oldugunu garebiliyoruz.

BTD: Peki, bu egilim énlenebilir mi?

Prof. Dalfes: klim degisikligini 6nleme calismalarin-
da ilk olarak sera gazi salimlarini nasil azaltabilecegimiz
iizerinde calismaliyiz. Bununla birlikte ne yaparsak ya-
palim, sera gazlarinin salimi siirecek ve insan etkilerine
bagh olarak iklim bir miktar degisecek. Bir de dogal ne-
denlerden dolayr yasanan dedisiklikler var. Bizim ¢alis-
ma alanimiz iklim dedgisikliginin uyum tarafi. Projeksi-
yon konusunda ne yapabiliriz ki uyum konusunda daha
iyi bir seyler ortaya koyalim. Biz uyum konusuna temel
olacak bilgileri iiretiyoruz diyebiliriz. Amacimiz bu yiizyil-
da Tiirkiyede iklimin nasil degisecegi konusunda bilgi sa-
hibi olmak.

BTD: Calismalariniz uzun donemli mi?

Prof. Dalfes: Evet. Biz yildan yila tahmin yapmiyoruz.
Uzun dénemli dilimler halinde bakiyoruz. Bdylece insan
disindaki etkenleri de isin icine katiyoruz. Ayrica bélge-
sel ¢alisma da 6nemli.

BTD: Bélgesel calisma derken...

Prof. Dalfes: Bdlgesel bir merkez olmak istiyoruz. Yal-
nizca Gilkemizi dedil, tiim komsularimizi kapsayacak bi-
¢cimde balgesel ¢alismak zorundayiz. Bunun icin de ¢a-
lismalar yapilyor. Saninm Dogu Akdeniz icin de merkez

olunacak gibi. Bunun icin komsu Gilkelerden veri ve bilgi
akisi saglamak gerekecek.

BTD: Proje bilgilerini herkes kullanabilir mi?

Prof. Dalfes: Bizden talep etmeleri isimizi kolaylasti-
nir. Tanim konusunda ya da bagka alanlarda bize model-
leme konusunda talep gelirse, bilgilerimizi aktarabiliriz.
Proje sonuglarini, bir “portal” iizerinden, kayrt olan kulla-
nicilarin kullanimina da agtik (gaia.itu.edu.tr). Gelistirdi-
gimiz yazihm, bdlgenin icinde bir alt bolge segmeye, ve-
riler iizerinde islem yapmaya ve gorsellestirme gercekles-
tirmeye de uygundur.

Karapinar (Konya). Fotograf: Biilent Gozcelioglu

BTD: Son olarak soylemek istedikleriniz nelerdir?

Prof. Dalfes: Akdeniz havzasindaki yagislar azalacak.
Bununla birlikte kuzeyde yadislar artacak. Tiirkiyenin ti-
miinii kapsayan yorumlar yapmak anlamsiz. Alan olarak
bilyiik bir ilke oldugumuzdan, bélgelere gdre farkli iklim
yapisinda oldugumuzu syleyebiliriz: Bazi yerler cok yiik-
sek, bazi yerler deniz kiyisinda. Dolayisiyla “Tiirkiye 6!
olacak” gibi yaklagimlar bilimsellikten uzak. Bélge bal-
ge degerlendirmek gerekir. Daha dnce de belirttigim gi-
bi calismalarimiz siiriiyor. Bunun disinda sunu da ekleye-
bilirim: Bu yil icinde Gnermeyi diisiindiigiimiiz yeni pro-
Jje desteklenirse, bu uygulamaya baska kiiresel iklim mo-
del ¢iktilaniyla devam edebilecegiz. Bu ¢alismalarin siir-
diiriilmesi alinan sonuglarin istatistiksel ve bilimsel an-
lamlilhgini artirma agisindan ¢ok énemlidir. Tabii iilkede
sadece bir grubun bu tiir calismalar yapmasi ok yetersiz.
Tiirkiye'nin kapsamli bir ‘iklim arastirma programi’ olma-
Ii; etki degerlendirme ve uyum ¢alismalari, dogas gere-
di, cok disiplinli. Kisisel projelerle agigimizi kapatamayiz;
kendimize bir yol haritasi belirlememiz, ve de en Gnemli-
si, insan kaynaklarimizi gelistirmemiz gerek.

konmus. Bu sonuglar ilk olarak bu proje-
de elde edilmis.

Iklim projeksiyonlarinda kullanilan
modellerin performans: 6nemlidir. So-
nuglarin dogru olup olmadigr mode-
lin performansini ortaya koyar. Bunun
i¢in ge¢misten bir dénem ele alinir, bu
donemdeki modelin ¢iktisinin gozlem-
lenmis verilerle karsilagtirilmasi islemi-
ne “model performans analizi” denir. Bu
projede ge¢mis dénem icin 1961-1990
(referans donem) arasi kullanilmis. Mo-
del sonuglari, bu dénem i¢in klimatolo-
jiyi dogru olarak yansitryor.

Projede kiiresel iklim modellerinin
IPCC'nin sera gazi salim senaryolarina
(A2 ve B1) kargilik gelen ¢iktilar: kulla-
nilarak, iki farkli bolgesel model aracili-
giyla 9 km ve 27 km ¢oziinirlige disi-
rilddi. Bu, 100 km 6l¢ekli kiiresel model-
lerden ¢ok daha iyi bir ¢oziiniirliiktiir.
Bu sayede i¢inde bulundugumuz yiizyil
i¢in daha net bolgesel iklim projeksiyon-
lar1 ortaya kondu. Bu ¢aligmanin sonug-
larinin, tilkemizde yavas da olsa gelisen
iklim etki degerlendirme ve uyum yak-
lasim caligmalarina temel olugturma-
s1 distintliiyor. Ayrica projede, dinamik
modellerin yani sira, istatistik yontemler
de kullanilarak kiiresel iklim model so-
nuglari, istasyon verileriyle istatistik ola-
rak iligkilendirilerek, istasyon temelinde
projeksiyonlar da tiretilmistir.

Olgek Kiiciiltme ve Sonuglari

Olgek kiigiilterek elde edilen sonug-
larla, 30 yillik dénemler (2011-2040,
2041-2070,2071-2099) halinde, 21. yiiz-
yilda bizi nasil bir iklimin bekledigi ko-
nusunda bazi 6ngoriilerde bulunuldu.
Buna gore en 6nemli degisikliklerin yaz
mevsiminde Tiirkiyenin giiney kesim-
leriyle Irak, Suriye, iran ve Urdiin gibi
tilkelerde ortaya cikacag: diistiniilityor.
Oteki mevsimlerdeki degisimlerinse si-
nirl kalacagi tahmin ediliyor. En énem-
li degisikliklerin dogal olarak yiiksek s1-
cakliklarin goriilebilecegi ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde gerceklesmesi bekle-
niyor. Son 30 yillik dénemin yaz aylarin-
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da 350C’tan sicak giinlerin sayisinin (re-
ferans doneme gore) bazi bolgelerde 14-
15 giin daha fazla olacagi da 6ngoriiler
arasinda yer aliyor.

Yagis da tipki sicaklik gibi 6nemli bir
iklim parametresi. Sera gazlarindaki ar-
tisa bagli olarak yagislarda da 6nem-
li degisikliklerin olmas1 bekleniyor. Ak-
deniz Havzasi bu agidan en kirilgan (de-
gisikliklerin kolay olabilecegi) alanlar-
dan biri. 21. ylizyilda bolgemizde mey-
dana gelmesi olasi yagis degisim 6ngo-
riilerine gore Tiirkiye'ye yagis en ¢ok kis-
lary, en az da yazlar1 diisecek. Kigin gorii-
lecek degisiklikler su kaynaklar1 ve tarim
acisindan 6nem tasiyor. Kis degisiklikle-
rine baktigimizda ilk 30 yillik donemde
yurt genelinde bir artig goriilityor. An-
cak ikinci ve tigiincii donemlerde Ku-
zey Anadoluda artis ongoriiliirken, Gii-
ney Anadoluda gittik¢e artan oranlarda
azalma olacag1 tahmin ediliyor. Benzer
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bir durum ilkbahar i¢in de s6z konusu.
Yazin yagislarin az miktarlarda gergek-
lesmesi bekleniyor. Sonbahar mevsimin-
de ilk 30 yilda beklenen yagis degisim-
leri kis ve ilkbahardakilere benzemekle
birlikte, son 30 yil i¢in, bunun tam tersi,
yani kuzey kesimlerinde azalig ve giiney
kesimlerinde artis bekleniyor. Yillik top-
lam yagis degisimlerindeyse, daha 6nce
de belirtildigi gibi, ilk 30 yillik donem
i¢in yurt genelinde bir artis sz konusu.
Hatta Marmara ve Ege bolgeleri bu arti-
sin en biytik olacagi bolgeler. Ancak se-
ra gazlarimin iklim tizerindeki etkisi art-
tikea ilerleyen yillarda Tiirkiye genelin-
de, ozellikle de I¢ Anadolu, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde ya-
gislarda bityiik oranl azaliglarin olmasi
bekleniyor. Bu simiilasyonlardan ¢ikan
sonuglarla, iginde bulundugumuz yiizy:-
lin sonlarina dogru Tiirkiye’ye diisen ya-
g15 toplaminin azalacag sdylenebilir.

.

Bolgesel iklim modelleriyle yapilan
simiilasyonlar biiyitk oranda sinir ko-
sullarina baghdir. Bu nedenle burada el-
de edilen sonuclar “ECHAM5” adli kii-
resel iklim modeliyle simiile edilen bol-
gesel A2 senaryosu sonuglariyla ben-
zer olabilir. Ondan en 6nemli farki, bol-
gesel modelin daha ayrintili olmasidir.
[k yillarda baz bolgelerde 1sinma, ba-
z1 bolgelerdeyse soguma goriilme olasi-
l1g1 var. Sera gazlarindaki artisin bu yil-
larda sinirli kalmasi ve bu nedenle iklim
kogullarindaki gostergelerin iklimin do-
gal degiskenligine gore kiigiik olmasin-
dan kaynaklanabilir. Sonraki yillarda se-
ra gazlarindaki artis 6nemli oranlara ¢1-
kiyor ve bu nedenle iklim Gizerindeki et-
kisi de giigleniyor. Ancak, Dalfese gore,
bu sonuglar bir kiiresel modelin sonugla-
rindan yola ¢ikilarak elde edilmis; baska
kiiresel modellerin ¢iktilarinin da kulla-
nildig1 ¢alismalar su anda siiriiyor.

|

Yadislarin azalmasi, su kaynaklarinin asiri kullanimi gél, gdlet, sulak alanlanin hizla kurumasina neden olarak dogal ekosistemlerin bozulmasina neden olacak. Meke Golii (Konya) Fotograf: Biilent Gozcelioglu
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Yaguslarin azalmasi kurakliga dayanikli bitkilerin yayginlasmasina neden olacak. Karapinar (Konya). Fotograf: Biilent Gozcelioglu

Iklim degisikliklerini, yalnizca orta-
lama sicakliklar ve toplam yagislardaki
degisiklikler olarak sunmak yeterli de-
gildir. Canlilarin yagam kosullarini da-
ha yakindan ilgilendiren iklim degis-
kenlerini de beraberinde saglamak ge-
rekir. Bu degiskenlerden bazilar1 bu pro-
jede hesaplandi. Buna gore ilk 30 yil-
lik donemde (2011-2040), referans do-
neme (1961-1990) gore giinlik sicaklik
araliginda bir daralma s6z konusu. An-
cak ikinci (2041-2070) ve tigiinci (2071-
2099) donemler igin bu araligin 6zellik-
le I¢ Anadolu Bolgesinde ve Akdeniz’le
Balkanlarda artacag: soylenebilir.

Projede, ardi ardina gelen yagigsiz
glin sayisindaki degisim, “ardisik kurak
giinler” adli degiskenle hesaplandi. Bu-
na gore kigin ve ilkbaharda ardigik ku-
rak giinlerin uzunlugunda 6nemli degi-
siklikler olmayacak. Sonbahar ve yazin-
sa bu degiskende Tiirkiye'nin giiney ke-
simlerinde 6nemli bir artis beklenmiyor.
21. ylizyilin sonlarma dogru Tiirkiye'nin

36

tamaminda 10 mmden yiiksek yagis-
1 giin sayisinda azalma olacagi 6ngo-
rilityor. Bu durum hemen hemen dort
mevsim i¢in de gecerli. Su kaynakla-
r1 agisindan 6nemli bir parametre olan
yuzey akisindaki degisim, hem sicaklik
hem de yagistaki degisikliklerden etki-
lenir. Burada en ilging sonucun, Dogu
Anadolu boélgesinde kis aylarindaki yii-
zey akislarinda 6nemli orandaki artigla,
ilkbahardaki 6nemli orandaki azalig ol-
dugu soylenebilir. Bu bélgenin yagisla-
rinda 6nemli degisiklikler olmamasina
kargin, yiizey akis oranlarindaki degisik-
liklerin nedeni sicakliktaki artigla acik-
lanabilir. Sicakliklardaki artig karmn bi-

rikme dénemlerinde (ki aylarinda) da-
ha az kar birikmesine ve bu nedenle da-
ha ¢ok yiizey akisina neden olacakken,
karin erime donemlerinde (ilkbahar ay-
larinda) daha az kar ortiisti oldugu igin
yuzey akiglarinda azalmalara neden ola-
cak. Tim bu verilerin iyi yorumlanma-
s1, projeyi daha ige yarar duruma getire-
bilir. Sicaklik artiglar: ve su kaynaklari-
nin azalmasi olasilig1 tarimi olumsuz et-
kileyecektir. Buna gore kurakliga daya-
nikli tarima gegis ¢alismalari yapilabilir.
Dogu Anadoludaki kar ortiisii de sicak-
likla birlikte eriyebilir. Erime sonucunda
olusacak suyu tutmak 6nemli olacaktir.

Bu projeyle, bu kapsamda bir ¢aligma
tilkemizde ilk kez yapilmis oldu. Bundan
sonra da daha ¢ok ve daha ayrintili ¢a-
lismalarin yapilmasi gelecegimiz icin zo-
runludur.

Kaynak: o
Dalfes, N. ve M. Karaca. 2008. “Tiirkiye Igin Iklim
Degisikligi Senaryolar’” TUBITAK KAMAG projesi.
No: 105G015.
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Tirkiye Kyoto Protokolii’'ne Katiliyor

Alp Akoglu

Kiresel iklim degisikligi diinyanin
giderek buylyen, ortak sorunu. Bu ne-
denle, kiresel sicakligin yikselmesi-
ne neden olan sera etkisi yapan gazla-
rin kontrol altina alinabilmesi icin tim
Ulkelerin kendi payina diiseni yapma-
si gerekiyor. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsa-
minda imzalanan Kyoto Protokolii bu-
na yonelik ilk kiiresel girisim.

Kyoto Protokoli ilk olarak 1997'de
Japonya'nin Kyoto kentinde glindeme

geldi. Protokol 16 Mart 1998'de imza-
ya acllmasina ve 15 Mart 1999'da son halini almasina karsin ancak
Rusya’nin katilmasinin ardindan 16 Subat 2005'te ydrirlige girdi.
Clnki Kyoto Protokoli, sera gazi salimlarinin en az % 55'inden so-
rumlu olan 55 Ulkenin onayini gerektiriyordu.

Kyoto Protokoll'ni bugiine kadar 183 llke imzaladi. Kyoto
Protokoli’'nli uygulamayi reddeden iilkelerin basinda, tek basina
tlm sera etkisi treten gazlarin %25'inden sorumlu olan ABD yer
aliyor. Ancak ABD bu tavrina karsin temiz enerji teknolojileri ve ik-
lim arastirmalari konusunda arastirmalar yaptigini 6ne siiriyor.

Tirkiye'nin Kyoto Protokoli’'ne katilma kararina iliskin yasa ta-
sarisiysa 5 Subat 2009'da TBMM Genel Kurulu’'nda kabul edile-
rek yasalasti. Protokoliin Tlrkiye'ye getirecegi sorumluluklara de-
ginmeden 6nce kisaca kapsamindan s6z etmekte yarar var. Kyo-
to Protokoli’'nlin ana fikri, kiiresel 1Isinmaya neden olan etkenlerin
kademeli olarak ortadan kaldiriimasi. Protokol buna yonelik ola-
rak karbondioksit, metan, azotoksit gibi sera gazlarinin atmosfer-
deki oranlarinin iklimi etkilemeyecek diizeye cekilebilmesi icin bir-
takim onlem paketleri iceriyor.

Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin basin bildirisine gore,
Kyoto Protokolli gelismis tlkelerin sera gazi sahimlarini 1990 yili-
na gore %5,2 azaltmalarini 6ngoriyor. Elbette 1990'dan bu yana
bu gazlarin salimi daha da artmis durumda. 2010 yili salim tah-
minlerine gore yapilmasi beklenen azaltma %29'a karsilik geliyor.
Protokol, basta petrol olmak Uzere fosil yakitlarin kullanimina ki-
sitlama getirilmesini gerektiriyor. Birlesmis Milletler'e gére atmos-
ferdeki karbondioksitin %80'i fosil yakitlarin ulasim, isinma ve en-
dustri alanlarinda kullaniimasindan kaynaklaniyor.

Tirkiye agisindan bakarsak, bu yilkimlultkler bizim icin de
gecerli. Oncelikle enerji, otomotiv, lojistik ve havacilik gibi bircok
alanda yeni yatinmlarin yapilmasi gerekecek. Protokol, sera gaz
saliminda 2013 yilina kadar Tirkiye'ye herhangi bir sinirlama ge-
tirmiyor. Bu tarihten itibaren, tGlkemiz ¢ikarlari da g6z 6niinde bu-
lundurularak sekillendirilecek yeni bir ek sézlesmenin kapsamina
tabi olunacagdi belirtiliyor.

@ imzalayan ve kabul eden iilkeler
imzalayan ve kabul etmesi beklenen iilkeler
@ imzalayan ve kabul etmeyen iilkeler

imzalamayan iilkeler

Kyoto Protokolii asagidaki konularda birtakim yaptirimlar ge-
tiriyor:

» Cogu endustriyel etkinlikler, motorlu tasitlar ve 1sitmadan
kaynaklanan sera gazi saliminin miktarini azaltmaya yonelik mev-
zuatlar olusturulacak.

- Daha az enerjiyle iIsinma, daha disiik enerji tiiketen araglar
kullanilmasi, endistride daha az enerji tiiketen teknoloji sistemle-
rini kullanma gibi 6nlemlerle enerji verimliligi artinlacak.

« Atiklarin olabildigince geri kazanilmasi ve ¢op alanlarina do-
kiilmek zorunda olanlarin da olabildigince zararsiz hale getirilme-
si saglanacak. Bunun icin modern tesisler kurulacak.

« Atmosfere salinan metan ve karbondioksit oraninin dustrtl-
mesi icin alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek.

- Fosil yakitlar gibi yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi azal-
tilacak ve alternatiflerinin tercih edilmesi saglanacak. Giines ener-
jisinin kullanimi yayginlastirilacak. Her ne kadar ciddi tartismala-
ra yaratsa da, karbondioksit salimina neden olmadigi igin niikleer
enerji santrallari kurulmasi s6z konusu olabilecek.

- Cimento, demir-gelik ve kireg fabrikalari gibi, yiiksek enerji tu-
keten isletmelerde atik sistemleri yeniden diizenlenecek.

- Termik santrallarda atmosfere daha az karbondioksit salan sis-
temler, teknolojiler devreye sokulacak. Ulkemizde, kémiirle cali-
san termik santrallar yaygin olarak kullanildigindan bu santrallar-
daki sistemlerin yenilenmesi gerekecek.

- Fazla yakit tiiketen ve fazla karbondioksit tiretenden daha faz-
la vergi alinacak.

Kaynaklar
http://www.cevreveorman.gov.tr

http://mindprod.com/environment/kyoto.html
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.html
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