1 enellikle kullanilan elektrik ampulle-
rinin verimi % 4 kadardur; yani ve-
rilen elektrik enerjisinin yalmz 1/25' go-
riinen 151k haline gelebilmektedir. Ener-

jinin % 96's1 ise istenmeyen 1s1 olarak kay-

bolmaktadir,

Elektrik enerjisinden bu kadar kotii
sekilde faydalanma, fizik¢iler ve miihen-
disleri uzun zamandanberi daha verimli
151k kaynaklar1 aramaga tesvik etmistir.
Cesitli bircok bakterilerin, bocek ve balik-
larin sahip olduklar: «sofuk 1s1fns bulun-
mas1 igin girisilen aragtirma heniiz son
bulmus degildir. Pratik maksatlar igin gim.
diye kadar bulunan isik kaynaklan hala
«sicaks'tir, fakat verimleri daha yiiksek
yiizdelere gikabilmistir.

Daha ekonomik olan isik kaynaklan
civaxenon yiiksek basing lambalan, &sil
gaz ve sodyum ile dolu algak basing lam-
balan ve floresans lambalardir ki bu ma-
kalemizde bu son iki tipten s6z edecegiz.

% 4 verimden yukan verimli 151k kay-
naklar elde etmek igin bir kere yiiksek
derecede 1sitilan cisimlerden 1s1k iiretme
prensibinden vazgecmek lazimdir. Baska
tiir bir 1;1k kaynag «uyarilmigs atomlarin
pirildamalan; 151k sagmalandir. Bunu an-
layabilmek igin kisaca bir atomun i¢ ya-
pisini ele almak gerekir : positiv yiiklii bir
atom gekirdegi etrafinda, gesitli biiytiklik-
te yoriingelerde tipki gezegenlerin mer-
kez wildizlan etrafinda dondiikleri gibi do-
nen, negatif elektronlar vardir, Bu sirada
¢ekirdege yakin yoriingelerde donen elek-
tronlar dig yoriingelerde dénen elektron-
lardan daha kiigiik bir enerji iiretirler.
Atoma uygun bir gekilde enerji verilirse,
elektron bunu, enerji bakimindan daha
yiiksekte bulunan bir yoriingede dénme-
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ge baslamak suretiyle alir. Bylece atom

«uyarilmis» olur.

Quanta kurammna gére bu ybdriingeler
tamamiyle sabittir : Deneylerle yoriingele.
rin bu «uzakhklaris bir enerji blgiisiinde
olgiilebilir ve agiklanir, Boyle enerji bak:-
mindan yiiksek dereceye gegmis olan elek-
ron tekrar «kendi» yoriingesine diigebilir;
0 zaman onceden almis oldugu ve yiiksek
enerji derecesine ¢ikmak igin ihtiyag gos-
terdigi enerji miktanm serbest birakir.
Bu enerji de elektromanyetik bir dalga
seklinde serbest kalir. '

Her elektromanyetik dalga ise belirli
bir dalga uzunlugunu ve belirli bir frekan-
sa (saniyedeki titresim sayisi) sahiptir.
Fizikte kisalan dalga uzunlufuyla veya
—bagka bir deyimle— artan frekansla isin-
larin quanta'lan enerji bakimindan zen-
ginlegir. Boylece radyo dalgalari is1 15in-
lanindan daha az, bunlar da géze goriinen
1siktan daha az enerjiye sahiptirler. Ener-
ji bakimindan daha zengin olanlar ise (go-
ze goriinmeyen) ultraviyole, réntgen ve
kozmik 1sinlardir,

Uygun bir atomu; esas eski yoriingesine
geriye diisiisiinde —elektro manyetik bir
titresimin frekansma cevrildiginde— géz-
le goriinen 151n alamina girecek bir dlgiide
serbest oclacak sekilde uyarmak kabil ol
dugu takdirde, elimize bir 151k kayna@
gecmis olur.

Atomlann Parildamasi Nasil Olur ?

Bir atomun parildamasi, yani 151k ver.
mesi i¢in ona enerji vererek onu uyarmak
gerekir. Bu enerji sonradan o panldarken
serbest kalacak enerji miktarindan biiyiik
veya en azindan ona egit olmalhdir. Bu
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enerji verilis seklinde genis dlgiide serbest
hareket edilebilir. Floresans lambalarda
bu enerji verilisi, izl serbest elektron-
lu atomlarin bir gaz bosalma plazmasin-
da carpisma hareketleriyle olur. Plazma
elektrik akimimin bir gaz icindeki etkisin-
den meydana gelir: Isitlmas bir tel he-
lis'ten radyo lambasiun isitilmis katodu
etrafa elektrodlar yayilir; bunlar kars: bir
elektrod (anod) ta bulunan pozitiv geri-
limin etkisiyle ona dofru hizlamr. Hiz
enerjisinin (kinetik enerji) biiyiikliigiine
gore hizli ugan elektronlar carpmak sure-
tivle va, istenildigi gibi, atomlar uyarir-
lar veya iyonize ederler. Iyonizasyonda
hizli, carpici elektronlann kinetik enerjisi
notr bir gaz atomunun elektronunu yalmz
yerinden oynatmaga defil, onu tamamiyle
atomdan ayirmaga kafi gelir. Bir sk
kaynag igin primer iyonizasyon istenilen
birsey degildir, ciinkii .ancak uyarmanin
geriye donmesi parlamanin meydana ¢qik-
masini katkilar. Boylece bosalma tlipiin-
deki gaz basincinin ve belirgin optimal bir
elektrik akimunin segimi sayesinde, bir
vandan miimkiin oldugu kadar uyana
darbenin meydana gelmesini saglar ve éle
yandan da iyonize edici darbelerin sayisi-
mn, iyonizasyon olaylan dolaynsyla plaz-
manin tiip ceperinde kayvbolan yiikleme
tagiyicilarimn yerine tekrar baskalannin
gegmesini ve bununla bosalmanin sénme-
mesini miimkiin kilacak kadar biiyiik ol-
masini temin eder.

Hangl Atomliar Elverislidir ?

Yukarida anlatldign gibi, uyanlmis
atom tekrar eski yoriingesine diistiigii za-
man, goze goriinen sifimizin frekansina
sahip bir dalgaya tam uyacak enerji mik-
tannm serbest birakmak zorundadir.

Fakat bu sartin pratikte tatmin edici
bir 11k kayna# igin gofun yeterli olma-
yacag birazdan goriilecektir.

Elektronlann iki degisik yoriingesi ara-
sindaki enerji fark: tamamiyle belirlidir :
bu aym zamanda serbest kalan isimanin
tamamiyle belirgin bir frekans: oldugu
ménasina gelir : Boylece gizgi 151k verici-
nin tek renkli 1511 elde edilmis olur.

Tek renkli is1kli gaz desarj (bosalma)
151k kaynaklannin 6rneklerini reklam igik-
larinda goriiriiz ;: Burada genellikle tiipiin
icinde asil gazlardan neon vardir ve onun
uyarilmis ve geri diisen atomlan kuyvetli
bir larmzi 151k verirler. Cok fazla yaygin
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ve ayrintili bir goriis saglama bakimindan
sokaklan aydinlatan lambalar icin sodyum
buhar lambalar tercih olunur. Turuncu
sart ngklariyla bu lambalar bugiin pra.
tikte kullamilmakta olan l&@mbalann igin-
de en yiiksek verimli olanlardir.

Her yerde kullanilmas: bakimindan be:
yaz 151k istenilirse, o zaman gozde tiim
«beyazs etkisini meydana getirebilmesi
igin spektrumun degisik renklerini belirli
siddette iliretmek gerekir ki, bu maalesef
miimkiin degildir,

Beyaz Isik Nasil Elde Edilir ?

Tek renkli cizgili 1i51ma degil de dog-
rudan dogruya beyaz 151k veren maddeler
aragtinlirken, parlayan cisimlerle karsila-
sild;; bunlar magnezyum - wolframat ve
zinkberylliumsilikat gibi uzun adlan olan
karisik kimyasal bilesiklerdir,

Isik iiretimi fiziksel prensipleri bak:-
mundan gaz desarj (bosalma) esasina da-
yanan i1stk kaynaklarndakinin aymdir,
uyarlmis atomlar (veya molekiiller) tek-
rar kendi asil eski enerji durumlanna ge-
ri giderler ve her iki durum arasindaki
oimerji farkim 151k seklinde etrafa yayar-
ar;

Bu cisimlerin ¢izgisel bir isima yap-
madiklarimn sebebi, parlayan cismin kris-
tdl dokusundaki atom wve molekiillerin
coklugu dolayisiyla uyarilmig ve sakin du.
rum arasmdaki enerji farklammin biitiin
bu olaylar iginde tamamiyle esit olmama-
sichr. Cizgi gruplan veya «gerit gizgileris
yayilir. Bagka bir deyimle uyanlms ve
tekrar geri diismiis bir pargacik bir kir-
muz1, bagka biri belki bir mavi, baska biri
de belki bir san 151k gimse§i yayar. Par-
layan cismin ve onun (istenilen ve isabet
ettirilen «kirliligines gore renkli —fakat
bir renkli degil— ve «sicaks ve «sofuk»
tonlu beyaz 151k elde edilebilir.

Bu cisimlerin parlayabilmesi igin, ya-
yacaklanndan daha biiyiik bir enerji ile
uyarilmalan lazimdir. Uyanlmis ortam
olarak bir plazma ortaya gikar ki bu ener-
jice zengin, fakat gozlerimizin gbremeye
cefii kuvvetli ultraviyole gizgiler yayar.

Teknik bakimdan i¢ ceperlerine par
layan cisimlerin siiriildiigii cam tiipiinde
civa buharinda meydana gelen bir algak
basing bosaltma uygun sonuglar vermis
tir. Renkli goriintii tiiplin sol yansinda
civa plazmasimin zayif panltisim gésterir;
ultraviyole alanindaki kuvvetli 1;1ma gize



goriinmez, Tiipiin sag yansinda ise ultra-
viyole isimasimn uyardifi parlayan cisim
emisyonu goriiliir. Iste goriinmeyen isik-
tan goériinen 151#a olan bu enerji déniigiim
olayina Floresans denir.

Limbamn Yapihg :

Bir floresan lambanmin yapilisinda cain
tiipiin i¢ ¢eperine parlayan cismin ince
tozu serpilir ve derhal 500°C'de yalkalir.
Tiiplerin iki bas:i iki katodla donatilir,
bunlar yanma olay igin lizumlu elekiron-
lar1 saglarlar. Lambalar alternatif akim
sebekesinde kullanmilacagindan iki kizia
helis tele ihtivag vardir. Tiipiin akim dog.
rultusu saniyede elli kere defisir, helis tel.
lerden bir tanesi katod, oteki anot vazife-
sini goriir. Anot olarak galisan telin hizla
garpan plazma elektronlarindan bozulma-
masi igin, telin oniinde genellikle bir ko-
ruma sag: vardir.

Tiiptin igindeki hava emilir ve igindeki
yabanci maddelerin temizlenmesi igin tek-
rar sitithr, aym sekilde katot telleri de
esash surette kizdirilir,

Bundan sonra i¢i bos olan bosalma tii.
piine 0,05 gram civa, Ozellikle lambamn
daha iyi caligmasi ve yanabilmesi igin, bi
raz argon konur. Belirli bir yams§ zama-
nmindan sonra tiip islemege hazirdir,

Floresans Limbalarm Islemest :

F.oresans lambalar hi¢ bir zaman &n-
direngsiz calisunlmamahdir, ¢iinkii aksi
takdirde lambay: derhal tahrip edecek g
gibi yilkselen simirsiz yiikleme tasgiyicilar.
nin artigina sebep olacaktir, Fakat bir

ohm direnci de enerji harcadifindan ve '

bununla ldmbamn tiim verimi oldukga dii-
seceginden alternatif akim isletmesinde
bogsalmadan korunmak igin endiiksiyon
bobini geklinde kor bir direng veya bir
kondensator kullanihir, Kér direnglerde al.
ternatif akim ve alternatif gerilim birbi-
rine nazaran zaman bakimindan o kada:
ileri geri itilmistir ki, ekonomiyi yalms
basina etkileyen gii¢ olusamaz.

Lamba cahstinlmaga baslayinca, «lu-
tugturulmasis lazimdir ki bunun igin 100
voltluk bir gerilime ihtiyag vardir. Genel-
likle bu gerilim mevcut olmadifi igin bo-
salmanin tutugmasim saglamak icin basit
bir sey diigiiniildii. Bunun igin yukanda
sozil gegen endiiksiyon bobini ve bir star-
ter veya tutusturucuya ihtiyag vardir,

Lamba yakildifh zaman soyle bir sey
olur: llk parildama devresinde tam sebe-
ke gerilimi starter'dedir, o limbay: tutus-
turur ve az bir i1sikla panldar. Endiiksi-
yon bobininden, helis telden ve starterden
gegen elektrik akimu kiigiiktiir, katod he-
lisleri soffuk kalr, fakat starter'in elek-
trodlan isinmistir, Bunlar aym ayn iki
metalden yapimig olduklan igin sicagin
etkisivle kivnlirlar: Startes elektrotlan
birbirine deger ve starterin bosalmasinda
kisa devre yaparlar.

On 1sinma devresinde endiiksiyon bo-
bininden ve katod helislerinden biiyiik
bir elektrik akimi geger, katod kuvvetle
1sumr, parlak surette yanmaga ve etrafa
birgok elektron vaymagta baslar. Starter"
de bu sirada elektrodlar tekrar sofur:
agilirlar,

Akim devresinin kuvvetle agilmas) iize-
rine endiiksiyon bobininin manyetik alam
diiser, béylece katodlarin Oniinde fazlaca
meveut olan elektronlann yardimiyla bo-
salmayl tutusturur,

Yanma devresi esnasinda tekrar kiigiil-
mils bir akim, endiiksiyon bobini ve bo-
salmadan gecer. Katod helisleri artik di-
sandan 1sitilmaz, gimdi plazmanin bulun-
dufu yerden gelen pargaciklar helisleri
parlama yayimni devam ettirmege liizum-
lu sicaklikta tutarlar, yalmz yanan bosal-
madaki gerilim (ki bu yaklasik olarak 100
volt'tur) starter'deki pinlt i tutus-
turacak durumda dejildir. Eski floresans
lambalarda tiipteki gerilim, starter piril-
hi lambasimin tutusturma geriliminin {is-
tiine ¢ikarsa, bu yanmaga baslar ve anla-
tilan donemi yeniden tekrar ederdi: lAm-
ba yamp stner. Pinlu ve 6n 1sitma dey-
resi birer saniye kadar siirer. Floresans
limbalarin anahtar gevrildikten sonra der.
hal yanmamalarimin sebebi budur. 220
volt sebeke gerilimindeki isletmede lam-
bamin emin bir surette yakilabilmesi igin
daha birkag seye dikkat edilmesi gerekir.
Eger kafi derecede koruma tedbirleri al-
mak suretiyle isletmede yiiksek gerilim
kullanmak kabil olursa, bosalmanin tutug-
turulmasi ve islemesi ¢ok daha kolay olur.
Arka arkaya baglanmig olan bircok lam-
balar yiiksek transforme edilmis bir geri-
limde dogrudan dogruya kullanilabilir, En.
diiksiyon bobinleri, starter ve tiipteki pi-
rildayict helis tellere artik liizum kalmaz,
Bu yiiksek gerilimli ldmbalar genellikle
isik reklamlarnda kullamhr.

KOSMOS'tan
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