
Gerek kendi meraklar›n› gidermek, gerekse insanl›¤a hizmet etmek
için olsun, bilim adamlar› do¤ay› anlamak için deney yaparlar.
Bilimde, en önemli keflifler bu deneylerin sonucunda ortaya ç›kar.
Geçmifle bak›ld›¤›nda, yap›lan en önemli kefliflerin, baz› çok basit
deneyler sonucunda ortaya ç›kt›¤› görülüyor. "Physics World"
dergisi, okuyucular› aras›nda düzenledi¤i anket sonucunda en güzel
10 fizik deneyini belirledi. En güzel bilim deneyleri aras›nda ilk
s›ray›, elektronlarla yap›lan çift yar›k deneyi ald›. Biz de, ilk 10
bilim deneyini, yap›l›fl tarihine göre s›ralad›k. Bu deneylerin ilki,
yaklafl›k 2300 y›l önce yap›lm›fl.

En Güzel Fizik
Deneyleri
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Dünya’n›n Çevresinin Ölçümü
Günefl ›fl›nlar›, yaz gündönümlerinde,
yeryüzündeki belli bir enleme ö¤len dik olarak
gelir. Bu, yaklafl›k 23,5 derece enleminde
bulunan Yengeç dönencesidir. Yengeç
dönencesi üzerindeki herhangi bir noktada
ö¤len Günefl tam tepede olaca¤›ndan, dikey
duran cisimler gölge yapmazlar. M›s›r’›n Aswan
kenti de Yengeç dönencesi üzerinde oldu¤u
için, burada yaz gündönümünde ö¤len
cisimlerin gölgesi kaybolur. 

Milattan Önce 3. yüzy›lda, ünlü ‹skenderiye
Kitapl›¤›’nda kütüphanecilik yapan
Eratosthenes, okudu¤u kitaplardan, yaz
gündönümünde Aswan’daki gölgelerin
kayboldu¤unu ö¤rendi. Burada yer alan
kuyular›n dibine bu s›rada Günefl ›fl›¤›
düflüyordu. Bulundu¤u yerde, yani
‹skenderiye’de yine bir yaz gündönümünde
ö¤len, gölgelerin boyunu ölçerek, Günefl’in
buraya kaç derece aç›yla geldi¤ini buldu.
‹skenderiye’de Günefl ›fl›nlar›, tam olarak dik
de¤il, yaklafl›k yedi derece e¤ik geliyordu. Bu
deney, Dünya’n›n düz olmad›¤›n› gösterdi¤i
gibi, Eratosthenes’in Dünya’n›n çevresini
hesaplayabilmesini sa¤lad›. 

Eratosthenes, yapt›¤› basit bir hesaplamayla,
Aswan’la ‹skenderiye aras›ndaki uzakl›¤›n
Dünya’n›n çevresinin yaklafl›k 50’de biri
oldu¤unu buldu. % 5’lik bir hatayla, o zaman
için gerçe¤ine oldukça yak›n bir sonuca
ulaflm›flt›. Bu da büyük oranda, o zamanlar

uzakl›k ölçümlerinin duyarl› olarak
yap›lamamas›ndan kaynaklan›yordu.

Serbest Düflen Cisimler 

A¤›r cisimlerin mi, yoksa hafif cisimlerin mi
daha h›zl› düfltü¤ü, uzun zamand›r tart›fl›lan bir
konuydu. Ünlü filozof Aristoteles, cisimlerin
düflerken a¤›rl›klar›yla do¤ru orant›l› olarak
h›zland›klar›n› öne sürmüfltü. Asl›nda baz›
gözlemler de bunu do¤ruluyordu. Örne¤in, bir
taflla bir tüy ayn› anda b›rak›ld›¤›nda, yere
önce düflen tafl oluyordu. 

1500’lü y›llar›n sonuna gelindi¤inde, herkes hala
a¤›r cisimlerin hafif olanlardan daha h›zl›
düfltü¤ünü düflünüyordu. Zaten, o s›ralar
karanl›k ça¤›n› yaflayan Avrupa’da, kimsenin
bilimin gerçeklerini sorgulamas› anlay›flla
karfl›lanm›yordu. Ancak, bunu yapabilecek bir
kifli vard›: Galileo Galilei. O s›ralar Pisa
Üniversitesi’nde matematikçi olan Galileo,
gerçe¤i ö¤renmek için baz› deneyler yapt›.
Galileo’nun bu deneylerini Pisa kulesinden
afla¤›ya b›rakt›¤› cisimlerle yapt›¤› söylenir. 

Galileo’nun yapt›¤› deneyler belki de
Aristoteles’inkiyle benzerdi. Ancak, Galileo
baz› önemli ayr›nt›lar› gözden kaç›rmad›. Tüy
gibi afl›r› hafif cisimler, havan›n direncinden
fazlas›yla etkileniyordu. Deney, hafif ancak
hava direncinden tüyün etkilendi¤i kadar
etkilenmeyen cisimlerle tekrarland›¤›nda, tüm
cisimlerin ayn› anda yere düfltü¤ünü
gösteriyordu. 

Eratosthenes, yaz gündönümünde ö¤le saatinde, M›s›r’›n
Aswan kentinde, kuyular›n dibine Günefl ›fl›¤› düfltü¤ünü
ö¤renmiflti. Eratosthenes, MÖ 3. yüzy›lda, bu bilgiden
yararlanarak Dünya’n›n çevresini hesaplad›. 
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Galileo, ayn› anda b›rak›lan a¤›r ve hafif cisimlerden
hangisinin önce düfltü¤ünü bulmak için deneyler yapt›.
Galileo’nun bu deneylerini, Pisa kulesinden b›rakt›¤›
cisimlerle yapt›¤› söylenir.  



E¤ik Düzlemde Yap›lan Deneyler

Galileo, cisimlerin yerçekiminin etkisi alt›ndaki
hareketlerini inceledi¤i deneylerini daha da
gelifltirdi. Galileo’nun amac›, düflen cisimlerin
h›z›n›n sabit mi, yoksa de¤iflken mi oldu¤unu
bulmakt›. Bu, bilen biri için yan›tlamas› kolay
olsa da, b›rak›ld›¤›nda çok h›zl› düflen cisimler
için saptanmas› zor bir durumdu. Bir flekilde,
toplar›n düflme h›z›n›n yavafllat›lmas›
gerekiyordu.  Galileo bunun için, haz›rlad›¤› bir
e¤ik düzlemden afla¤›ya bak›r toplar yuvarlad›
ve bir su saatiyle (bir kab›n alt›ndaki küçük bir
delikten baflka bir kaba boflalan suyun
tart›lmas›yla zaman ölçen alet) ölçümler yapt›.
Bu ölçümler, cisimlerin zamanla h›zland›klar›n›
gösteriyordu. Galileo, e¤ik düzlemlerde
yapt›¤› deneylerin sonucunda, düflen
cisimlerin sabit bir ivmeyle h›zland›klar›n› ve
ald›klar› yolun zaman›n karesiyle orant›l›
oldu¤unu buldu. Galileo’nun bu keflifleri,
mekanik fizi¤in temellerini oluflturuyor.

Prizma Deneyi
Newton, Galileo’nun öldü¤ü y›l ‹ngiltere’de
do¤du ve onun temelini att›¤› mekanik fizi¤in
kurucusu oldu. Newton, mekanik ve
matematik çal›flmalar›n›n yan› s›ra, ›fl›¤›n
özellikleriyle de ilgileniyordu. Eline ald›¤› bir
cam prizmay› Günefl ›fl›¤›na tutan Newton,
›fl›¤›n renklere ayr›ld›¤›n› gördü. Bu, o zaman
bilinmeyen bir fley de¤ildi. Herkes, prizman›n
gökkufla¤› renklerini ortaya ç›kard›¤›n›

biliyordu. Ancak, cam›n ›fl›¤›n rengini
de¤ifltirdi¤i düflünülüyordu. 

Newton’sa, ortaya ç›kan bu renklerin Günefl
›fl›¤›n›n bileflenleri oldu¤unu düflündü. Peki, bu
renkleri birlefltirerek yeniden beyaz ›fl›k elde
edilebilir miydi? E¤er bunu baflar›rsa,
düflüncesini kan›tlam›fl olacakt›. Newton,
bunun için bir deney düzene¤i haz›rlad›. ‹nce
bir aral›ktan gelen ›fl›¤› prizmadan geçirerek
renklerine ayr›flt›rd›. Bir prizma daha kullanarak,
ayr›flan renkleri yeniden beyaz ›fl›¤a
dönüfltürebildi. Bu da, prizman›n ›fl›¤›n rengini
de¤ifltirmedi¤ini, onu bileflenlerine ay›rd›¤›n›
gösterdi. 

Bükülen Çubuk Deneyi

Newton’un kütleçekim kuram›, tüm cisimlerin
birbirlerini kütleleri oran›nda çekti¤ini
söylüyordu. Ancak, Newton’un formüllerindeki
kütleçekim sabitinin (G) ne oldu¤unu bulmak o
s›ralar olanaks›z gibiydi. 1700’lü y›llar›n sonlar›nda,
‹ngiliz bilimadam› Henry Cavendish, bunu
bulmak için kollar› s›vad›. Yaklafl›k 2 metre
uzunlukta tahta bir çubu¤un uçlar›na küçük
birer metal küre yerlefltirdi. Ard›ndan çubu¤u
bir telle ortas›ndan ast›. Her biri yaklafl›k 160 kg
kütledeki iki a¤›r kurflun topu sabit duracak
flekilde küçük toplar›n yak›n›na yerlefltirdi.
Kütlelerin birbirine uygulad›¤› kuvvet, telin bir
miktar bükülmesine yol aç›yordu. 

Cavendish, kütlelerin birbirine do¤ru ne kadar
yaklaflt›¤›n› ölçerek, teli büken kuvvetin
büyüklü¤ünü hesaplad›. Kütleçekim sabitini
hesaplad›ktan sonra, art›k Dünya’n›n kütlesi ve
yo¤unlu¤u da kolayca hesaplanabilirdi.
Cavendish, böylece gezegenimizi "tartan" ilk
kifli oldu. 
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Cavendish’in, kütleçekim sabitini bulmak için kulland›¤›
deney düzene¤inin modern örne¤i. 

Galileo, cisimlerin yerçekimi etkisi alt›ndaki hareketlerini
daha kolay izleyebilmek için e¤ik düzlemden yararland›.
Yukar›da, Galileo’nun günümüzden yaklafl›k 400 y›l önce
haz›rlad›¤› düzenek görülüyor.



Çift Yar›k Deneyi

Ifl›¤›n parçac›k m›, yoksa dalga m› oldu¤u
tart›flmalar› 1700’lü y›llar›n sonunda çok tart›fl›l›r
olmufltu. Newton, ›fl›¤›n parçac›k oldu¤unu
savunuyordu. 1803 y›l›nda, ‹ngiliz fizikçi Thomas
Young, ›fl›¤›n dalga özelli¤i gösterip
göstermedi¤ini bulman›n bir yolunu keflfetti.
Young, önce ortas›na küçük bir delik açt›¤› bir
kartonla pencereyi kaplad›. Deli¤in önüne,
birbirine yak›n iki paralel yar›k açt›. Bunun
amac›, ›fl›¤›n birbirine yak›n, iki ayr› kaynaktan
gelmesini sa¤lamakt›. 

Tek yar›ktan geçirilince düzgün ayd›nlanm›fl bir
bant oluflturan ›fl›k, iki yar›ktan geçince
duvarda karanl›k ve ayd›nl›k bölgeler
oluflturuyordu. Bu, ›fl›¤›n dalga özelli¤i

oldu¤unu kan›tlad›. Çünkü, iki yar›ktan gelen
dalgalar, üst üste bindiklerinde belli
bölgelerde birbirlerini s›f›rlarlar. Bu, bir 
dalgan›n tepe noktas›yla, eflde¤er baflka bir
dalgan›n çukur noktas›n›n üst üste gelmesiyle
olur. Çift yar›k deneyi, dalga hareketini
saptamak için, en çok yararlan›lan deney oldu.
Ifl›¤›n ve öteki parçac›klar›n dalga özelli¤inin
keflfedilmesi, kuantum kuram›n›n da
bafllang›c›na önayak oldu.

Foucault Sarkac›
Frans›z bilimadam› Jean Bernard Leon
Foucault, 1851 y›l›nda, yaklafl›k 70 metre
uzunlu¤undaki bir çelik tele, 30 kg kütleli
demir bir top ast›. Pantheon Kilisesi’nin
kubbesinden sark›tt›¤› bu topu, bir sarkaç gibi,
ileri geri sal›nacak flekilde hareket ettirdi. ‹lk
hareketin do¤rultusunu, sarkac›n alt›na, yere
döktü¤ü kumun üzerine çizdi. Yavafl yavafl
sallanan sarkac›n hareket yönü, her sal›n›fl›nda
biraz de¤ifliyordu. Pantheon’u ziyaret edenler
bu duruma oldukça flafl›rm›fllard›. Asl›nda
dönen, sarkac›n kendisi de¤il, Pantheon’du. 

Bu deney, Dünya’n›n kendi çevresindeki
dönüflünü ilk kez ikna edici bir flekilde
kan›tlam›flt›. Deneyin yap›ld›¤› yer olan Paris’te,
sarkac›n bir tam dönüflü 30 saat sürüyordu.
Bu, Paris’in bulundu¤u enlemden
kaynaklan›yordu. Önceki y›l, bilim adamlar›

Thomas Young, ›fl›¤›n dalga özelli¤i gösterdi¤ini, oldukça
basit bir düzenekle, bir kartona açt›¤› birbirine paralel iki
yar›kla gösterdi. 

Yukar›da, bir s›v›n›n yüzeyindeki giriflim desenleri görünüyor.
Young’un deneyinde de gösterdi¤i gibi, ›fl›k dalgalar› da
benzer biçimde etkileflirler. 

Faucault, bir zamanlar kilise olarak kullan›lan Pantheon’un
kubbesine, ucuna demir küre ba¤lad›¤› bir tel ast›. Bu,
Dünya’n›n döndü¤ünü kan›tlayan en önemli deneylerden
biriydi. 



Foucault’un deneyini güney kutbunda
tekrarlad›lar. Sarkac›n bir tam dönüflü, kutup
noktas›nda beklendi¤i gibi, 24 saat olarak
ölçüldü.

Ya¤ Damlac›¤› Deneyi

Bilim adamlar›, binlerce y›ld›r elektrikle ilgili
deneyler yap›yor. Elektri¤in, eksi yüklü
parçac›klar olan elektronlar›n ak›m›ndan
olufltu¤u, ilk olarak J. J. Thomson adl› ‹ngiliz
fizikçi taraf›ndan öne sürüldü. 1909 y›l›nda, bu
parçac›klar›n yükünü ölçmeyi baflaran kifli,
Amerikal› bilimadam› Robert Millikan oldu. 

Millikan’›n deney düzene¤i, bir pilin ayr›
kutuplar›na ba¤lad›¤›, üst üste duran iki paralel
metal levhadan olufluyordu. Millikan, bir
parfüm püskürtücüsü yard›m›yla, kapal› bir
kab›n içine kurdu¤u deney düzene¤ine ya¤
damlac›klar›n› püskürtüyordu. Plakalar aras›nda
oluflan elektrik alan›, havayla sürtünmeleri
s›ras›nda elektrik yüklenen damlac›klar›n
hareketini etkiliyordu. Damlac›klar›n düflüflünü,
plakalara verdi¤i elektri¤in voltaj›n› ayarlayarak
durdurabiliyordu. Millikan, tek bir elektronun
yükünü bulabilmek için çok say›da ölçüm
yapt›. Yap›lan ölçümlerin en büyük ortak
bölenini bularak bir elektronun elektrik yükünü
hesaplad›.

Atom Çekirde¤inin Keflfi
Ernest Rutherford, 20. yüzy›l›n bafllar›nda,
ABD’deki Manchester Üniversitesi’nde

radyoaktif ›fl›mayla ilgili çeflitli araflt›rmalar
yap›yordu. O s›ralar, atomun varl›¤› biliniyordu.
Ancak, o zamanki atom modeline göre,
elektronlar çok say›da art› yükten oluflan
büyük (atomun boyutlar›na göre) ve yumuflak
bir kürenin etraf›nda dolan›yorlard›.
Rutherford, deneyinde art› yüklü parçac›klar
olan alfa parçac›klar›n› ince bir alt›n folyoya
yönlendirdi ve ne kadar›n›n folyonun içinden
karfl› tarafa geçebildi¤ini ölçtü. 

Elektronlar

Art› yükler

Parçac›k
kayna¤›

Parçac›k demeti

Alt›n folyo

Parçac›klar çarpt›¤›nda
parlayan ekran

Rutherdford’dan önceki atom modeli

Alt›n atomu

Alt›n
atomu

çekirde¤i

Kurflun
kutu

Rutherford, alfa parçac›klar›n› alt›n bir folyoya yönlendirdi¤i
deneyinde, atom çekirde¤inin san›landan çok daha farkl›
yap›da oldu¤unu buldu.
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Millikan’›n elektronun elektrik yükünü hesaplamada kulland›¤›
deney düzene¤inin modern bir örne¤i.



Deneyin sonucuna göre, parçac›klar›n büyük
ço¤unlu¤u, folyonun içinden geçebiliyordu. Bu
da, atomun san›ld›¤› kadar büyük bir
çekirde¤inin olmad›¤› anlam›na geliyordu.
Buna göre, atomun kütlesinin ço¤unun
merkezde, küçük bir çekirdekte toplanm›fl
olmas› gerekiyordu. Bu, günümüzde de kabul
edilen atom modelinin ortaya ç›kmas›n›
sa¤lad›.

Elektronlarla Yap›lan 
Çift Yar›k Deneyi

Asl›nda, ›fl›¤›n yap›s›yla ilgili olarak ne Newton
hatal›yd›, ne de Young tam olarak do¤ruyu
bulmufltu. Çünkü, 20. yüzy›l›n bafllar›nda,
Albert Einstein ve Max Planck’›n gösterdi¤i
üzere, ›fl›k, foton ad› verilen parçac›klardan
olufltu¤u gibi, dalga özelli¤i de gösteriyordu. 

Kuantum kuram›n›n geliflmesiyle fizikçiler,
elektronlar gibi öteki atomalt› parçac›klar›n da
benzer özellik gösterebilece¤ini düflündüler.
Bu, o zamanki teknik olanaklar›n yeterli
olmamas› nedeniyle denenemedi. Ancak,
bilim adamlar›, yapt›klar› düflünce deneyleri
sonucunda elektronlar›n dalga özelli¤ine sahip
oldu¤una inanm›fllard›. Uzun zaman sonra,
Claus Jönsson taraf›ndan Young’un
oluflturdu¤u deney düzene¤i kullan›larak, 1961
y›l›nda gerçeklefltirilen ve sonucu da

beklendi¤i gibi ç›kan gerçek deney, çok da
fazla yank› uyand›rmad›. Ancak, bu deney söz
konusu ankette birinci s›rada yer al›yor.

Deneylerle ‹lgili...
Yukar›da sözünü etti¤imiz deneyler,
günümüzün bilgi birikimine sahip bir kifli için
çok basit gibi görünüyor. Ancak, bu
deneylerin tümü çok önemli kefliflerin
yap›lmas›n› sa¤lad›. Elbette, bu deneyleri
gerçeklefltiren kifliler de genellikle s›rad›fl›
insanlard›. Bu insanlar, kendilerinin ya da tüm
dünyan›n merak etti¤i ya da daha önce
kimsenin düflünemedi¤i birtak›m sonuçlara
ulaflmak için bu deneyleri yapt›lar. Bunun için,
bilginin ve merak›n yan›nda, ola¤anüstü bir
düfl gücü de gerekiyor. 

Bilimsel kefliflerde, deneylerin yan› s›ra,
gözlemlerin de büyük bir rolü var. Ancak
gözlemci, ilgilendi¤i olaylar› d›flar›dan izler. Bu
olaylar› etkileme flans› yoktur ya da bu flekilde
davran›r. ‹zledi¤i olay›n sonucunu,
gözlemlerine dayanarak ö¤renir. Baz› bilim
dallar›nda, pek fazla deney yapma olana¤›
bulunmaz. Örne¤in, gökbilimcilerin
gökcisimlerini etkileme flanslar› yoktur. Bu
konuda do¤a onlara ne sa¤l›yorsa, bilgilerini
ancak onlardan derlerler. 

Deneycilerin yaklafl›m› farkl›d›r. Deney yapan
kifli, do¤al sürece etkide bulunur. Bunun için,
genellikle çeflitli ayg›tlardan ve
malzemelerden yararlan›r. Deney ayg›tlar›,
do¤ada bulunan çok basit cisimlerden ya da
bir laboratuvar dolusu karmafl›k aletten
oluflabilir. Bu, yap›lmak istenenin ne oldu¤una
ba¤l›d›r. Örne¤in günümüzde, çeflitli deneyler
için atomalt› parçac›klar›n üretilmeye
çal›fl›ld›¤›, dev parçac›k h›zland›r›c›lar› var. Bu
dev laboratuvarlar›n yap›lmas› ve iflletilmesi
hem zor hem de çok yüksek maliyetli. Bu tür
deneyler, çok say›da uzman bilim adam›n›n
ortak çal›flmas›n› gerektiriyor. Üstelik ortaya
birtak›m sonuçlar›n ç›kar›labilmesi için de,
süperbilgisayarlar yard›m›yla yap›lmas›na karfl›n,
bazen aylar süren hesaplamalar gerekiyor. 
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‹lk 10 s›rada yer alan fizik deneyleri 
1 Elektronlarla Yap›lan Çift Yar›k Deneyi (Young – Jönsson)
2 Serbest Düflen Cisimler (Galileo)
3 Ya¤ Damlac›¤› Deneyi (Millikan)
4 Prizma Deneyi (Newton)
5 Çift Yar›k Deneyi (Young)
6 Bükülen Çubuk Deneyi (Cavendish)
7 Dünya’n›n Çevresinin Ölçümü (Eratosthenes)
8 E¤ik Düzlemde Yap›lan Deneyler (Galileo)
9 Atom Çekirde¤inin Keflfi (Rutherford)
10 Faucault Sarkac› (Faucault)
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