
Bilimi bir köprü olarak düflünün. Meraklar›, düflleri
ve inançlar› peflinde koflan insanlar›n kurdu¤u bir
köprü. Onlar bizi geçmifle, gelece¤e, uzaya
tafl›yorlar. Tafl tafl üzerine koyarak yap›yorlar
bunu. Cesaretle ve çok çal›flarak. Roketlere
uzanan köprünün bir aya¤›n› da, bilimadamlar›
Kepler ve Newton kurar. Kepler, gezegenlerin
yörüngelerinin daire de¤il, elips biçiminde
oldu¤unu keflfeder. Sonra Newton hareketle ilgili
yasalar› bularak büyük bir ad›m atar. ‹nsanlar›n
akl›na tak›lan sorular yavafl yavafl yan›tlar›n› bulur.
Çok sonra, bir yazar, köprünün di¤er aya¤›n›
kurar. Jules Verne... "Ay’a Yolculuk" kitab›yla
insanlar› öyle etkiler ki, art›k "uzaya gitmek
kaderimizdir". Böyle düflünür, Rus ö¤retmen
Tsiolkovsky. O, uzaya gidilebilece¤ine inan›r ve
tüm temel hesaplamalar› yapar. Bir roketin
f›rlat›lmas›nda karfl›lafl›labilecek sorunlar› düflünür,
bunlar›n birço¤unu tahminlerle ortaya ç›kar›r ve
çözer. Birçok roket tasar›m› yapar. "Ay’a Yolculuk"
kitab›, modern roket biliminin babas› ABD’li
Robert Goddard ve Alman bilimadam› Hermann
Oberth’i de atefller. Goddard roket tasarlar,
yapar ve f›rlat›r. Oberth’in 1929 y›l›nda yay›mlanan
etkileyici kitab›ysa, roketlerin bir uzay tafl›t› olarak
görülmesini sa¤lar. Ö¤rencilerinden Wernher von
Braun, kalabal›k bir ekibin de yard›m›yla Alman V-2
roketini gelifltirir ve f›rlat›r. ‹kinci Dünya
Savafl›’ndan sonra Alman, ABD’li ve Rus
bilimadamlar› aras›nda müthifl bir rekabet göze
çarpar. Zaman zaman da birlikte çal›fl›rlar. Dünya
yörüngesinde hareket eden ilk yapay uydu
Sputnik 1’i tafl›yan roket, 1957 y›l›nda Ruslar
taraf›ndan f›rlat›l›r. Sonra roket teknolojisinde
geliflmeler olur ve ilk astronotlar uzaya ç›kar. 1961
y›l›nda Rus Yuri Gagarin, Dünya’n›n yörüngesini

Eski zamanlar... Ifl›k, televizyon,
kasetçalar, kitap yok! ‹nsanlar›n
beslenme, bar›nma, uyuma
gereksinimleri o zaman da var,
ama  bugünkünden biraz farkl›.
Birço¤u, gün boyunca av peflinde
kofltu¤undan hava karar›nca
yorgunluktan uyuyakal›yor. Ama
uyuyamayanlar da var. Onlar
gökyüzündeki y›ld›zlara bak›p,
neden orada olduklar›n›
düflünüyorlar. Aralar›nda biri var.
Bir serüven merakl›s›... “Bir gün
oraya, o karanl›k, ola¤anüstü,
s›rlarla dolu bofllu¤a gidece¤im”
diyor. Arkadafllar›na göreyse o, bir
deli. Büyüyünce ne olacaks›n?"
sorusuna "roket mühendisi" diye
yan›t verdiyseniz bu duyguyu
bilirsiniz. ‹nanmaz, flaflk›n
bak›fllar, kendinizi garip

hissettirebilir. Boflverin... fiunu
düflünün: Eski insanlarla bafllayan
uzay› keflfetme ve oraya gitmenin
yollar›n› bulma merak› hâlâ
sürüyor ve o zamandan bu
zamana çok yol gitmifliz. Uzay
bizim için art›k ulafl›lmaz de¤il.
Elbette roketler sayesinde...

Roket Mühendisi mi Olmak ‹stiyorsunuz?

O Zaman Su Roketleriyle
‹fle Bafllay›n!
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turlar. Bir ay geçmeden Mercury Redstone 3
roketi, ABD’li Alan Shepard’› uzaya tafl›r. Uzaydan
Dünya’ya bakmak kimbilir ne zevklidir! Saturn V,
Ay’a yap›lan Apollo uçufllar› için kullan›l›r. 1975’te
Ruslar›n Soyuz uzay arac›, Dünya’n›n
yörüngesinde ABD’li Apollo’yla karfl›lafl›r. Bu iki
araç, uzayda buluflman›n nas›l bir fley oldu¤unu
tüm dünyaya gösterirler. Uzay araçlar› birbirine
ba¤land›¤›nda Amerikal› ve Rus astronotlar, bu
tarihi an› el sallayarak ölümsüzlefltirirler.

Akl›n›za tüm bunlar›n bir parças› olmak,
mühendis olup roket yapmak, bilimadam› olup
uzayla ilgilenmek ya da astronot olup uzayda
yolculuk yapmak gibi küçük bir fikir geldiyse,
hemen onu "büyütün". Uzayla, roketlerle ilgili
kitaplar okuyun, belgeseller, filmler izleyin.
Etkinliklere kat›l›n, topluluklara üye olun,
gözlemevlerine gidin. Bilimadamlar›yla konuflun.
Fikrinizi büyütüp gelifltirmek için su roketleri
yap›n. Hemen flimdi! Yani roketlerin nas›l
çal›flt›¤›n› ö¤rendikten biraz sonra... 

Roketler Nas›l Çal›fl›r?

Roketler, Newton’un hareket yasalar›na göre
çal›fl›r. Newton’un hareketle ilgili 3 temel yasas›
var. Birincisi, "bir cisim hareketsizse, hareketsiz
kalmay› sürdürür ve hareketliyse de d›flar›dan bir
kuvvet uygulanmad›¤› sürece, bir do¤ru boyunca
ve ayn› h›zda hareket etmeyi sürdürür" der. Bu
nedenle bir roketin f›rlat›lmas› için bir kuvvet
uygulanmal›d›r. ‹kinci yasada ünlü F = m.a formülü
ortaya ç›kar: "Bir cismin ivmesiyle ona uygulanan
kuvvet orant›l›d›r. Bir cismin ivmelenmesini

sa¤layan kuvvetle, cismin kütlesi de orant›l›d›r."
Roketi f›rlatacak kuvveti motor üretir. Motoru da
yak›t atefller. Ama burada iki önemli nokta var.
Roket motoru taraf›ndan üretilen kuvvet, yak›t›n
kütlesine ve yak›t›n yanmas› s›ras›nda ç›kacak
gaz›n h›z›na ba¤l›d›r. Üçüncü yasa, "her etki için
buna eflit ve ters yönde tepki vard›r" diyerek
noktay› koyar. Roketin yukar› do¤ru f›rlamas› için
yerçekimini aflmas› gerekir. Yani motorun
kuvveti, yerçekiminden büyük ve ters yönde
olmal›d›r. Bu temel bilgileri ö¤rendiyseniz art›k
bafllayabilirsiniz.

Su Roketleri Yaparken
Su roketleri, roketlerle u¤raflman›n e¤lenceli ve
basit bir yoludur. Bofl bir plastik flifle, fliflenin
a¤z›na tak›lacak bir t›kaç, biraz su ve bisiklet
pompas›yla harikalar yaratabilirsiniz. fiiflenin
1/3’ünü suyla doldurun. Sonra t›kaca delik aç›n.
Bisiklet pompas›n›n hortumunun ucu, deli¤in
içinden geçebilsin. Hortum ucunun tak›l› oldu¤u
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t›kac›, fliflenin a¤z›na yerlefltirin ve iyice itin. Dikkat
edin, kaçak olmas›n. fiifleyi ters çevirin. Yani taban›
yukar› baks›n. Çünkü taban, roketin burnu olacak.
fiifleyi dik tutacak bir rampa ya da dayanak bulun.
Art›k pompayla hava basabilirsiniz. Gözünüz
t›kaçta olsun. T›kaç f›rlayana kadar pompalamay›
sürdürün. S›k›flt›r›lm›fl hava bas›nç kazanacak,
kuvvetle suyu d›flar› do¤ru itecek ve roketiniz h›zla
yukar› f›rlayacak. Belki biraz da ›slanacaks›n›z. 

Tasar›mlar›n›z ‹çin ‹puçlar›
Roketlerin gövdeleri, havan›n uygulad›¤› sürtünme
kuvvetini azaltmak için genellikle ince, uzun boru
biçimindedir. Roketinizin burnuna külah biçimi
vermeyi, taban›na kanatlar yerlefltirmeyi de
deneyin. Roketin büyüklü¤üne nas›l karar
vereceksiniz? Genelde yak›t, roketin a¤›rl›¤›n›n %
90’›d›r. E¤er roket yükü fazlaysa, bu daha fazla
yak›t ve daha büyük roket demektir. Örne¤in,
uzaya büyük bir yapay uydu gönderilecekse,
büyük bir roket yapmak gerekir. Su
roketlerindeyse suyun itici gücünün etkili olmas›

için hafif malzemeler kullan›lmal›d›r. Suyun hacmini
de roketin 1/3’ü olarak belirledik. Neden? Su
roketlerinde bu hacim miktar› en uygundur. Su,
boflald›kça, geriye itme kuvveti oluflturacak
depolanm›fl bas›nçl› hava kal›r. Bu, roketi f›rlatacak
kuvvet için yeterlidir. E¤er suyun miktar›n›
art›r›rsan›z, fliflede su daha çok yer kaplar. Bu da
daha az hava bas›nc› ve roketi f›rlatacak daha az
kuvvet demektir. Daha çok suyla, roketin a¤›rl›¤›
artar. Bu durumda f›rlatma için daha fazla kuvvet
gerekir ve roket fazla ilerleyemez. O zaman az su
koyal›m diye düflünenler deneyip görebilirler.
Roket kalkmayabilir bile! Newton’un ikinci yasas›n›
hat›rlay›n! Baflka ne ayr›nt›lar olabilir? 

Son bir iki sözümüz var roket mühendisi olmak
isteyenlere: Bilim köprüsünde ay›klanacak tafllar da
var. Roketlerin ilk kullan›mlar› daha çok savafl
amaçl›ym›fl ne yaz›k ki. Bilimin karanl›k yan›... Bunlar›
da ö¤renin. Her fleyin eskiyece¤ini, yerine bir
yenisinin gelece¤ini de. Roketler de eskidi. Art›k
içinde yolcu tafl›yan uzay araçlar› var. Belki siz de

böyle bir uzay arac› tasarlars›n›z. Belki de roket
mühendisi olmayacaks›n›z. Bilimadam› ya da
astronot da. Jules Verne’i hat›rlay›n. Bu durumda
düfllerinizi baflkalar›na aktar›n ya da kâ¤›tlara geçirin;
müzik, resim, fliir ya da yaz› olarak. Yolunuz aç›k olsun!
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www.foge.org/rocketryintroduction.pdf
http://materials.npl.co.uk/waterrockets/

ilewg.jsc.nasa.gov/education/EPO/explore/rockets.pdf
www.jsc.nasa.gov/er/seh/03_Rocket_History.pdf


