Roket MUhendisi mi Olmak Istiyorsunuz?

Eski zamanlar... Isik, televizyon,
kasetcalar, kitap yok! Insanlarin
beslenme, barinma, uyuma
gereksinimleri o zaman da var,
ama buginkinden biraz farkl.
Bircogu, gin boyunca av pesinde
kostugundan hava kararinca
yorgunluktan uyuyakaliyor. Ama
uyuyamayanlar da var. Onlar
gokyuzundeki yildizlara bakip,
neden orada olduklarim
dustunuyorlar. Aralarinda biri var.
Bir sertiven meraklisi... “Bir gin
oraya, o karanlik, olaganistii,
sirlarla dolu bosluga gidecegim”
diyor. Arkadasglarina goreyse o, bir
deli. Biyluyunce ne olacaksin?"
sorusuna 'roket muhendisi" diye
yanit verdiyseniz bu duyguyu
bilirsiniz. Inanmaz, saskin
bakislar, kendinizi garip
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hissettirebilir. Bogverin... Sunu
disintn: Eski insanlarla baglayan
uzay1 kegfetme ve oraya gitmenin
yollarini bulma meraki hala
suruyor ve o0 zamandan bu
zamana, ¢ok yol gitmigiz. Uzay
bizim igin artik ulasilmaz degil.
Elbette roketler sayesinde...

Bilimi bir kopru olarak dusunun. Meraklari, dusleri
ve inanglar pesinde kosan insanlarin kurdugu bir
kopru. Onlar bizi gegmise, gelecege, uzaya
tasiyorlar. Tas tas Uzerine koyarak yapiyorlar
bunu. Cesaretle ve ¢ok calisarak. Roketlere
uzanan képrandn bir ayagini da, bilimadamlari
Kepler ve Newton kurar. Kepler, gezegenlerin
yorangelerinin daire dedil, elips biciminde
oldugunu kesfeder. Sonra Newton hareketle ilgili
yasalari bularak buyUk bir adim atar. insanlarin
aklina takilan sorular yavas yavas yanitlarini bulur.
Cok sonra, bir yazar, koprunun diger ayagini
kurar. Jules Verne... "Ay'a Yolculuk" kitabiyla
insanlari Oyle etkiler ki, artik "uzaya gitmek
kaderimizdir". Boyle dusunur, Rus 6gretmen
Tsiolkovsky. O, uzaya gidilebilecegine inanir ve
tum temel hesaplamalari yapar. Bir roketin
firlatiimasinda karsllasilabilecek sorunlart dusundr,
bunlarin bircogunu tahminlerle ortaya ¢ikarr ve
¢cozer. Birgcok roket tasarimi yapar. "Ay'a Yolculuk"
kitabi, modern roket biliminin babasi ABD'li
Robert Goddard ve Alman bilimadami Hermann
Oberth'i de atesler. Goddard roket tasarlar,
yapar ve firlatir. Oberth'in 1929 yilinda yayimlanan
etkileyici kitabiysa, roketlerin bir uzay tasiti olarak
gorulmesini saglar. Ogrencilerinden Wernher von
Braun, kalabalik bir ekibin de yardimiyla Alman V-2
roketini gelistirir ve firlatir. Ikinci Dunya
Savasndan sonra Alman, ABD'li ve Rus
bilimadamlari arasinda muthis bir rekabet goze
carpar. Zaman zaman da birlikte ¢alisirlar. Dunya
yorungesinde hareket eden ilk yapay uydu
Sputnik I taglyan roket, 1957 yilinda Ruslar
tarafindan firlatilir. Sonra roket teknolojisinde
gelismeler olur ve ilk astronotlar uzaya ¢ikar. 196l
yilinda Rus Yuri Gagarin, Dunya’nin yoérungesini



turlar. Bir ay gegmeden Mercury Redstone 3
roketi, ABD'li Alan Shepard' uzaya tagir. Uzaydan
Dunya'ya bakmak kimbilir ne zevklidir! Saturn V,
Ay'a yapilan Apollo uguslari icin kullanilir. 1975'te
Ruslarin Soyuz uzay araci, Dunyanin
yoérungesinde ABD'li Apolloyla karsilasir. Bu iki
arag, uzayda bulusmanin nasil bir sey oldugunu
tum dunyaya gosterirler. Uzay araclar birbirine
baglandiginda Amerikall ve Rus astronotlar, bu
tarihi ani el sallayarak élumsuzlestirirler.

Akliniza tam bunlarin bir pargasi olmak,
muhendis olup roket yapmak, bilimadami olup
uzayla ilgilenmek ya da astronot olup uzayda
yolculuk yapmak gibi ktc¢uk bir fikir geldiyse,
hemen onu "buyutun". Uzayla, roketlerle ilgili
kitaplar okuyun, belgeseller, filmler izleyin.
Etkinliklere katilin, topluluklara Gye olun,
gozlemevlerine gidin. Bilimadamlarryla konusun.
Fikrinizi buyutup gelistirmek icin su roketleri
yapin. Hemen simdi! Yani roketlerin nasil
calistigini 6grendikten biraz sonra...

Roketler Nasil Cahsir?

Su Roketinin Boliimleri
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Roketler, Newton'un hareket yasalarina gére
calisir. Newton'un hareketle ilgili 3 temel yasasi
var. Birincisi, "bir cisim hareketsizse, hareketsiz
kalmayi surdurdr ve hareketliyse de disaridan bir
kuvvet uygulanmadigl strece, bir dogru boyunca
ve ayni hizda hareket etmeyi surdurur" der. Bu
nedenle bir roketin firlatiimasi icin bir kuvvet
uygulanmalidir. lkinci yasada Unlt F = m.a formlt
ortaya c¢ikar: "Bir cismin ivmesiyle ona uygulanan
kuvvet orantilidir. Bir cismin ivmelenmesini

saglayan kuvvetle, cismin kdtlesi de orantilidir.”
Roketi firlatacak kuvveti motor uretir. Motoru da
yakit atesler. Ama burada iki Snemli nokta var.
Roket motoru tarafindan dretilen kuvvet, yakitin
kutlesine ve yakitin yanmasi sirasinda ¢ikacak
gazin hizina baglidir. Uglincl yasa, "her etki igin
buna esit ve ters yonde tepki vardir'" diyerek
noktayi koyar. Roketin yukar dogru firlamasi igin
yercekimini asmasl gerekir. Yani motorun
kuvveti, yercekiminden buyuk ve ters yonde
olmalidir. Bu temel bilgileri 6grendiyseniz artik
baslayabilirsiniz.

Su Roketleri Yaparken

Su roketleri, roketlerle ugrasmanin eglenceli ve
basit bir yoludur. Bos bir plastik sise, sisenin
agzina takilacak bir tikag, biraz su ve bisiklet
pompaslyla harikalar yaratabilirsiniz. Sisenin
[/3'Unu suyla doldurun. Sonra tikaca delik acin.
Bisiklet pompasinin hortumunun ucu, deligin
icinden gegebilsin. Hortum ucunun takili oldugu
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tikaci, sisenin agzina yerlestirin ve iyice itin. Dikkat
edin, kagak olmasin. Siseyi ters ¢evirin. Yani tabani
yukari baksin. Cunku taban, roketin burnu olacak.
Siseyi dik tutacak bir rampa ya da dayanak bulun.
Artik pompayla hava basabilirsiniz. G6zUnlz
tikacta olsun. Tikag firlayana kadar pompalamay!
surduran. Sikistinimis hava basing kazanacak,
kuvvetle suyu disar dogru itecek ve roketiniz hizla
yukar firlayacak. Belki biraz da islanacaksiniz.

Tasarimlariniz icin ipuclan

Roketlerin gévdeleri, havanin uyguladigr surtinme
kuvvetini azaltmak icin genellikle ince, uzun boru
bicimindedir. Roketinizin burnuna kulah bigimi
vermeyi, tabanina kanatlar yerlestirmeyi de
deneyin. Roketin buyuklugune nasil karar
vereceksiniz? Genelde yakit, roketin agiriginin %
Q0'drr. Eger roket yuku fazlaysa, bu daha fazla
yakit ve daha buyUk roket demektir. Ornegin,
uzaya buyUk bir yapay uydu gonderilecekse,
buyuk bir roket yapmak gerekir. Su
roketlerindeyse suyun itici gucunun etkili olmasi

icin hafif malzemeler kullaniimalidir. Suyun hacmini
de roketin I/3'0 olarak belirledik. Neden? Su
roketlerinde bu hacim miktart en uygundur. Su,
bosaldik¢a, geriye itme kuvveti olusturacak
depolanmis basingh hava kalir. Bu, roketi firlatacak
kuvvet icin yeterlidir. Eger suyun miktarini
artinrsaniz, sisede su daha ¢ok yer kaplar. Bu da
daha az hava basinci ve roketi firlatacak daha az
kuvvet demektir. Daha ¢ok suyla, roketin agirhig
artar. Bu durumda firlatma icin daha fazla kuvvet
gerekir ve roket fazla ilerleyemez. O zaman az su
koyallm diye dusunenler deneyip gorebilirler.
Roket kalkmayabilir bile! Newton'un ikinci yasasini
hatirlayin! Baska ne ayrintilar olabilir?

Son bir iki sézUmuz var roket muhendisi olmak
isteyenlere: Bilim kdprusunde ayiklanacak taslar da
var. Roketlerin ilk kullanimlan daha ¢ok savas
amaclymis ne yazik ki. Bilimin karanlik yani... Bunlarn
da 6grenin. Her seyin eskiyecedini, yerine bir
yenisinin gelecedini de. Roketler de eskidi. Artik
icinde yolcu taslyan uzay araclan var. Belki siz de
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muhendisi olmayacaksiniz. Bilimadami ya da
astronot da. Jules Verne'i hatirlayin. Bu durumda
duslerinizi bagkalanna aktann ya da kagritlara gegirin;
muzik, resim, siir ya da yazi olarak. Yolunuz agik olsun!
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