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uz, herkesin bildigi gibi donmug su-

dur. Ditnyarmizda en yaygin ve en iyi
taninan maddelerden biri olan su aym za-
manda baska maddelere benzemeyen ken-
dine dzgii birgok degisik niteliklere sahip-
tir. Hemen hemen biitiin dteki sivilann
tersine su + 4° C'dan O C'ye sogutuldu-
gu zaman, kendini daha fazla kasacak yer-
de tekrar genisler. Hemen hemen biitlin
oteki sivilarin tersine su donarken hacmi-
ni vaklasik olarak % 10 arttrir. Bundan
dolayr da buz suyun iizerinde yiizer ve hac-
mimin valmz ondabiri kadar su diizeyinin
iistiine qikar ki bu 6zellikle okyanuslarda-
ki aysberglerde ¢ok Onemlidir.

Su, gene herkesin bildigi gibi O C'de
donar. Fakat ashna bakilirsa bu agiklama
tamam degildir, Birkere bu «normals don-
ma noktasi, yalmz normal basing olan 760
Torr'da gegerlidir. Daha yiiksek basing-
larda gene oteki sivilann tersine— donma
noktasi daha asaghdadir. lkinci olarak be-
lirli baz: kosullar altinda su, donmadan,
0° C'nin ¢ok altina kadar sogutulabilir.
Burada biz suyun yalmz dogada olusan
normal donmasiyla ilgiliyiz ve hava basin-
cindaki kiigiik degisiklikler donma nokta-
sinda pek biiyiik bir degisiklik meydana
getiremezler. Biz aym zamanda burada
normal buzla ugrasacagiz, ki buna da Buz
I denir. Bunun yaninda daha bir¢ok buz
gesitleri vardir Buz I1-Buz IV, fakat bun-
larin hepsi ¢ok yiiksek basinglarda, bin-
lerce atmosferde olusurlar.

Bir sivi donunca, billarlasmis, kristali-
ze bir sekil alir, hatta onun bu kristal du-
rumu distan goziikmese bile, kristalin igin-
de tek tek molekiiller veyva onlarin parga-
lan son derece diizgiin bir kafes diizenin-
de bulunurlar. Bu sayede kristal kendine
Ozgii niteliklerini kazanir, hatta iyi biiyii-
yen kristallerde diizgiin dig seklini de alir,
fakat bu, yukanda da soylendigi gibi, mu-
hakkak kristalin i¢ vapisi ile bagh degildir,
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Gene kendini meydana getiren yap: las
larinin ozel niteliklerine bagimh olan kris-
tal kafesinin tiiriine gore, bir kistal belirli
bir kristal sinifina girer. Normal buz he-
xagonal sistem adi verilen bir sisteme ait
clan bir kistal kafesi iginde kristalize olur,
Bu sistemin kristalleri gogun alti koseli
siitunlar halinde biiyiirler ve alti koseli bir
piramitte son bulurlar, bu 6zellikle Necef-
tasimn kuvarz kristal kabarciklaninda ¢ok
giize] goziikiir. Buz bu sekilde siitunlar
olusturmaz, fakat onun alti késeli ic ya-
pisi, biitiin kar taneleri ve kiigiik buz kris-
talciklerinden bir araya gelen gevsek wi-
fisimlanin hepsine alti 1510l yildiz goriinii-
miinii verir,

Agaclara, bitkilere yapisan kaba kiragr
mn neden uzun, ince igneler biciminde
agaclarin dallannda tutundugunu anlamak
icin yogunlagma ve kristal biiyiimesi hak-
kinda bir par¢a daha fazla bilgi sahibi ol-
mahliyiz. Hava su buharim, belirli bir mak-
simum smra kadar igine alabilir ki bu
miktar olan sicaklikla beraber siddetle ¢o-
galir, Bunun tersine olarak iginde su bu-
har bulunan hava serinleyince, belirli bir
sicaklikta, erime noktasinda, doyma duru-
muna erigir, efer sofuma devam ederse,
simdi havamn i¢inde fazla bulunan su bu-
han yogunlasir. Donma noktasinin tize-
rindeki sicakhiklarda bu ¢ig damlalar ha-
linde olusur, sifirin altindaki sicakhiklarda
ise, buz kristalcikleri, kiragh olarak, fakat
simdi yogunlagma igin yalmz, sicakhfim
tabii havamn igindeki bundan oOnceki su
buhan miktarina bagimlt olan erime nek-
tasimin altindaki sicakhia diismesi gerek-
mez; ayn zamanda damlalarin veya buz
kristalciklerinin asilip kalabilecekleri uy-
gun gene ve gikinti ncktalarina da ihtivag
vardir. Bulutlarda bu gibi sivri noktalarin
gorevini toz pargaciklarm veya iyonlar,
elektrikle yiiklii molekiiller, lizerlerine alir-
lar, yerde ise bitkilerin kenar ve uglan.



Boyle bir noktada ilk dnce bir tek mi-

nimini kristalcik tutundu mu, havadan
daha baska su buham alir ve yogunlagir.
Ister bir eriyikien, bir sividan veya gaz
seklindeki bir maddeden olussun, kristal-
lerin biivitmesi ¢ok karmasik bir olaydir.
Sonunda kristallerin alacaklan sekil iste
esas itibariyle bu olaya bagimhidir. Bura-
da da kristallerin en kolay sivri bir uctan
biiyiimeye baslayacaklart kurali vardir,
Ciinkii sonradan gelecek molekiiller kolay-
ca bunlamn {izerine konarlar. Bir kere
sivri bir u¢ mevcut olunca, kristaller bu
sivii wcun dogrultusunda bilylimeye de-
vam eder ve sonra uzun ince ifneler mey-
dana getirirler. Iste kaba kirafn adim ver-
digimiz ve hayranlkla seyrettiffimiz sey
boyle sayisiz buz ifinelerinin karma kari
stk bir kansimudir. Kiraginin ozel i¢ vapi-
simin boyle olusunun esas nedeni, bitkile-
rin =sivrilifi» dir. Tamamiyle diiz bir yii-
zeyde buz boyle ignelerden meydana ge-
len bir diken c¢alihina benzemeyecekti.

Icinde su buhan bulunan hava diiz bir

yiizey ile simirlamirsa, 6megin bir cam lev-
ha ile, boylece su buhan erime noktasin
astiktan sonra ilk once bu yiizey iizerinde
yogunlasir. Sicaklik O° C'nin {izerinde ise,
cam kiigliciik damlaciklardan meydana
gelen bir bugu ile kaplamr, soguktan ige-
risinde daha sicak ve nemli hava bulunan
bir odaya girildigi zaman aym sekilde goz-
litk camlari da bugulamr, Hava soffuk goz-
liikk camlarmn iizerinde erime noktasinin
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altinda sofumaya baslar ve gozliik camlan
veter derecede 1simncaya kadar bugulan- ¢
ma siirer.

Bu olay sifir derecenin altinda olursa,
omegiin soffuk bir pencere caminda, boy-
lece cammn lizerinde cok ince bir buz filmi
olusur. Yalmz bu, hi¢ bir zaman biitiin
cam tabakasimi diizgiin bir sekilde ort-
mez. Muhtemelen baglangigta yalmiz bir
tek toz taneciffinin bulundugu teker teker
noktalarda mini mini su kristalcikleri
meydana gelir ve bunlar sonra da yavas
yavas yiirimege baslariar. Aynen gene ig-
neler halinde bilylirler, fakat iic boyutlu
olarak degil, cam levhanin boyunca iki
boyutlu olarak.

Bu igneler hi¢ bir zaman tam diizgiin
ve aym kalinhkta degildir, orada burada
yvanlamasina kiiciik kalinlagmalar ve sis-
kinlikleri vardwr. lgnelerin iki tarafindaki
bu siskinlikler bagimsiz igneler olarak
biiyiir ve genellikle yeni dallanmalar mey-
dana getirir. {ste tekrar tekrar olusan bu
katmerli dallanmalar sayesinde buz gigek-
lerinin bitkisel goriiniisli meydana gelir.
Esas daldan yan dallar ayrilirlar, bunlar-
dan da daha ince dalciklar. Ozellikle, iki
veva daha gok dal sistemleri birbirlerine
karsi biiyiik ve cam yiizey lzerinde ken-
dilerine aynimis olan ver igin «savasir-
larsas, meydana getirdikleri motif ¢ok hos
ve ilging olur. Adeta insan burada sikig-
mi§ yer, 15tk ve hava icin savasan bitki-
lerin rekabetini hatirlar.




Gerek kaba kirafinin, gerek buz gigek-
lerinin garip sekiller almasinin nedeni,
kristallerin biiviimelerinin bagiml oldugu
kendine ozgii kanunlandir. Kristallerin,
ornegtin burada su molekiilleri gibi kendi
tiirlerinden maddeleri cevreden kendileri-
ne cekebildikleri takdirde, biiylimeleri
gergefii, yasayan bitkilerle bir nevi benze-
yis gosterir. Kristallerin kafes seklindeki
atom konumlarna bafimli olarak belirli
dogrultularda biiylimeji tercih etmeleri
bu benzeyisi daha da kuvvetlendirir. Bu

benzeyise ragmen insan, 6lii mineraller
diinyas) ile vasayan bitkiler dlemi arasp-
daki ugurumu gormemezlikien gelmeme-
lidir. Bir bitki organik olarak dollenmis
tohum hiicresi igindeki sabit «yap:r plami-
nas gore bilylir. Fakat kiraginin, bir buz
ignesinin veya bir buz giceginin dalinin
sonunda tam olarak alaca@ sekil, biiyiime-
si sirasinda karsilastin ufacik rastlantila-
ra bagimlidr,

KOSMOS'tan

AYSBERGLER
(oL YOLUNDA

Birkagc yil sonunda céller, kutup buzlarindan elde edilen suloria
sulanacak. Teknik bakimdan bu miimkdn, ekonomik olarak da verimil

Km. uzunlugundaki aysbergleri An-

tarktikten Avustralya’yva ya da $ili
kiyilarina c¢ekerek tath su yapmak; iste
Amerikal aragtirmacilann iizerinde bilyiik
bir ciddivetle ¢alistiklan, goriiniisii olduk-
¢a tuhaf bir diisiince. lyice alic1 gozle ba-
kiinca bu proje, samldifi kadar tuhaf
gozitkmemektedir, Birlesmis Devletler or-
dusu ile aym devletlerin bir kurulusu ta-
rafindan verilen ¢ok yeni bir rapor, boyle
bir girisimin gerceklesmesinden dogacak
sorunlan dikkatle tahlil ediyor, isin mali-
vetini hesaphyor ve sonug olarak teknolo-
jik bakimdan olanakli, ekonomik olarak
da verimli buluyor.

Diistincenin baslangicn  oldukg¢a eski
olup, donmus gél buzlamyla Alaska buzul-
lanmin California’va kadar tasindign XIX.
yiizy1l ortalarina kadar uzanir, Arkasindan
California'daki su kithfin sorununu buzul-
larla ¢bzmek seklinde ortaya ciiretli bir
fikir atildi. Daha 1890 ve 1900 tarihlerinde
kiiciik aysbergler Sili kivilan boyunca
Terre de Feu'den baslayarak Valparaiso
hatta Peru'ya kadar 4000 km.'ve varan me-
safeler iizerinde cekilmislerdi. Amerikan
raperunun vazarlan W, F. Weeks ile W. 1.
Campbell sorunu, en azindan baslangigta,
inangtan c¢ok tecessiis nedeniyle ele al-
muslard:. Gercekten bunlar buzullan gekip

gotiirme projesinin tam bir hayal bilim
mahsulii olduffunu gostermek istiyorlardi.
Simdi ise «sezgimiz yanlhsmis» diyorlar.
Yazarlar, gekilen aysberglerden tath su
tretmenin miimkiin oldugunu hayretler
icinde kalarak gormiislerdir. Baglamak
icin aysberg kaynagim dogru segmek ge-
rektir, Arktik buz ulasiminin ilgi gorecegi
bdlgelerden uzak cldufundan, bu ise elve-
risli degildir, Antarktik, tersine Avustralya
ve Latin Amerika kivilarina ucuz fiatla bii-
vitk bir su kitlesi getirmenin makbule ge-
cecegi bu iki corak bolgeye, elverisli bir
uzakhkta olmasi nedeniyle, sonsuz bir
kaynak niteligindedir, Cekilebilir aysberg-
ler elde etmek igin buzullan ya da buzul
bolgelerini pargalara ayirmak soz kenusu
dégildir, Dolayisivle bunlann olusmasim
ve Okyanus iizerinde y6n tutmaya basla-
malarm beklemek gerektir, Uydular saye-
sinde, yerlerinin saptanmas: olanakhdir
ve elverigli bilviikliikte bloklarin secimi
arttk bir sorun tegkil etmemektedir.
Sorun, tersine bunlann cekilmek iizere
yedege alinmasindadir, 250 m. kalinhk,
yiizlerce metre genislik ve belki de binler:
ce metre uzunlugundaki kocaman kitlelers
tasimak elbette kolay bir is degildir.
Oldukga glic ve belirsiz olmakla bera-
ber deneysel uygulamamn dogruladifh di-
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