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1 Ik hava uydusu Tiros- I'in meteoro-

lojide yeni bir gifir agmasindan bu
yana 14 sene gegti, 10 yildan daha az bir
zaman sonra hava uydulan size bugiin-
den iki hafta sonraki tatilinizde havanin
agik veya yagmurlu gececefini biiyiik bir
kesinlikle styleyebilecek,

1 Nisan 1960 dan beri 23 meteoroloji
uydusu, diinyamin bulut ortiisiiniin 1 mil-
vondan fazla fotografimi g¢ekmis ve diin-
yaya gondermistir, bunlar hava tahmin-
leri ve arastirmalan icin paha bigilmez
veriler olmustur., Bu on wil icinde hava
uydulan biiyiik kasirgalann gelisini ok
onceden haber vermekle sayisiz insanin
camimi kurtarrmstir, Onlar bir taraftan
da havayollan pilotlarina Atlantik {izerin-
den ucarken firtina cephelerinden kagin-
mak igin rotalamm defistirmelerini tav-
siye etmigler ve Kuzey gecitlerinde kor-
fez ve bogazlardaki buzdurumunu haber
vererek gemilere de yardim etmislerdir.
Su anda daha iyi ve emin calisan uydu-
lar denenmektedir.

Bu yalmz sizin daha giivenilir planlar
yapmaniz1 saglamayacak, aym zamanda
para kazanmamza da vesile olacaktir.
Tam manéasiyla giivenilebilir bes giinliik
bir hava tahmini yalniz Birlesik Devlet-
lerde 2 1/2 ile 5 1/2 milvar dclarlik bir
tasarruf saglayacaktir, biitiin diinya igin
bu rakam belki 15 milyar dolara gikacak-
tir. En biiyilkk kazan¢ tanm, insaat en-
diistrisi, su tasmalanmn kontrolii ve hid-
roelektrik gollerin su yonetiminde ola-
cakur. Biitiin diinyay1 igine alacak kiire-
sel bir hava tahmini sistemi yanm mil

yar dolardan aza mal olacag igin, buna
harcanacak sermayenin karli bir ise sar-
fedilmis olacafy agikca anlasilir.

Hava Uydularmmn Baglangic: :

Diinyanin ilk bulut Ortiisiiniin yoriin-
gesel resimleri oldukg¢a kaba, fakat iimit
verici idiler ve Explorer 7 uydusundan
almmisti. Bu NASA tarafindan gelistiri-
len tekerlek bigiminde yaklasik 45 kg,
agirhfinda bir uydu idi ve ii¢' kademeli
Juno - 2 roketiyle Ekim 1959 da yoriin-
gesine sokulmustu,

Tiros-1 ise hava gbzleminde cok daha
ciddi gorevleri {izerine alacak sekilde
projelenmigti. 0 10 fiyeden bir araya gelen
olaganiistii basarili bir familyaya, Tiros
-familyasina mensuptu. Tiros kelimesi,
Television Infrared Observation Satelli-
te (Televizyon Kizilotesi ismlar gozlem
uydusu) nun bas harflerinden yapilms-
ur, Tiros-2 den itibaren de hepsinin iize-
rinde kizilétesi 1smla calisan hassas olcii
dletleri (sensorlar) vardir ve bunlar diin-
yamn yiizeyinden yayilan 1s1 radyasyonla-
nni dlgerler, ayrica birde televizyon ka-
meralan vardir,

1963'de Tiros-8 yepyeni bir kamera
sistemi kullanmistir, buna Automatic pic-
ture transmission = APT denmektedir ki,
bu otomatik fotograf nakli anlamina ge-
lir vé onun gonderdigi bulut resimleri
yverdeki basit, kiigiik (ucuz) istasyenlar ta-
rafindan alinabilir.

1965'in Tiros-9'u baska radikal bir
ilerleme ile ortaya gitkmustir. Daha Snceki
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Tiros'lar yeryiiziiniin valmz % 20 si ka-
dar bir yiizeyini bir giinde gozetleyebili-
yorlardi. Onun sensorlann ve TV. techiza-
t1, tekerlek biciminde doniis, «spin», ba-
kimindan stabilize edilmig bir uzay ara-

cinin tabanindan diinvaya bakiyorlardi
ve zamanmmn biiyiik bir kisminda diinyay
gordiikleri zaman bile, ¢ok az bir siire
tam dogru olarak asafiya bakabiliyorla:-
di, bu yiizden verdikleri verileri anlas:-
lir bir sekilde manalandirabilmek icin
koordinelerinde degisiklik yapilmas; ge-
rekivordu.

Bunun verine Tiros-9, iki kamerasint
da birbirinden 180° agikhikta olmak itize-
re tekerlefin c¢emberinde tasiyordu.
Yanlamasina diinya g¢evresindeki yoriin-
gesinde bir tekerlek gibi donerken ilk On-
ce bir kamerasimi ve sonra ikinci kame-
rasini diinyaya gevirivordu. Giinesin ay-
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dinlattify diinyayr gormesini saglayan te.
pe yoriingesi diinyanin d6nmesi sonucu,
devamli surette bativa dofiru kayiyordu,
Bu sayede Tiros-9 da diinyanin aydinhk
kismumin yiizeyinin her giin fotografim
alabiliyordu.

Boylece artik hava uydulannin devam-
Ii olarak cahsabilecegi bir donem bagla-
mis oluyordu.

Uygulamaya Geglliyor :

1966 yilimn 3 Subatinda Essa-1 yo-
rilngeye oturtuldu, Essa kelimesi, Ticaret
Bakanhfinin o zaman daha yeni kurulan
ve Meteoroloji Idaresi ile birlestirilen
gevresel Bilim Hizmet ldares (Environ-
mentol Science Service Administration)
nin ilk harflerinden bir araya gelmigtir.
Nasa tam zaman yoriingesel meteorolojik



gozlemerin miimkiin oldugunu ispat et
mis, Essada bu yeni imkinlardan fayda-
lanma roliinii {izerine almisti, Essa ise
bagladiktan sonra yer viiziindeki Gnemli
hi¢ bir firtina artik gézden kagmadi, Uy-
dudan ahnan bilgiler sayesinde sayisiz
can ve mal kaybi veya hasarn 6niine
gecilmis bulunmaktadir. 1968 de Essa-6
Gomez Palacios ve Torreon adindaki iki
Meksika sehrini kurtarmisti. 900 milden
¢ekilen hava fotograflarn muazzam bir su
baskimini énceden haber vermisler, boyle-
ce bir baraj zamaninda bogaltilarak par-
calanmaktan ve dolayindaki iki sehir yok
olmaktan kurtanlmsti,

Essa sayesinde APT sistemi o kadar
popiiler bir hal almistir ki su anda diin-
va iizerinde 510 APT alicist 50 den fazla
memlekette calisir durumdadir. Milletler-
arast hava limanlarinda Atlantifi gececek
ucaklarin pilotlamina hava hakkinda bu
sayede ©z bilgiler verilebilmektedir. Ha-
va Kuvvetleri uydu fotograflarini fena
havalarda mevzii agik hava bolgelerini
belirlemekte faydah bulmus ve bu saye-
de verden destekleme harekdtimin imkan-
sizhfinin Sniine gegmistir,

NASA Daha Duyarh
Yenillkler Deniyor :

Tiros uydularnn Essa sistemi icinde
uygulama dénemine girince, NASA da ile-
ri bir duyum sistemi ve televizyonlarla
denemeler yapmaga basladi, Bu savede
Tiros / Essa uydularindan ii¢ kere daha
agar olan ve kendj etrafinda dénmeyen
Nimbus uzay araglarina gecildi, bunlarda
ve yeryiiziine bakan sabit bir platformun
iistiinliigiinden faydalamld.

Nimbus-1 1964 Agustosunda yoriinge-
sine girdi, tizerinde ileri bir Vidicon ka-
mera sistemi (AVCS) tasiyordu, bu po-
piiler APT sistemiyle beraber ¢ok gecme-
den Esso uydularim:. standart donatimi
oldu, aym zamanda cok kuvvetli bir k=
zil Gtesi 151n kameras) da geceleyin bulut
fotograflarimin c¢ekilmesini miimkiin kild.

Kimyasal bataryalarim dolduracak bir
atom gilicii enerji kaynagindan baska,
Nimbus 3 iki yeni &letide burada deni
yordu, bunlar kizil Stesi spektrometre ve
kizil otesi Interferometre spektrometre-
siydi. Bunlar beraberce atmosferin degi-
sik diizeylerindeki sicakhia ve atmosfer
basmemm 8lgliyorlards. Bu iskandiller al-
cak diizeylerde ugaklarca yapilan 8lgme-
lere uyuyorlar ve yiiksek diizeylerde ba-
lonlarla yapilan radyo sondajlara oranla

gok daha hassas degerler veriyordu. Bir
tek uydu kiirenin blitiin bélgelerinj igine
alabildii ve bulgularnm verebildigi icin,
bu yeni 6lgii metodu biiyiik bir dstiinliik
sayilmaktadir,

insanell Depmeyen Sebeke
Verilerinin Génderilmesl :

Hava uydularimin faydalan, dogrudan
doffruya gozlem yapmalanndan bagka;
effer iginde insan bulunmayan yer istas-
vonlarindan, denizde ©ze! olarak demir-
lenmis veya serbest birakilmis samandi-
ralardan ve havada dolasan balonlardan
bilgi toplayabilir ve bunlan diinyaya gin-
derebilirlerse, tabii daha da artar, Uydu
mevzii ufkun iizerine yiikseldigi sirada
radyo ile verecefi kumanda sayesinde,
asafida kalan istasyonlar kaydetmis ol
duklam daha ©nceki saatlere ait verileri
gondereceklerdir, Havada dolasan istas-
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yonlarin tam pozisyonlan uydu tarafindan
tespit edilecektir. Bu diislincenin ise ya-
rarhffi Nimbus uzay arac: tarafindan
IRLS (Interrogation, Recording and Lo
cations System) adhy verilen bir sistem
sayesinde bagsanyla ispat edilmistir.

NASA'mn birgok defisik hizmetleri
iizerine alan ATS-1 ve ATS-3 uydulan,
diinyadan 22,000 mil yiikseklikte, sabit ve
sinkron bir yériingede meteoroloji alamin-
da yeni denemeler yaptilar, ATS.1 1966
Aralik’ta Pasifik Okyanusu {izerinde yo-
rilngeye sokulduktan sonra, ozel bir fo-
tofraf tarama makinesiyle her 20 dakika-
da bir biitiin diinya dairesinin resimlerini
cekti. Bu fotofiraflar siraya konulunca,
adeta agafridaki diinyamin iizerinde defi-
sen bulutlan gosteren bir sinema Ffilmi
meydana geldi.

Kasim 1967 den ATS-3 Giiney Ameri-
ka lizerinde renkli bir fotograf tarama
makinesini de beraber ybriingesine gotiir-
dil. Birlesik bir Essa-Nasa deneyi icin
yiiksek tornado jhtimali olan yerlerin
renkli resimlerini gekti, Cektiffi resimler-
den biri hemen hemen (19 Nisan, 1968
saat 1503 te) Greenwood, Ark. sehrinin
bir tornadoya yakalandifi ve 14 kisinin
oldiigi, 270 kisinin yaralandigh ve genis
Olciide hasarin meydana geldii zamana
diigmilstii. Bu feci olay bu ve daha bas-
ka tornadolar1 meydana getiren nedenle.
rin incelenmesi icin esash bir olay sonu
tahlil dokiimam: oldu. Essa uzmanlan,
uydudan alinan fotograflarin, onlara bir
tormado'nun gelecefi zamam ve gegecefii
yolu &nceden tahmin etmek imkdmm ve-
receffii kamisindadirlar.

En Yenl Atmosfer Uydulan :

1970 Ocapinda Essa’min jkinei kusak
hava uydu filosunun ilki 900 mil viiksek-
likteki voriingesine atildi. Itos-1 (Imp-
roved Tiros Operational Satelite) sensor
ve televizyon cihazlarmin en son model
lerini tasimaktadir.

120 cm. yiiksekliginde. yaklasik 310 ks,
afirhfinda olan Itos-1 4-45 metre kadar
bilyiikliigiinde bir kanat ile ve 500 Watt-
hk bir giic vermek iizere {ic giines pa-
neli ile donatulmstir. Bir denk kasnafi,
volan ve elektronik devre, Tiros'un dén-
me stabilizasyonu verine daha ince bir
durum kontrol sistemi getirmektedir,

Itos’ta genis aqik viitksek duvarly dzel
iki fotofraf makinesi, iki APT, ve gece-
leyin bulut resimlerini alabilecek iki kizil
tesi tarama radyometresi vardir. Bundan
baska onda ayrica yeni bir diiz plakah
radyometre de vardir ki, bunun gérevi
diinvamin i{izerindeki herhangi bir bolge-
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nin kaybettifinden cok 151 emip emmedi-
gini (absorbe edip etmedifini) meydana
gikarmaktir, bu uzun vadeli hava tahmin.
leri igin cok Gnemli bir faktordiir, Bir gii-
neg-proton televizyon makinesi sayesin-
de de, insanla yapilacak uzay uguslar igin
tehlikeli olabilecek veya diinya iizerinde
radyo yaymlarim bozabilecek fazla parlak
glines 1sinlan incelenecek ve Gnceden tah.
min edilebilecektir.

Unun Vadell Hava Tahminlerd :

Gilvenilebilir uzun vadeli hava tahmin
leri yapabilmek icin atmosferin bir yo-
riingeden devaml olarak gozlenerek ince-
lenmesi kéfi degildir. Bunun igin iyi ve-
ya kotii havayi meydana getiren ic me-
kanizmayi daha iyi anlamamiz gerekir,

En Snemli tek faktor atmosferle Ok-
yanuslarin arasindaki {ligkidir, Diinya yii.
zeyinin % 70% su ile kaphdir ve bu diin-
yanmin doniisii ile, Golfstrim ve Humbold
Akim: gibi biiviik «nehirlerle» dért bir ta-
rafa pompalanir. Biz bu dinamik Okya-
nus sisteminden buhar olup ugan, bulut-
lam olusturan, tekrar riizgdr tarafindan
karalara tasinan ve nehirler halinde de-
nizlere donen suyun iliskili oldugu o ka-
stk enerji dengesi hakkinda daha bir
gok sevler tfrenmek zorundayiz.

GARP adim alan milletleraras; bir
program (Global Atmosferic Research
Project) NASSA ve ESSA tarafindan des-
eklenmekte ve bu esaslari aydinhigga ¢
karmafia cahigmaktadir. Bu proje icgin
Birlesik Devletler 23 milyon dolar (yak-
lagik 350 milyon TL.) katkida bulunmus-

-tur.

Siir'atli yilksek kapasiteli elektronik
rakamsal kompiiterler de hava durumla.
rinin bir kompiitere verilmek {izere «mo-
dellerinins yapilmasimi miimkiin kilmak-
tadir. Effer hava sartlanna hiikmeden fi-
zik kanunlarmmm bir kompiitere verebilir-
sek ve boylece havamin meydana getire-
bilecegi deffisikliklerden daha &nce. onun
vapacaklarim kompiiterden alabilirsek,
bévlece her an bekleyecegimiz havanin na-
sil olacafhini meydana Gikarabiliriz,

Bugiin genel denklemleri bilmemize
ragmen, bir kompiiteri beslemek icin ge-
rekli savisal defferleri daha bilemivoruz.
Fakat ileri bir modelleme teknifi ile at-
mosferin devamh bir kiirese] uvdu ince-
lemesini siirdiiriirsek ve komryiteri at-
mosfere ait dakikas: dakikasima ve haki-
ki bilgilerle beslemeti basanrsak, oyunu
kazanacafhmiz muhakkaktir,

Bugiinden. bundan 10 vil sonra, tama-
mivle giivenilebilir 5 giinliik bir hava tah-
mini ve hatta oldukca ivi 14 wiinliik bir
tahmin yaoilabilecefi biiyiik bir kesinlik-
le séylenebilir, Popular Science'den



