
Evreni bir bulmaca olarak
gören Einstein, onun gizemlerini

çözmeye çal›flmaktan büyük keyif al›rd›.
Bu nedenle, kuramlar›, en basitinden en

karmafl›¤›na, evrenle ilgili temel sorular›
aç›kl›yordu. Bu kuramlar› gelifltirmek için

gereksinim duydu¤u tek fley, en de¤erli arac›
olan düfl gücüydü. Kendisi de, düfl gücünün

bilgiden daha önemli oldu¤unu, çünkü
bilginin s›n›rlar› oldu¤unu

söylerdi.

Einstein, 20. yüzy›l›n bafllar›nda gelifltirdi¤i
kuramlarla kütle ve enerjinin eflde¤erlili¤ini
kan›tlam›fl; uzay, zaman ve kütleçekimi üzerine
tümüyle yeni düflünme yollar› önermiflti. Özellikle
görelilik kuramlar›, Newton’dan sonra fizik alan›nda
yeni bir ç›¤›r açm›flt›. “Görelilik” dendi¤inde,
nesneleri göreli yapan fleyin, farkl› görüfl aç›lar›
oldu¤u anlat›lmak istenir. Örne¤in, uza¤›m›zdaki
nesneler bize olduklar›ndan daha küçük
görünürler. Bu, o nesnelerin ölçülerinin göreli
olmas›ndan kaynaklan›r. Nesnenin bulundu¤u
noktadaysa, nesne, her zaman oldu¤u
ölçülerdedir. Einstein, farkl› noktalardan
bak›ld›¤›nda zaman, uzay ve kütlenin ayn›
kalmas›n›n olanaks›z oldu¤unu gördü. 
Einstein’›n görelilik kuramlar›n› anlamak için, ilk
olarak Isaac Newton’un zaman›na geri dönelim.
Newton, (1642-1727) evrensel çekim yasas›n›
keflfetmifl, a¤›rl›k dedi¤imiz fleyle gökcisimleri
aras›ndaki çekimin ayn› fley oldu¤unu ileri
sürmüfltü. Newton’a göre zaman, uzay ve kütlenin
de¤iflmemesi gerekiyordu. Einstein, bunlar›n
gerçekten de¤iflmez olup olmad›¤›n› sorgulamakla
ifle bafllad›. Newton’un
kütleçekim yasas›n›n ço¤u
zaman geçerli olsa da,

çok büyük ve çok uzak cisimler için geçerli
olmad›¤›n› farketti. 

1905’te özel görelilik kuram›n› anlatan makalesinin
yay›mland›¤› dönemde, ›fl›¤›n elektromanyetik bir
dalga özelli¤i tafl›d›¤› ve boflluktaki h›z›n›n da
saniyede yaklafl›k 300.000 km oldu¤u görüflü
kabul ediliyordu. Ancak, bu dalgalar›n bofllukta
ilerleyebilmesini sa¤layan ve madde d›fl›ndaki tüm
bofllu¤u dolduran “esir” ya da “eter” adl› a¤›rl›ks›z,
esnek bir ortam›n var oldu¤u düflünülüyordu. Esirin
varl›¤›n› kan›tlamak için yap›lan tüm çal›flmalarsa
olumsuz sonuç veriyordu.  Newton’un hareket
yasalar›na göre, ›fl›¤›n h›z› gözlemcinin hareketine
ba¤l›yd›. Oysa Einstein’›n önermelerine göre, fizik
kurallar›, h›z› sabit olan tüm gözlemciler için
ayn›yd›. Ifl›¤›n boflluktaki h›z›ysa, tüm gözlemcilerin
hareketinden ve ›fl›¤›n kayna¤›ndan ba¤›ms›zd› ve
her zaman sabitti. Bu, ›fl›¤›n her zaman ayn› h›zda
gitmeye devam edece¤i anlam›na gelir. Einstein,
özel görelilik kuram›nda, zaman ve uzay›n da göreli
oldu¤undan söz etmiflti. Yani, zaman› ve uzay›
alg›lamam›z, di¤er gözlemcilere göre hareket

durumumuza ba¤l›d›r. Bu durumda
Newton’un uzay ve zaman›

de¤iflmez olarak gösteren
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görüflleri geçerlili¤ini kaybetti.  Deneyle ve
gözlemle saptanmam›fl “esir” gibi kavramlarsa
terkedildi. 

Einstein’dan önce enerjinin kütleyle iliflkili oldu¤u
düflünülmemiflti. Einstein, çok yüksek h›zlarda
hareket eden nesnelerin enerji kazand›¤›n› belirledi.
Bu flekilde madde ve enerjinin birbiriyle iliflkili
oldu¤unu, hatta birbirine eflit oldu¤unu söyledi. Bu
eflitli¤i de ünlü E=mc2 denklemiyle ifade etti.
Burada E enerjiyi, m kütleyi, c ›fl›k h›z›n›
gösteriyordu. Buna göre, bir cismin h›z› artt›kça
kütlesinin artmas›n›n nedeni, o nesnenin kazand›¤›
enerjiydi. Her enerjinin bir kütlesi vard› ve kütle ya
da madde bir enerji biçimiydi. Bu nedenle de kütle
ve enerji, ayn› fleyin iki de¤iflik biçimde ortaya
ç›k›fl›n› simgeleyen eflde¤erde iki kavramd›. 

Özel görelilik kuram›, kütleçekiminin yoklu¤unda
hareket eden cisimlerle s›n›rl›yd›. Einstein,
kütleçekiminin de hesaba kat›ld›¤› genel görelilik
kuram›n›, 11 y›ll›k bir çal›flman›n ard›ndan 1916’da
aç›klad›. Gözlemcilerin birbirine göre sabit olmay›p,
de¤iflen h›zlarda hareket ettikleri durumda ortaya
ç›kan olaylar› araflt›rm›flt›. Bu kurama göre
kütleçekimi, Newton’un söyledi¤i gibi, iki madde
aras›ndaki çekim kuvveti de¤ildi. Uzay-zaman›n
e¤rili¤inin bir sonucuydu.  Einstein, uzay›n yükseklik,
en ve derinlikten oluflan üç boyutuna dördüncü bir
boyut olan zaman boyutunu eklemifl ve bu boyuta
uzay-zaman boyutu ad›n› vermiflti. Uzay-zaman
boyutunu daha iyi anlamak için, bize en yak›n
y›ld›zlardan biri olan Sirius'a bakt›¤›m›z› düflünün.
Sirius, Günefl Sistemi’ne yaklafl›k 8,5 ›fl›k y›l›
uzakl›ktad›r. Bu, o y›ld›zdan ç›kan bir ›fl›k ›fl›n›n›n
gözümüze ancak 8,5 y›l sonra ulaflabildi¤i anlam›na
gelir. Yani bu y›ld›za bakt›¤›m›zda, onun 8,5 y›l
önceki halini görürüz. Bu durumda uzay ve zaman›n
ayr› ayr› düflünülmemesi gereken kavramlar oldu¤u
düflünülür. Çünkü, gökyüzünü incelerken, asl›nda
evrenin geçmiflini görürüz. ‹flte, birbirinden ayr›
olarak düflünmedi¤imiz, en, boy, yükseklik ve
zamandan oluflan bu dört boyutlu anlay›fla uzay-
zaman denir. 

Kütleçekiminin, uzay-zaman›n biçiminin bir sonucu
oldu¤unu söylemifltik. Çünkü, büyük cisimler uzay-
zamanda çukurlar oluflturarak onun biçimini bozar.
Bu durumda, ortamdaki di¤er cisimler, uzay-
zamanda oluflan çukura do¤ru düflme e¤ilimi
gösterirler. A¤›r bir topu ince sünger bir yata¤›n
üzerine koydu¤unuzda, topun yata¤a
gömüldü¤ünü görürsünüz. Daha hafif ve küçük bir

topu yata¤›n kenar›ndan yuvarlad›¤›n›zda, küçük
top büyük topa do¤ru gider. T›pk› uzayda, küçük
nesnelerin büyük nesnelere do¤ru gitti¤i gibi.
Madde, uzay-zaman›n e¤rilmesine neden olur.
Uzay-zaman da maddenin hareketini belirler. Bu
kuram, kütleçekiminin bir kuvvet de¤il, uzay-
zamanda, bir kütlenin etkisiyle oluflan e¤rilmifl bir
alan oldu¤unu öngörür. Bu nedenle, büyük
kütlelerin yak›n›ndan geçen ›fl›k ›fl›nlar›n›n
do¤rultusunda da bir sapma oluflur. Bu e¤im ayr›ca,
zamana da etki eder. Di¤er bir deyiflle çekim
kuvveti zaman› yavafllat›r. Uzayda, e¤im ne kadar
fazlaysa o bölgede zaman da o ölçüde yavafl ifller. 

Genel görelilik kuram›n›n do¤rulu¤u, yine Einstein’›n
önerdi¤i gibi, 1919’da yap›lan bir Günefl tutulmas›
gözlemiyle kan›tland›. Bu tutulma s›ras›nda,
uzaydaki konumu önceden bilinen bir y›ld›z
gözlenmiflti. Y›ld›z›n ›fl›¤›nda, Günefl’in yan›ndan
geçerken bir sapma oldu¤u aç›kça görünüyordu.
Sonuç mu? 20. yüzy›l›n dehas› Einstein oldu.
Einstein’dan pay›m›za düflen, onun da dedi¤i gibi,
merak duygumuzu bask›lamamak ve
sorgulamaktan vazgeçmemek olmal›. Onun
“Hiç hata yapmam›fl bir kimse, hiç yeni bir fley
denememifl bir kimsedir” sözüne kulak
vermek, belki de en iyisi. 
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