
Paleontoloji adl› bilim dal›n› bilirsiniz; hani flu fosilleri, dinozorlar›
inceleyen bilim dal›n›. Özellikle dinozorlar sayesinde tan›d›¤›m›z
paleontolojik araflt›rmalar, yerbilimciler için önemli veriler sa¤lar.
Paleontolojinin mikropaleontoloji ad› verilen bir alan› da, yaln›zca
mikroskopla incelenebilecek kadar küçük olan fosillerle ilgilenir.
Küçücük bir kaya parças›nda binlerce mikrofosil bulunabilir. ‹flte, bu
küçücük fosiller, araflt›rmac›lara "de¤iflen gezegenimiz"le ilgili önemli
ipuçlar› verirler.

Geçmifle Mikroskopik Bir Bak›fl

Mikrofosiller
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Mikrofosiller, tekhücreli bitki ve hayvanlar›, büyük
canl›lar›n difl, pul, kemik, çiçektozu ve spor gibi
küçük parçalar›n› da kapsayan, gözle
görülemeyecek kadar küçük fosil kal›nt›lar›d›r.
Mikrofosiller, yaln›zca mikroskop alt›nda
incelenebilirler ve di¤er fosillerden farkl› olarak
birbirleriyle iliflkilerine ya da akrabal›klar›na göre
grupland›r›lmazlar. Onlar›n tek ortak özelli¤i,
mikroskop alt›nda incelenebilecek kadar küçük
boyutlu fosiller olmalar›d›r. Mikroskop alt›nda
incelendiklerinde flafl›rt›c› bir güzelli¤e sahip olan
bu gizli hazineler, yerbilimle ilgili pek çok sorunun
yan›tlanmas›nda kullan›l›r. Mikrofosiller üzerinde
yap›lan araflt›rmalar›n say›s› özellikle son elli y›lda
daha da artt›. 

Mikrofosiller 
Neden ‹ncelenir?
Mikrofosiller, yerbilimlerinin pek çok alan› için
yararl› bilgiler sa¤lar. Büyüklükleri ve
yayg›nl›klar›na dayanarak, içinde bulunduklar›
kayaçlar›n yafl› saptanabilir. Farkl› bölgelerdeki
kayaçlar›n ayn› zamanda oluflmufl olup
olmad›klar›n› anlamada da mikrofosillerden
yararlan›l›r. Bu tip bilgiler, Dünya tarihini
saptamaya iliflkin araflt›rmalarda kullan›l›r. Kimi
bölgelerde bulunan kayaçlarda çok miktarda
mikrofosil bulunabilir. Özellikle bu tip durumlarda,
bir kayac›n yafl›n› saptama ya da geçmiflte o
bölgenin çevresel özelliklerini belirleme amac›yla
mikrofosiller çok ifle yarar. Ayr›ca petrol
araflt›rmalar›, madencilik gibi konularda da
mikrofosil incelemeleri önemli bilgiler sa¤lar.
Mikrofosiller, tüm tortul kayaçlarda çok fazla
miktarlarda bulunabilen ve en yayg›n olarak
rastlanan fosillerdir. Gerçekten de kimi çok kal›n
kayaç tabakalar›, neredeyse tümüyle
mikrofosillerden oluflur.

Mikrofosillerin bileflimi de pek çok konuda ipucu
verir. Örne¤in, konodontlar benzeri kimi
mikrofosil gruplar› farkl› renklerde olabilirler.
Onlar›n farkl› renklerde olmalar›, farkl› s›cakl›klarda
kalmalar›ndan kaynaklan›r. Bu durumda
konodontlar›n renkleri, ait olduklar› canl›lar›n
yaflad›klar› dönemin s›cakl›¤›na iliflkin bilgi sa¤lar.
Petrol ve gaz, yaln›zca belirli s›cakl›k aral›klar›nda
oluflur. Bir kayac›n tarihi incelenirken, kayac›n
geçmiflte hangi s›cakl›k alt›nda kald›¤›n› bilmek,
petrol ve gaz araflt›rmalar›n› derinlefltirmek
aç›s›ndan, daha ayr›nt›l› inceleme yap›p
yapmama konusunda karar verebilmeyi
kolaylaflt›r›r. Bu nedenle kayaçlar, yaln›zca
bilimsel veri sa¤lamak bak›m›ndan önemli
olmay›p ekonomik öneme de sahiptir.

Mikrofosiller Nas›l ‹ncelenir?
Mikrofosiller incelenirken, içinde bulunduklar›
kayac›n ve kendilerinin farkl› özellikleri gözönünde
bulundurularak de¤iflik yöntemler uygulan›r.
‹nceleme yöntemi belirlenirken, mikrofosilin
kökeni, bileflimi, içinde bulundu¤u kayac›n kimyasal
özellikleri ve sertli¤ine göre karar verilir.
Mikrofosillerin incelenmeye haz›rlanmas›, temel
olarak belirli basamaklar içerir. Mikrofosil örne¤inin
içinde bulundu¤u kayaç parçalan›r ve ince tortul
tanecikleri elekten geçirilerek ay›klan›r. Böylece
ayr›lan örnek, mikroskop alt›nda incelenir. Örne¤in
içinde bulundu¤u kayac›n sertli¤ine ba¤l› olarak
uygulanan yöntemler de de¤iflir. Yumuflak ve
gözenekli tortullardaki mikrofosilleri ay›rmak için
›slak ya da kuru olarak elekten geçirme yöntemi
tercih edilir. E¤er mikrofosil örnekleri, kireçtafl› gibi
daha sert kayaçlar içinde gömülüyse elekten
geçirme yöntemi en az›ndan bafllang›çta pek ifle
yaramaz. Bu durumda kayaçlar›n, mikrofosile fazla
zarar vermeyecek bir yöntemle çözülmesi ya da
parçalanmas› gerekir. Katmanlar›na ayr›labilen yar›
yumuflak kayaçlarsa suyla doygun hale getirilip
dondurucuya konulur. Buz oluflumu, kayac›n
parçalanmas›n› sa¤lar. Bu ifllem, kayaç iyice
parçalan›p mikrofosil ayr›lana kadar tekrarlan›r.
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Üstteki foto¤rafta gördü¤ünüz araflt›rmac›, kayaç örnekleri
topluyor. Bu kayaç örnekleri, birtak›m ifllemlerden geçirilip
içlerindeki mikrofosiller ayr›larak mikroskopta incelenirler.
Bu incelemeler, laboratuvar ortam›nda (altta) belirli malzeme
ve araçlar kullan›larak yap›l›r.



Kireçtafl›na gömülü olan fosillerin temizlenmesinde
gazya¤› da kullan›l›r. Gazya¤›, petrol türevi bir
madde oldu¤undan, yan›c›d›r. Bu nedenle çok
dikkatli kullan›lmal›d›r. Mikrofosil birkaç saat gazya¤›
içinde bekletildikten sonra, gazya¤› süzülür ve
örnek suya b›rak›l›r. Su, gazya¤›n›n kayac›n
gözeneklerinden d›flar› ç›kmas›n› sa¤lar. Bu ifllemler
gerçeklefltirilirken, kayaçlar zay›f noktalar›ndan
k›r›l›rlar. Bu zay›f noktalar, mikrofosille onu
sarmalayan kayac›n ba¤lant› noktalar›d›r. Zay›f
noktalar›n k›r›lmas›yla mikrofosiller kolayl›kla ortaya
ç›kar. Ancak tüm bu ifllemler s›ras›nda
mikrofosillerin zarar görme olas›l›¤› vard›r.
Mikrofosillerin ço¤u, asitlerde çözünür. E¤er
mikrofosil, kireçtafl› gibi karbonatça zengin bir
kayaca gömülüyse, asit çözeltisinde (asetik asit
gibi) b›rak›larak içinde bulundu¤u kayac›n
çözünmesi sa¤lan›r. Sonuç olarak de¤iflik
yöntemlerle temizlenip elekten geçirilmifl
mikrofosiller, normal bir ›fl›k mikroskopunda
incelenebilirler. Daha büyük büyütme gereken
durumlarda da taray›c› elektron mikroskopu
kullan›labilir.

Hangi Canl›lar›n 
Mikrofosilleri Var?
Mikrofosillerin mikroskopik boyutta fosiller
oldu¤undan söz etmifltik. Farkl› canl› gruplar›na ve
canl› yap›lar›na ait mikrofosiller olabilir. Afla¤›da
mikrofosilleri bulunan kimi canl› gruplar›na ve
canl›lara ait yap›lara yer veriyoruz.

Konodontlar: Mikrofosillerin en bilinen ve en
yayg›n olanlar›ndan biridir. Kalsiyum fosfattan
oluflurlar ve günümüzde tükenmifl olan solucan
benzeri bir canl›n›n çene parçalar›d›r. Yaklafl›k 545
milyon y›l önce yaflayan ve bundan yaklafl›k 250
milyon y›l önce soyu tükenen solucan benzeri bu
canl›n›n vücudunun sert dokulu olan tek yeri,
çenesinde bulunan, kemik benzeri 12 - 14 parçayd›.
Bu nedenle vücutlar›n›n yaln›zca bu k›s›mlar›
fosillefliyor. Konodontlar, daha çok deniz kökenli

tortul kayaçlarda yayg›n olarak bulunur ve
kayaçlar›n yafl›n› saptamada kullan›l›rlar. Ayr›ca
s›cakl›k etkisiyle renk de¤ifliklikleri
gösterdiklerinden, "tarihöncesi bir s›cakl›kölçer"
gibi de kullan›labilirler. Bunlar›n renkleri, içine
gömülü olduklar› kayaçlar›n hangi s›cakl›kta
kald›klar›n› belirlemeye yarar. Konodontlar, jeolojik
dönemler boyunca h›zl› bir de¤iflim süreci
geçirdiklerinden, kayaç katmanlar›n›n
tarihlendirilmesinde ve aralar›ndaki iliflkilerin
belirlenmesinde önemli bir ifllev görürler.

Delikliler (Foraminifera): Delikliler, kabuklar› olan
ve denizlerde yaflayan tekhücreli canl›lard›r.
Gününmüzde yaflayan türleri de vard›r. Deliklilerin,
çok de¤iflik biçimlerde olup ço¤unlukla
kalsiyumdan oluflan kabuklar›n›n içinde bir ya da

birkaç oda bulunur ve canl›, bunun içinde yaflar.
Bu canl›lar›n kimileri tabanda, kimileri de suda as›l›
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Soldaki foto¤rafta toplui¤ne bafl› üzerinde bulunan birkaç
konodontu görüyorsunuz. Sa¤daysa tek bir konodont
görülüyor.

Delikli mikrofosili

Foto¤rafta bir dikifl i¤nesinin deli¤indeki delikli mikrofosilini
görüyorsunuz.



olarak yaflar. Fosilleriyse petrol araflt›rmalar›nda ve
tarihlendirme çal›flmalar›nda çok önemli veriler
sa¤lar. Deliklilerin fosilleri çok yayg›n olarak
bulunur ve bu fosillerin yafllar›, bundan 495 milyon
y›l öncesine kadar uzan›r. Delikli fosillerinin
tarihöncesi kayaçlarda çokça bulunmas›, çevre
koflullar›na duyarl›l›klar›n›n yüksek olmas›,
geçmiflteki iklim de¤iflikliklerini saptamak
aç›s›ndan de¤erli göstergelerdir. M›s›r’daki
piramitlerin yap›ld›¤› tortul kayaçlarda da çokça
delikli fosili bulunur.

Ifl›nl›lar (Radiolaria): Hemen hemen tüm
denizlerde yaflayan tekhücreli canl›lard›r.
Ço¤unlukla küre biçiminde olan bu canl›lar›n
kabuk denilen silisli bir iskeletleri bulunur. Kafes
görünümlü kabuklar›n›n yüzeyinde delikler, i¤neye
benzer uzant›lar yer al›r. Günümüzde de yaflayan
bu canl›lara ait fosil örneklerin yafllar›, 495 milyon
y›l öncesine kadar uzan›r. Özellikle derin
denizlerde tortul kayaç katmanlar›n›n
tarihlendirilmesinde ve aralar›ndaki iliflkilerin
belirlenmesinde kullan›l›rlar.

Diyatomlar: Diyatomlar, denizlerde ve tatl›
sularda tek bafl›na ya da koloniler halinde yaflayan
suyosunlar›d›r. Silisli hücre duvarlar›n›n oluflturdu¤u
kutu biçimli bir kabuklar› bulunur. Kabuklar›, ince ve
karmafl›k desenlerle bezelidir. Diyatom fosillerinin
yafllar›, bundan 142 milyon y›l öncesine kadar
uzan›r. Bunlardan sanayide çokça yararlan›l›r.
Örne¤in, diflmacunu yap›m›nda, kozmetik alan›nda
diyatome fosilleri kullan›l›r.

Midyekaridesleri (Ostracoda): Kabuklulardan
olan midyekarideslerinin ço¤u, 1 mm’den daha
küçük boydad›r. Yumuflak vücutlar›n› koruyan

fasulye biçimindeki kabuklar› genellikle kalsiyum
karbonattan oluflur. Yüzeyleri düz, girintili ç›k›nt›l›,
dikenli ya da topuzlu olabilir. Kimi türlerde kabuk
yap›s›na bak›larak difli ve erkek birbirinden
ay›rdedilebilir. Yaklafl›k 495 milyon y›l öncesinden
beri yaflayan bu canl›lar, bugün de sucul
ortamlarda yayg›n olarak bulunurlar.
Midyekaridesi fosilleri, kayaçlar›n yafl›n›
saptamada ve geçmiflteki çevre koflullar›n›
belirlemede kullan›l›rlar.

Küçük omurgal›lar: Omurgal› fosillerine ait
mikroskopik boyutlu parçalar bu grupta yer al›r.
Kemikler, pullar, difller gibi. Bu fosiller, kalsiyum
fosfattan oluflur ve yüzeyleri oldukça girintili
ç›k›nt›l›d›r. Küçük omurgal›lara ait kimi
mikrofosiller, kayaçlar›n yafl›n› saptamada
kullan›l›r.  

Çiçektozlar› ve Sporlar: Çiçektozlar› ve
sporlar, bitkilerin üremeyle ilgili önemli yap›lar›d›r.
Bunlar, "sporopolenin" ad› verilen çok sert yap›l›
bir madde içerirler. Kayaçlara gömülü olan
çiçektozu ve spor fosillerini ortaya ç›karmak için
hidroflorik asit denilen çok güçlü bir asit kullan›l›r.
Bu asit, kayac› tümüyle çözer ve geriye yaln›zca
bu sert yap›l› mikrofosiller kal›r. Çiçektozu ve
spor üreten bitkiler, bundan yaklafl›k 450 milyon
y›l öncesinden beri Dünya’da giderek yayg›nlaflan
bir biçimde var oldular. Bu nedenle çiçektozlar›
ve sporlar, kayaçlar›n yafl›n› saptamada önemli
bilgiler sa¤lar. Ayr›ca iklim de¤ifliklikleri ve bir
bölgede geçmiflte yaflam›fl bitki topluluklar›n›
saptamaya yönelik araflt›rmalarda da çiçektozlar›
ve sporlar›n sa¤lad›¤› verilerden yararlan›l›r.
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Kaynaklar
http://www.ucmp.berkeley.edu/people/klf/About_Microfossils.htm

http://www.dnr.state.oh.us/geosurvey/geo_fact/geo_f24.htm
http://gpc.edu/~pgore/geology/historical_lab/microfossils.php

http://www.nmnh.si.edu/paleo/foram/foram.html
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Diyatom fosili

Midyekaridesi fosili


