Gecmise Mikroskopik Bir Bakis

—— Isinlilarin Fosilleri

Paleontoloji adl bilim dalini bilirsiniz; hani su fosilleri, dinozorlari
inceleyen bilim dalini. Ozellikle dinozorlar sayesinde tanmdigimiz
paleontolojik arastirmalar, yerbilimciler icin énemli veriler saglar.
Paleontolojinin mikropaleontoloji adi verilen bir alani da, yalnizca
mikroskopla incelenebilecek kadar kicuk olan fosillerle ilgilenir.
Kugcucik bir kaya parcasinda binlerce mikrofosil bulunabilir. Iste, bu
kiciiciik fosiller, arastirmacilara "degisen gezegenimiz"le ilgili 6nemli
ipuclar: verirler.
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Mikrofosiller, tekhucreli bitki ve hayvanlari, buyuk
canlilann dis, pul, kemik, ¢icektozu ve spor gibi
kuguk pargalarini da kapsayan, gozle
gorulemeyecek kadar kuguk fosil kalintilandir.
Mikrofosiller, yalnizca mikroskop altinda
incelenebilirler ve diger fosillerden farkli olarak
birbirleriyle iliskilerine ya da akrabaliklarina gére
gruplandinimazlar. Onlarin tek ortak ozellig,
mikroskop altinda incelenebilecek kadar kuguk
boyutlu fosiller olmalandir. Mikroskop altinda
incelendiklerinde sasirtici bir guzellige sahip olan
bu gizli hazineler, yerbilimle ilgili pek ¢cok sorunun
yanitlanmasinda kullanilir. Mikrofosiller Uzerinde
yapllan arastirmalarin sayisi dzellikle son elli yilda
daha da arttu.

Mikrofosiller

Neden Incelenir?

Mikrofosiller, yerbilimlerinin pek ¢ok alani igin
yararli bilgiler saglar. Buyukltkleri ve
yayginliklarina dayanarak, i¢cinde bulunduklari
kayaclarin yasl saptanabilir. Farkll bolgelerdeki
kayaclarin ayni zamanda olusmus olup
olmadiklarini anlamada da mikrofosillerden
yararlanilir. Bu tip bilgiler, Dunya tarihini
saptamaya iliskin arastirmalarda kullanilir. Kimi
bolgelerde bulunan kayaglarda ¢cok miktarda
mikrofosil bulunabilir. Ozellikle bu tip durumlarda,
bir kayacin yasini saptama ya da gegmiste o
bolgenin cevresel 6zelliklerini belirleme amaciyla
mikrofosiller ¢cok ise yarar. Ayrica petrol
arastirmalari, madencilik gibi konularda da
mikrofosil incelemeleri dSnemli bilgiler saglar.
Mikrofosiller, tum tortul kayaglarda ¢ok fazla
miktarlarda bulunabilen ve en yaygin olarak
rastlanan fosillerdir. Gercekten de kimi ¢ok kalin
kayag tabakalari, neredeyse tumuyle
mikrofosillerden olusur.

Mikrofosillerin bilesimi de pek ¢ok konuda ipucu
verir. Ornegin, konodontlar benzeri kimi
mikrofosil gruplari farkli renklerde olabilirler.
Onlarn farkl renklerde olmalar, farkli sicakliklarda
kalmalarindan kaynaklanir. Bu durumda
konodontlarin renkleri, ait olduklari canlilarin
yasadiklart ddnemin sicakligina iliskin bilgi saglar.
Petrol ve gaz, yalnizca belirli sicaklik araliklarinda
olusur. Bir kayacin tarihi incelenirken, kayacin
gecmiste hangi sicaklik altinda kaldigini bilmek,
petrol ve gaz arastirmalarini derinlestirmek
agisindan, daha ayrintill inceleme yapip
yapmama konusunda karar verebilmeyi
kolaylastirnr. Bu nedenle kayaclar, yalnizca
bilimsel veri saglamak bakimindan énemli
olmayip ekonomik éneme de sahiptir.

Mikrofosiller Nasil Incelenir?
Mikrofosiller incelenirken, icinde bulunduklari
kayacin ve kendilerinin farkli &zellikleri gdzonunde
bulundurularak degisik yontemler uygulanir.
Inceleme yontemi belirlenirken, mikrofosilin
kokeni, bilesimi, icinde bulundugu kayacin kimyasal
Ozellikleri ve sertligine goére karar verilir.
Mikrofosillerin incelenmeye hazirlanmasl, temel
olarak belirli basamaklar icerir. Mikrofosil drneginin
icinde bulundugu kayag parcalanir ve ince tortul
tanecikleri elekten gecirilerek ayiklanir. Boylece
ayrilan 6rnek, mikroskop altinda incelenir. Ornegin
icinde bulundugu kayacin sertligine baglh olarak
uygulanan yontemler de degisir. Yumusak ve
gozenekli tortullardaki mikrofosilleri ayirmak igin
Islak ya da kuru olarak elekten gecirme yontemi
tercih edilir. Eger mikrofosil drnekleri, kirecgtas! gibi
daha sert kayaclar icinde gdmuluyse elekten
gecirme yontemi en azindan baslangicta pek ise
yaramaz. Bu durumda kayaclarin, mikrofosile fazla
zarar vermeyecek bir ydntemle ¢dzulmesi ya da
parcalanmasi gerekir. Katmanlarina ayrilabilen yari
yumusak kayaglarsa suyla doygun hale getirilip
dondurucuya konulur. Buz olusumu, kayacin
parcalanmasini sadlar. Bu islem, kayag iyice
parcalanip mikrofosil ayrilana kadar tekrarlanir.

Ustteki fotografta goérdiigiiniiz arastirmaci, kayac érnekleri
topluyor. Bu kayac ornekleri, birtakim islemlerden gegirilip
iclerindeki mikrofosiller ayrilarak mikroskopta incelenirler.
Bu incelemeler, laboratuvar ortaminda (altta) belirli malzeme
ve araglar kullanilarak yapilir.
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Kirectasina gémulu olan fosillerin temizlenmesinde
gazyadi da kullanilir. Gazyad, petrol trevi bir
madde oldugundan, yanicidir. Bu nedenle ¢ok
dikkatli kullaniimalidir. Mikrofosil birkag saat gazyadi
icinde bekletildikten sonra, gazyadi suzullr ve
ornek suya birakilir. Su, gazyaginin kayacin
gozeneklerinden disari gcikmasini saglar. Bu islemler
gerceklestirilirken, kayaglar zayif noktalarindan
kinlirlar. Bu zayif noktalar, mikrofosille onu
sarmalayan kayacin baglanti noktalandir. Zayif
noktalarin kinimaslyla mikrofosiller kolaylikla ortaya
c¢lkar. Ancak tum bu islemler sirasinda
mikrofosillerin zarar gorme olasiligi vardir.
Mikrofosillerin ¢ogu, asitlerde ¢ozunar. Eger
mikrofosil, kire¢tasi gibi karbonatga zengin bir
kayaca gomuluyse, asit ¢ozeltisinde (asetik asit
gibi) birakilarak icinde bulundugu kayacin
¢ozunmesi saglanir. Sonug olarak degisik
yontemlerle temizlenip elekten gecirilmis
mikrofosiller, normal bir igik mikroskopunda
incelenebilirler. Daha buyuk buyutme gereken
durumlarda da tarayici elektron mikroskopu
kullanilabilir.

Hangi Canlilarin

Mikrofosilleri Var?

Mikrofosillerin mikroskopik boyutta fosiller
oldugundan soz etmistik. Farkli canli gruplarina ve
canli yapllarina ait mikrofosiller olabilir. Asagida
mikrofosilleri bulunan kimi canli gruplarina ve
canlilara ait yapllara yer veriyoruz.

Konodontlar: Mikrofosillerin en bilinen ve en
yaygin olanlarindan biridir. Kalsiyum fosfattan
olusurlar ve gunumuzde tukenmis olan solucan
benzeri bir canlinin ¢cene parcalandir. Yaklasik 545
milyon yil 6nce yasayan ve bundan yaklasik 250
milyon yil dnce soyu tukenen solucan benzeri bu
canlinin vucudunun sert dokulu olan tek yeri,
¢cenesinde bulunan, kemik benzeri 12 - 14 parcaydi.
Bu nedenle vacutlarinin yalnizca bu kisimlari
fosillesiyor. Konodontlar, daha ¢ok deniz kokenli

Soldaki fotografta topluigne basi Gzerinde bulunan birkag
konodontu gériiyorsunuz. Sagdaysa tek bir konodont
goruluyor.
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tortul kayacglarda yaygin olarak bulunur ve
kayaclarin yasini saptamada kullanilirlar. Ayrica
sicaklik etkisiyle renk degisiklikleri
gosterdiklerinden, "tarinoncesi bir sicaklikolger"
gibi de kullanilabilirler. Bunlarin renkleri, icine
gomulu olduklarr kayaglarin hangi sicaklikta
kaldiklarini belirlemeye yarar. Konodontlar, jeolojik
donemler boyunca hizli bir degisim sureci
gecirdiklerinden, kayag katmanlarinin
tarihlendiriimesinde ve aralarindaki iliskilerin
belilenmesinde onemli bir islev gorurler.

Delikliler (Foraminifera): Delikliler, kabuklari olan
ve denizlerde yasayan tekhucreli canlilardir.
GunUnmuzde yasayan turleri de vardir. Deliklilerin
¢ok dedisik bicimlerde olup ¢ogunlukla
kalsiyumdan olusan kabuklarinin icinde bir ya da

!

Fotografta bir dikis ignesinin deligindeki delikli mikrofosilini
goriiyorsunuz.

Delikli mikrofosili

birka¢ oda bulunur ve canli, bunun iginde yasar.
Bu canlilann kimileri tabanda, kimileri de suda asilli



olarak yasar. Fosilleriyse petrol arastirmalarinda ve
tarihlendirme c¢alismalarinda ¢cok onemli veriler
saglar. Deliklilerin fosilleri cok yaygin olarak
bulunur ve bu fosillerin yaslari, bundan 495 milyon
yil dncesine kadar uzanir. Delikli fosillerinin
tarihOncesi kayaclarda ¢okga bulunmasl, gevre
kosullarina duyarliliklarinin yuksek olmasi,
gegmisteki iklim degisikliklerini saptamak
agisindan degerli gostergelerdir. Misirdaki
piramitlerin yapildigi tortul kayaglarda da ¢okga
delikli fosili bulunur.

Isinhilar (Radiolaria): Hemen hemen tim
denizlerde yasayan tekhucreli canlilardir.
Gogunlukla kure biciminde olan bu canlilarin
kabuk denilen silisli bir iskeletleri bulunur. Kafes
gorunumlu kabuklarinin yuzeyinde delikler, igneye
benzer uzantilar yer alir. GUnumuzde de yasayan
bu canlilara ait fosil 6rneklerin yaslar, 495 milyon
yil 6ncesine kadar uzanir. Ozellikle derin
denizlerde tortul kaya¢ katmanlarinin
tarihlendiriimesinde ve aralarindaki iliskilerin
belirenmesinde kullaniliriar.

Diyatomlar: Diyatomlar, denizlerde ve tatli
sularda tek basina ya da koloniler halinde yasayan
suyosunlaridir. Silisli hticre duvarlarnnin olusturdugu
kutu bicimli bir kabuklar bulunur. Kabuklari, ince ve
karmasik desenlerle bezelidir. Diyatom fosillerinin
yaslari, bundan 142 milyon yil dncesine kadar
uzanir. Bunlardan sanayide ¢okca yararlanilir.
Ornegin, dismacunu yapiminda, kozmetik alaninda
diyatome fosilleri kullanilir.

Diyatom fosili

Midyekaridesleri (Ostracoda): Kabuklulardan
olan midyekarideslerinin ¢ogu, | mm'den daha
kuguk boydadir. Yumusak vucutlarni koruyan

Midyekaridesi fosili

fasulye bicimindeki kabuklar genellikle kalsiyum
karbonattan olusur. Yuzeyleri duz, girintili gikintil,
dikenli ya da topuzlu olabilir. Kimi turlerde kabuk
yapisina bakilarak disi ve erkek birbirinden
ayirdedilebilir. Yaklasik 495 milyon yil 6ncesinden
beri yasayan bu canlilar, bugun de sucul
ortamlarda yaygin olarak bulunurlar.
Midyekaridesi fosilleri, kayaclarin yasini
saptamada ve gecmisteki cevre kosullarini
belirlemede kullaniliriar.

Kiiciik omurgahilar: Omurgall fosillerine ait
mikroskopik boyutlu pargalar bu grupta yer alir.
Kemikler, pullar, disler gibi. Bu fosiller, kalsiyum
fosfattan olusur ve yuzeyleri olduk¢a girintili
cikintiidir. Kigcuk omurgalilara ait kimi
mikrofosiller, kayaglarin yasini saptamada
kullanilir.

Cicektozlar ve Sporlar: Cicektozlar ve
sporlar, bitkilerin uremeyle ilgili dGnemli yapilandir.
Bunlar, "sporopolenin” adi verilen ¢ok sert yapilli
bir madde icerirler. Kayaclara gdmulu olan
cicektozu ve spor fosillerini ortaya ¢ikarmak icin
hidroflorik asit denilen ¢ok guclu bir asit kullanilir.
Bu asit, kayaci tumuyle ¢ozer ve geriye yalnizca
bu sert yapili mikrofosiller kalir. Cicektozu ve
spor ureten bitkiler, bundan yaklasik 450 milyon
yil dncesinden beri Dunya'da giderek yayginlasan
bir bicimde var oldular. Bu nedenle cicektozlari
ve sporlar, kayaglarin yasini saptamada dnemli
bilgiler saglar. Ayrica iklim degisiklikleri ve bir
bdlgede gecmiste yasamis bitki topluluklarini
saptamaya yonelik arastirmalarda da cicektozlari
ve sporlarin sagladigi verilerden yararlanilir.
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